作品名稱：時間地圖
一、教學領域：數學領域
二、教學主題：時間
三、適用對象：國小四年級學生
四、創發過程與設計理念：

「問時間為何物，直教人看不見、也抓不著！」，相信這是不少學習者內心的”OS”。抽象的時間概念使學習者難以掌握，再加上時間多階單位間複雜的關係，不似十進位數字系統單純，也常使得學習者在解題時如墜入五里霧中。為使學習者能知其然並知其所以然，設計團隊期望能擬訂兼顧數學概念理解與學習興趣的教學活動。
學習者的思考邏輯為教學活動設計的重要依據，因此團隊中的文雄老師先依照部編版第七單元的活動設計進行教學，收集學習者的課堂、習作練習回饋，以了解學習者的思考及困難。文雄老師教學後發現了兩大問題︰一為學習者經常混淆時刻(時間點)及時間量(經過的時間多寡)的意義，甚至無法正確區分兩者；其二則是在是7-4的教學活動中，期望學習者利用「某時刻的24小時前或後，為隔天同一時刻的週期日概念」，在數線圖的輔助下，用較簡單的方式解決跨日的時刻與時間量的加減問題，這樣的解題記錄的確較簡潔，但要學習者理解並應用卻是「難~難~難~」啊！以課本例題為例︰”小可的爸爸今天下午8時搭飛機從美國回台灣，大概22小時之後會到達桃園機場，他到達的時間是明天下午幾時?”學習者須理解周期日的概念，知道今天下午8時過24小時後是明天下午8時。接著，必需掌握時間數線圖中所蘊含的時間順序(時刻的先後)、時間量(經過時間多久)的概念，才能在數線圖的輔助下，了解小可的爸爸只搭了22小時的飛機，比24小時(一日)還少2小時，最後，由明天下午8時往前2小時，得到明天下午6時這個答案。以下利用數線圖將課本的解題步驟說明如下︰
【步驟一】運用周期日概念，找到24小時後為明天下午8點

【步驟二】在數線圖的輔助下，找出問題情境中經過22小時後的時刻，在下午8點的左
          邊，因此需由下午8點往前數，才能得到答案。

【步驟三】22小時和24小時相差2小時，由下午8點往前2小時，為明天下午6時。


                                       
                                                 24-22=2
這樣的解題方式需要靈活運用時間數線，進行時間量和時刻比較的相對性思考能力，尤其是在第二、三步驟中，究竟是要往前數或往後數？這是大多數的學習者無法完全理解的。除了學習者理解有困難外，事實上這樣的解題方法也只適用於經過時間接近24小時的跨日問題情境中，倘若問題情境中出現經過為10小時或12小時，上述的解題方法反倒是越解越結。因此，設計團隊決定修正「跨日的時刻與時間量加減」的教學內容，增加經過時間量較短的問題情境，例如︰ ”媽媽今天下午10時睡覺，8小時後起床，那會是明天幾時?”先鼓勵學習者自由解題；接著提出時間量較長(22小時、23小時)的問題情境讓學習者自由解題，再由教學者引導學習者先以周期日的概念推出24小時前、後的時刻，並以數線為輔，利用相對性的思考理解問題情境後進行解題。期望使教材內容能夠更周全、完整，更能順應學習者的思考邏輯。
除了教材內容的調整外，為提升學習者的學習興趣，設計團隊擬定時間冒險地圖(活動一)的闖關情境架構，由學習者展開挑戰之旅；接著進行換人做做看(活動二)，讓學習者轉換角色成為出題者；最後，進行滿分小學堂(活動三)，將學習者所擬定的題目輸入資料庫中隨機抽出製成教學ppt，由學習者分組解題進行競賽，使學習者在學習過程中更有參與感，更能融入學習氛圍中。擬定完成的教學計畫由春蘭老師進行實際教學，文雄及怡君老師則負責教學觀察。希望藉由教學的省思與學習者的回饋來探討此教學活動設計的適切性，以作為日後教學的參考依據。
五、教學目標

設計團隊將本教學單元的目標區分為認知、技能與情意三部份，目標如下︰

認知部分︰ 1.能掌握時間多階單位間的關係。
           2.能掌握時刻、時間量和時間順序的概念。

技能部分︰ 1.能正確畫出時間的數線圖。

           2.能解決時間量的轉換問題。
           3.能計算時間量和時刻的加減問題。

情意部分︰ 1.能體悟的時間重要，進而學習規劃生活作息。

           2.能了解與同儕相互合作、學習的重要性。
六、課程架構圖：
 本教學活動設計以【活動一】時間冒險地圖的闖關活動為始，接著【活動二】換人做做看讓學習者成為出題者，產出腦中的所學，最後則以【活動三】滿分小學堂分組解題競賽活動為學習活動做統整。課程架構與活動目標如下圖。
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七、教學活動設計
活動一：時間地圖 之 時間冒險地圖
	教學活動

名稱
	時間冒險地圖
	教學對象

年級/學期
	四年級
	活動節數
	2

	
	
	
	
	活動地點
	教室

	學習領域
	數學
	分段能力指標
	4-n-12能解決複名數的時間量計算，以及時刻與時間量的加減問題。

	配合領域
	綜合
	分段能力指標
	3-1-2體會團隊合作的意義，並能關懷團隊的成員。

	創發過程
	以「說故事」的敘述方式，搭配由資訊媒體所製作完成的教學ppt，讓學習者以「闖關勇士」的角色，參與解題活動，除提高教學的趣味性外，更可增進學習者的參與感。詳細請參閱四(創過程與設計理念)

	情境布置
	情境掛圖

	教學準備
	資訊設備(布幕、投影單槍、電腦)、情境掛圖、教學ppt

	設計群
	葉文雄、黃春蘭、賴怡君
	教學者
	黃春蘭

	教學活動

目標
	1-1能運用二階單位的關係和乘、除法，進行「秒與分」、「分與時」和
   「日與時」的換算。

1-2利用時間複名數的加減直式算則解決時間量的加減問題。

1-3利用時間複名數的加減直式算則解決不跨日的時刻與時間量問題。

1-4利用「一日24小時」的概念，解決經過時間量較小的跨日時刻問題。

1-5利用「某時刻的24小時前與24小時候後為相同時刻」的概念，並輔以
   數線圖解決跨日的時刻與時間量問題。

	 
	活動流程
	時間
	對應能力指標
	教學
資源
	評量
方式

	1-1
 1-2

1-3
1-4

1-5
	【準備活動】

1、 課前準備︰製作教學ppt

2、 以闖關前暖暖腦教學ppt復習相關時間概念(周期日、日時分秒的關係、24時制、時間線圖)

3、 以自編故事《小駿的夢遊歷險記》為教學引線引導學習者融入闖關情境中。

【發展活動】－過關斬將

教學者及學習者一同與故事中的主角依「時間冒險地圖」ppt，展開闖關活動，由學生分組解題，再由教學者歸納分享後，即進行下一關的挑戰。

第一關(關主：胖虎)

題目：我是大歌星，現在聽我唱一首歌曲花了125秒的時間，請問125秒是幾分幾秒？

第二關(關主：靜香)

題目： 我昨天看了一部精采的電影，片長是135分鐘，請問135分是幾時幾分？

第三關(關主：大雄)

題目：我和表哥去登山，總共花了126時，126時是幾日幾時？

第四關(關主：哆啦A夢)

題目：大雄和小夫騎單車環島，大雄花了8日14時，小夫花了7天21時，他們兩個人，總共花了多少時間？誰花的時間比較少？相差多少時間呢？

第五關(關主：大雄)

題目：我們去綠博郊遊，早上8時45分出發，經過12時30分後回到家，到家是下午幾時幾分？
第六關(關主：小叮噹、大雄)

題目：我們晚上11時上床睡覺，睡了9小時後起床，請問起床是什麼時候了？
第七關(關主︰大雄)
題目︰現在是下午5時，我再過25小時後要開生日派對，是什麼時候？

【統整活動】
教師針對學習者的表現給予肯定，並對相關時間概念進行統整說明。
	15分

5分

50分

10分
	4-n-12


	電腦、投影設備、教學ppt小白板

電腦、投影設備、

教學ppt

小白板


	口頭分組評量

口頭分組評量




活動二：時間地圖 之 換人做做看
	活動名稱
	換人做做看
	教學對象

年級/學期
	四年級
	活動節數
	1

	
	
	
	
	活動地點
	教室

	學習領域
	數學
	分段能力指標
	4-n-12能解決複名數的時間量計算，以及時刻與時間量的加減問題。

	配合領域
	綜合
	分段能力指標
	3-1-2體會團隊合作的意義，並能關懷團隊的成員。

	創發過程
	設計者打破課本的學習章節，將教學內容區分為「分與秒」、「時與分」、「不跨日的日與時」和「跨日的日與時」四部份，並延續前一個教學活動，讓學習者由解題者轉為出題者，依前述四項學習類別擬定相關的問題，促使學習者反芻所學。詳細請參閱四(創過程與設計理念)

	情境布置
	情境掛圖

	教學準備
	資訊設備(布幕、投影單槍、電腦)、情境掛圖、教學ppt

	設計群
	葉文雄、黃春蘭、賴怡君
	教學者
	黃春蘭

	教學目標
	2-1能擬定符合「分與秒」、「時與分」、「不跨日的日與時」和「跨日
   的日與時」四部份的問題。
2-2能與同組的學習者互相討論，共同達成任務。

	教學目標
	活動流程
	時間
	對應能力指標
	教學
資源
	評量
方式

	2-1
2-2
	【準備活動】

1、 課前準備︰製作學習單
2、 說明並舉例說明四項類別(分秒必爭、時分有趣、時日圍城、跨父追日)的意義。

【發展活動】

一、由學習者分組，透過討論方式擬定符合各類別之問題。

二、鼓勵學生上台發表，共同解題。

【統整活動】

由教師針對學習者的表現給予肯定，並請學習者完成學習單，以作為下節課的題材。
	5分

30分

5分
	4-n-12

	學習單

學習單


	口頭

學習單評量


活動三：時間地圖 之 滿分小學堂
	活動名稱
	滿分小學堂
	教學對象

年級/學期
	四年級
	活動節數
	1

	
	
	
	
	活動地點
	教室

	學習領域
	數學
	分段能力指標
	4-n-12能解決複名數的時間量計算，以及時刻與時間量的加減問題。

	配合領域
	綜合
	分段能力指標
	3-1-2體會團隊合作的意義，並能關懷團隊的成員。

	創發過程
	採用上節課中，學習者所擬定之題目建立題庫，製成教學ppt，再由學習者以分組競賽的方式進行解題。詳細請參閱四(創過程與設計理念)

	情境布置
	情境掛圖

	教學準備
	資訊設備(布幕、投影單槍、電腦)、情境掛圖、教學ppt

	設計群
	葉文雄、黃春蘭、賴怡君
	教學者
	黃春蘭

	教學目標
	3-1能運用所學解決「分與 秒」、「時與分」、「不跨日的日與時」和「跨
   日的日與時」相關。
3-2能遵守分組競賽的遊戲規則。

	教學目標
	活動流程
	時間
	對應能力指標
	教學
資源
	評量方式

	3-1
3-2


	【準備活動】

一、課前準備︰將學習者擬定的題目，製作滿分小學堂ppt
二、說明遊戲規則︰
1.分組競賽

2.由各組輪流選題，再由各組利用白板分別解題。

3.求算出正確解答者，計分一次，分數最高者為優勝的組別。

【發展活動】

進行分組競賽

【統整活動】

老師歸納統整後，對表現優良者給于肯定。並請學習者完成回饋單。
	5分

30分


	
	電腦、投影設、教學ppt


電腦、投影設、教學ppt


	口頭

分組競賽


八、教學活動成效、省思與檢討︰

設計團隊透過春蘭老師的教學影帶、學習者的回饋檢視教學活動設計的成效。對於這次的學習活動，多數學習者給予正向的回饋，期望能多用這樣的方式學習，也有少數學習者提出了不同的想法，提供設計團隊不同的思考面向。說明如下︰

(一)教學活動有趣，成功吸引學習者的注意

設計團隊由學習者在回饋單的留言，獲得許多正向的回饋︰學習者認為這樣的學習方式是”好玩的，因為可以一邊玩一邊學(S11)”；”有趣的，因為可以自己動動腦，增加數學知識(S26)”；”覺得比較有效，而且不會很無聊(S31)”；”很新鮮，跟以前上課的方法不一樣，以前都只有課本的東西，這次還有加一些卡通人物，又能夠讓我們自己出題目，比較多互動(S17)”；”非常好玩、有趣、易懂，因為利用電腦來教學，可以讓我們在歡樂中，學會了「時間」，使一成不變的數學變得很生動(S29)”；”非常吸引人，因為這非常的有趣，會提升我門的專注力(S09)”而且也希望能有更多類似的教學活動，像S25就指出︰”希望以後的單元也可以像這次一樣那麼豐富、多元”，學習者這樣的反應與設計團隊期望符合，而S03更指出”這次不但學會了數學，而且也增加了團隊合作的精神”，分組的闖關活動提供了團隊合作的機會，也創造了設計團隊先前所未預期的附加情意學習。

(二)學習者參與度提高，教學者更能精確掌握其概念理解，尋求更有效的教學策略

設計團隊擬定的三項學習活動皆強調學習者的主動參與，化被動為主動學習，活動二要求學習者依照四個類別，進行擬題、嘗試解題的考驗，呈現學習者對概念的理解，也使教學者更能掌握學習者的錯誤概念類別，進而有機會提出進一步的說明。以S18「跨父追日」在類別的出題解題記錄來說，她擬出了”小榕古箏表演在明日下午9時，現在是上午9時，請問離表演還有幾時？”的問題，解題記錄為”9﹢12﹢12﹢12=()”，教學者依據解題算式即可判斷學習者將時刻誤認為時間量，所以9時先經過12時，到今天下午9時，再經過兩個12小時，即是明日下午9時。在春蘭老師呈現出時間數線圖後，S18的學習誤謬立即獲得了解決，使設計團隊更重視時間數線圖在解題上的意義與功效，日後的教學亦不斷配合時間數線圖釐清題意。

(三)闖關活動參與氣氛踴躍，班級秩序受考驗

學習者S08認為︰”這樣子上課有趣多了，可是秩序很亂”；而S15提出呼應認為”老師有一些題目解講得不清楚，因此想建議老師用原本的方式上課”。這兩位學習者反應運用資訊融入的方式，讓學習者進行闖關活動，雖可吸引學習者，但教學者在班級經營的管理上，也同樣需要升級，兼顧不同學習者的需求。春蘭老師也曾在設計團隊的討論中提出類似的看法，她指出學習者的反應非常踴躍，討論解題方式時，學習者有可能過於興奮而易和同學發生摩擦，但只要透過適當的班級經營策略應可改善這樣的狀況。

(四)分段進行教學活動，學習活動缺乏連貫

S04在回饋單中寫道”這樣上課比較沒有連貫性”，由於闖關活動需要二節的時間，但數學課的安排是一節一節分開，因此教學活動進行至一半，就得一至兩天才能接續，也就使得教學活動遭到了切割。因此為了兼顧學習的連貫，設計團隊認為可利用綜合課或調整兩堂數學課的時間進行教學，讓學習者能完整的學習。
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