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     擁抱希望實踐夢想 齡園學子出類拔萃

1

臺北市立百齡高中97年高一新生暑假作業
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一、乘法公式與多項式

1-1多項式的乘法

[image: image444.jpg]


【重點整理】
1. 【二項式相乘公式】 


[image: image447.png]



[image: image2.wmf]=


[image: image3.wmf]+++
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，其中a、b、c及d可為數字或任何文字符號。

2. 兩多項式相乘，若求部分項的係數時，只需將兩多項式中次數和相等的兩項係數相乘後，再求其和即可。
【家庭作業】

基礎題
1. 展開下列各式：
 eq \o\ac(○,1) 
[image: image4.wmf](12)(23)
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             eq \o\ac(○,2) 
[image: image5.wmf](5)(2)
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 eq \o\ac(○,3) 
[image: image6.wmf](1)(2)(3)
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              eq \o\ac(○,4) 
[image: image7.wmf](1)(2)(3)(4)
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2. 分別求
[image: image8.wmf]535432
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的展開式中，
[image: image9.wmf]8
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、
[image: image10.wmf]7
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、
[image: image11.wmf]5
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、
[image: image12.wmf]3
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、
[image: image13.wmf]x

及常數項的係數。
進階題
3. 回答下列各題：
    eq \o\ac(○,1) 若
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的展開式中，
[image: image15.wmf]3
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的係數為9，求a的值。
 eq \o\ac(○,2) 若
[image: image16.wmf]3
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    eq \o\ac(○,3) 若a、b、c是整數，且
[image: image18.wmf]c
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求a、b、c的值。

4. 試證明下列兩式成立：

     eq \o\ac(○,1) 
[image: image19.wmf]122
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    eq \o\ac(○,2) 
[image: image20.wmf]1232
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，其中n是奇數。

1-2平方公式

[image: image445.jpg]


【重點整理】
1. 常用的平方公式有:

【乘法分配律】    
[image: image21.wmf]()()
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【和的平方公式】  
[image: image22.wmf]222
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【差的平方公式】  
[image: image24.wmf]222
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【平方差公式】    
[image: image25.wmf]22
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2.  做乘法運算時，有時候可以用平方公式來簡化運算過程。
【家庭作業】

基礎題
1. 展開下列各式：
 eq \o\ac(○,1) 
[image: image26.wmf]2
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 eq \o\ac(○,2) 
[image: image27.wmf]2
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 eq \o\ac(○,3) 
[image: image28.wmf]2
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 eq \o\ac(○,4) 
[image: image29.wmf]2

(35)

xy

++


 eq \o\ac(○,5) 
[image: image30.wmf]2
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 eq \o\ac(○,6) 
[image: image31.wmf]22
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 eq \o\ac(○,7) 
[image: image32.wmf](1)(1)(2)(2)
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        eq \o\ac(○,8) 
[image: image33.wmf]2
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2. 回答下列各題：

 eq \o\ac(○,1) 求
[image: image34.wmf]2

22

176

13838

-

。              eq \o\ac(○,2) 求
[image: image35.wmf]191
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 eq \o\ac(○,3) 求
[image: image36.wmf]2001200319982006
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。   eq \o\ac(○,4) 已知
[image: image37.wmf]22
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，求x的值。
進階題
3. 展開下列各式：

 eq \o\ac(○,1) 
[image: image38.wmf]2
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              eq \o\ac(○,2) 
[image: image39.wmf]2222
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 eq \o\ac(○,3) 
[image: image40.wmf]()()
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            eq \o\ac(○,4) 
[image: image41.wmf]4
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 4. 回答下列各題：

 eq \o\ac(○,1) 求
[image: image42.wmf]2
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的值。      eq \o\ac(○,2) 求
[image: image43.wmf]22
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 5. 回答下列各題：

     eq \o\ac(○,1) 利用乘法公式展開
[image: image44.wmf]2
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[image: image45.wmf]1
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[image: image46.wmf]2

2

1

x

x

+

的值。

1-3立方公式

[image: image446.wmf]+

【重點整理】
1. 常用的立方公式有:

【和的立方公式】   
[image: image47.wmf]33223
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【差的立方公式】   
[image: image48.wmf]33223
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   【立方和公式】     
[image: image49.wmf]2233
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【立方差公式】     
[image: image50.wmf]2233
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【家庭作業】

基礎題

1. 展開下列各式：

 eq \o\ac(○,1) 
[image: image51.wmf]3

(2)

x

--
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[image: image52.wmf]3
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 eq \o\ac(○,3) 
[image: image53.wmf]22
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 eq \o\ac(○,4) 
[image: image54.wmf]2
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 eq \o\ac(○,5) 
[image: image55.wmf]22
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2. 利用乘法公式回答下列各題：

 eq \o\ac(○,1) 已知
[image: image56.wmf]2
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[image: image57.wmf])
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的值。   eq \o\ac(○,2) 求
[image: image58.wmf]33
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 進階題

3. 回答下列各題：

  eq \o\ac(○,1) 展開
[image: image59.wmf]22
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     eq \o\ac(○,2) 設
[image: image60.wmf]3
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，求
[image: image61.wmf]22
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的值。
     eq \o\ac(○,3) 設
[image: image62.wmf]2
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，求
[image: image63.wmf]22
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的值。
4. 回答下列各題：

     eq \o\ac(○,1) 已知a
[image: image64.wmf]+

b
[image: image65.wmf]=

3且ab
[image: image66.wmf]=

2，求(1) 
[image: image67.wmf]22
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 (2) 
[image: image68.wmf]33
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的值。

     eq \o\ac(○,2) 已知
[image: image69.wmf]1
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且
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[image: image71.wmf]ab
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[image: image72.wmf]3
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二、因式分解
2-1因式與倍式
【重點整理】
1. 判別兩多項式是否為因倍式關係時，可使用除法所得餘式是否為0來判斷。
【家庭作業】

基礎題
1. 求下列各除法運算的商式及餘式：

 eq \o\ac(○,1) 
[image: image73.wmf]2
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 eq \o\ac(○,2) 
[image: image74.wmf]2
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 eq \o\ac(○,3) 
[image: image75.wmf]3
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 eq \o\ac(○,4) 
[image: image76.wmf]3
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 eq \o\ac(○,5) 
[image: image77.wmf]432
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 eq \o\ac(○,6) 
[image: image78.wmf]42
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2. 已知
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3. 已知某多項式除以
[image: image80.wmf])
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4. 已知
[image: image82.wmf]k
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5. 已知一長方體的體積為
[image: image84.wmf]6
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[image: image85.wmf]3
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進階題
6. 若多項式A除以
[image: image87.wmf]21
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得商式B，餘式為3；多項式B除以
[image: image88.wmf]2
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[image: image90.wmf](21)(2)
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7. 求以
[image: image91.wmf]1
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2-2 提公因式作因式分解
【重點整理】
1. 若代數式各項有公因式時，先將此公因式提出來做因式分解。

2. 若代數式各項沒有公因式時，可嘗試分組或去括號重新分組，再提公因式來做因式分解。
【家庭作業】

基礎題

1. 因式分解下列多項式：

 eq \o\ac(○,1) 
[image: image93.wmf]ax

x

-

2


 eq \o\ac(○,2) 
[image: image94.wmf]22
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 eq \o\ac(○,3) 
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 eq \o\ac(○,4) 
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 eq \o\ac(○,5) 
[image: image97.wmf]2
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 eq \o\ac(○,6) 
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進階題

2. 因式分解下列多項式：

 eq \o\ac(○,1) 
[image: image99.wmf]4
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 eq \o\ac(○,2) 
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 eq \o\ac(○,3) 
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 eq \o\ac(○,4) 
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2-3十字交乘法作因式分解

【重點整理】
1. 我們可嘗試引用十字交乘
來做因式分解。
【家庭作業】
基礎題

1. 因式分解下列多項式：
 eq \o\ac(○,1) 
[image: image103.wmf]33
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 eq \o\ac(○,2) 
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 eq \o\ac(○,4) 
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 eq \o\ac(○,5) 
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 eq \o\ac(○,6) 
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 eq \o\ac(○,7) 
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 eq \o\ac(○,8) 
[image: image110.wmf]2
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進階題

2. 因式分解下列多項式：
 eq \o\ac(○,1) 
[image: image111.wmf]2
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 eq \o\ac(○,2) 
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 eq \o\ac(○,3) 
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 eq \o\ac(○,4) 
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 eq \o\ac(○,5) 
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 eq \o\ac(○,6) 
[image: image116.wmf]22
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2-4利用乘法公式做因式分解
【重點整理】
1. 我們可嘗試利用下列的乘法公式：
【完全平方公式】    
[image: image117.wmf]222
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；
【平方差公式】      
[image: image118.wmf]22
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【完全立方公式】    
[image: image119.wmf]32233
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【立方和、差公式】  
[image: image120.wmf]3322
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，
來做因式分解。
【家庭作業】
基礎題

1. 因式分解下列各式：

 eq \o\ac(○,1) 
[image: image121.wmf]2
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[image: image122.wmf]2
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 eq \o\ac(○,3) 
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 eq \o\ac(○,4) 
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 eq \o\ac(○,6) 
[image: image126.wmf]4224
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 eq \o\ac(○,7) 
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 eq \o\ac(○,8) 
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進階題

2. 因式分解下列各式：

 eq \o\ac(○,1) 
[image: image129.wmf]222
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 eq \o\ac(○,2) 
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 eq \o\ac(○,4) 
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 eq \o\ac(○,5) 
[image: image133.wmf]32

36

xx

+-


 eq \o\ac(○,6) 
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3. 已知
[image: image135.wmf]3
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     eq \o\ac(○,1) 
[image: image137.wmf]22
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           eq \o\ac(○,2) 
[image: image138.wmf]22
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          eq \o\ac(○,3) 
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2-5利用配方法作因式分解
【重點整理】
1. 我們可以用拆項或補項的概念將多項式配成某些乘法公式的形式來做因式分解。

2. 在配方法中，常引用的乘法公式有：
【完全平方公式】   
[image: image140.wmf]222
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【平方差公式】     
[image: image141.wmf]22
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【完全立方公式】   
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【立方和、差公式】 
[image: image143.wmf]3322
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【家庭作業】

基礎題
1. 利用配方法因式分解下列各式：

 eq \o\ac(○,1) 
[image: image144.wmf]2
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 eq \o\ac(○,3) 
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進階題
2. 因式分解下列各式：

 eq \o\ac(○,1) 
[image: image148.wmf]2
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                 eq \o\ac(○,2) 
[image: image149.wmf]c
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                      eq \o\ac(○,4) 
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3. 回答下列各題：

    eq \o\ac(○,1) 已知
[image: image152.wmf]5
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    eq \o\ac(○,2) 若
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，其中a、b、c為整數，求a、b、c的值。

4. 回答下列各題：

    eq \o\ac(○,1) 因式分解
[image: image156.wmf]1
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    eq \o\ac(○,2) 設a、b為兩正數，若
[image: image157.wmf]a

b

b

a

4

4

2

2

+

=

-

，求
[image: image158.wmf]ab

-

的值。
 eq \o\ac(○,3) 承 eq \o\ac(○,2)，求
[image: image159.wmf]1
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三、平方根
3-1 認識平方根

【重點整理】

1. 每一個正數有兩個平方根，負數沒有平方根，而0的平方根就0。

2. 我們可以用十分逼近法來求出平方根的近似值。

3. 已知直角三角形任意二邊的邊長時，可以利用畢氏定理求得第三邊的邊長。

【家庭作業】

基礎題

1. 
[image: image160.wmf]3


[image: image161.wmf]-

2是正數還是負數？    2. 
[image: image162.wmf]7

介於哪兩個連續整數之間？

3.  以十分逼近法求
[image: image163.wmf]13

的近似值（以四捨五入法取到小數第一位）。

4.  引用畢氏定理的概念，繪出一條
[image: image164.wmf]11

個單位長的線段。

5.   eq \o\ac(○,1) 已知某直角三角形中，兩股分別為5和9，求斜邊長。

 eq \o\ac(○,2) 已知直角三角形的一股長為5，斜邊長為14，求另一股長。
3-2平方根的運算

【重點整理】

1. 假設a
[image: image165.wmf]³

0、b
[image: image166.wmf]³

0，
[image: image167.wmf]´=

abab

。

2. 假設a
[image: image168.wmf]³

0、b
[image: image169.wmf]>

0，
[image: image170.wmf]¸

ab


[image: image171.wmf]=


[image: image172.wmf]a

b


[image: image173.wmf]=


[image: image174.wmf]a

b

。

3. 我們可以將一個正有理數的平方根改寫成形如
[image: image175.wmf]p

n

q

或
[image: image176.wmf]pn

q

的最簡根式，其中
[image: image177.wmf]p

q

為最簡分數，n為大於1的整數，並且不能被任何大於1的整數的平方整除。

4. 如果
[image: image178.wmf]2

±=±

xyab

，(其中
[image: image179.wmf]0

³³

ab

)，則
[image: image180.wmf]=+

xab

，
[image: image181.wmf]=

yab

。

【家庭作業】

基礎題

1. 化簡下列各式：
 eq \o\ac(○,1) 
[image: image182.wmf]162

         eq \o\ac(○,2) 
[image: image183.wmf]250

         eq \o\ac(○,3) 
[image: image184.wmf]2

6

         eq \o\ac(○,4) 
[image: image185.wmf]5

6


2. 化簡下列各式：
 eq \o\ac(○,1) 
[image: image186.wmf]318

´

      eq \o\ac(○,2) 
[image: image187.wmf]710

1221

´

     eq \o\ac(○,3) 
[image: image188.wmf]312

505

´


 eq \o\ac(○,4) 
[image: image189.wmf]3

3

5

¸

      eq \o\ac(○,5) 
[image: image190.wmf]721

1144

¸


3. 化簡下列各式：

 eq \o\ac(○,1) 
[image: image191.wmf]6(1815)

-


 eq \o\ac(○,2) 
[image: image192.wmf]4563533

-++-


 eq \o\ac(○,3) 
[image: image193.wmf]84543218

---


 eq \o\ac(○,4) 
[image: image194.wmf](9535)(9535)

+-


 eq \o\ac(○,5) 
[image: image195.wmf](677)(677)

+-


 eq \o\ac(○,6) 
[image: image196.wmf](253)(253)

+-


4. 化簡下列各式：
 eq \o\ac(○,1) 
[image: image197.wmf]9214

+

      eq \o\ac(○,2) 
[image: image198.wmf]8212

-

    eq \o\ac(○,3) 
[image: image199.wmf]524

-


 eq \o\ac(○,4) 
[image: image200.wmf]1885

-


 eq \o\ac(○,5) 
[image: image201.wmf]1

211

+

     eq \o\ac(○,6) 
[image: image202.wmf]4

35

-

        eq \o\ac(○,7) 
[image: image203.wmf]2

75

-


 eq \o\ac(○,8) 
[image: image204.wmf]29

76

-



進階題

5. 化簡下列各式：

 eq \o\ac(○,1) 
[image: image205.wmf]14248

2

-


 eq \o\ac(○,2) 
[image: image206.wmf]32

32

-

+


 eq \o\ac(○,3) 
[image: image207.wmf]2

12

3

+

          eq \o\ac(○,4) 
[image: image208.wmf]1

3

1

2

-

           eq \o\ac(○,5)  
[image: image209.wmf]1

2

2

2
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6. 已知
[image: image210.wmf]11

的小數部份為a，求
[image: image211.wmf]13

2

a

-

的值。
四、一元二次方程式

4-1 一元二次方程式的解法
【重點整理】

1. 一元二次方程式的解法中常用的有因式分解法、配方法及公式法。

2. 一元二次方程式
[image: image212.wmf]2
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axbxc

的根的公式為
[image: image213.wmf]2
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。

3. 形如
[image: image214.wmf]+=

-

b

axd

xc

的分式方程式，可用通分或去分母化成一元二次方程式來求解，但須注意求得的解應檢驗是否使分母為0。
【家庭作業】

基礎題

1. 解下列各方程式：

 eq \o\ac(○,1) 
[image: image215.wmf]2
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 eq \o\ac(○,2) 
[image: image216.wmf]2

(3)2(3)30

xx
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 eq \o\ac(○,3) 
[image: image217.wmf]2
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xx
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 eq \o\ac(○,4) 
[image: image218.wmf]2

0.50.10.5
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2.  eq \o\ac(○,1) 已知
[image: image219.wmf]21
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2
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x

x

可化為
[image: image220.wmf]q
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x
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3

的形式，求p、q的值。

 eq \o\ac(○,2) 利用 eq \o\ac(○,1)求方程式
[image: image221.wmf]0
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x

x

的兩根。

進階題

3. 已知
[image: image222.wmf]1

2

-

為
[image: image223.wmf]2

30

axxa

+-=

的一根，求a的值及另一根。

4. 設
[image: image224.wmf]2

2

1

+

-

為方程式
[image: image225.wmf]0
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x

x

的一根，求c的值。

5. 解下列各方程式：

 eq \o\ac(○,1) 
[image: image226.wmf]51
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     eq \o\ac(○,2) 
[image: image227.wmf]2
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     eq \o\ac(○,3) 
[image: image228.wmf]3
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6. 若x滿足
[image: image229.wmf]1

4

x

x

+=-

，求
[image: image230.wmf]x

x

1

-

的值。

7. 已知某水果商人以6000元買進芒果一批。淘汰賣相不佳的芒果30公斤，其餘的以每公斤按成本價加10元賣出，商人共得款8100元。問此商人原先買進芒果多少公斤？
4-2 根的判別

【重點整理】
1. 
[image: image231.wmf]2
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axbxc

的根有下列性質：

(1) 若
[image: image232.wmf]2

40

bac

->

，兩根為相異實根；

(2) 若
[image: image233.wmf]2

40

bac

-=

，兩根為重根；

(3) 若
[image: image234.wmf]2

40

bac

-<

，無實根。

【家庭作業】

基礎題

1. 判別下列方程式兩根的性質：

 eq \o\ac(○,1) 
[image: image235.wmf]0
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               eq \o\ac(○,2) 
[image: image236.wmf]0
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 eq \o\ac(○,3) 
[image: image237.wmf]0
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              eq \o\ac(○,4) 
[image: image238.wmf]2
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 eq \o\ac(○,5) 
[image: image239.wmf]2

211
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             eq \o\ac(○,6) 
[image: image240.wmf]2
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進階題

2. 設a為任意實數，請問
[image: image241.wmf]1

2

2

=

+

+

a

ax

x

兩根的性質為何？

3. 設m、n為相異兩數，請判別
[image: image242.wmf]222

()2()20

mnxmnx

++++=

兩根的性質。

4. 若方程式
[image: image243.wmf]2

342(1)0

xxk

++-=

有實根，則最大的整數k值為何？

5. 已知
[image: image244.wmf]0
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k

x

有一個二重根，求k的值。

6. 已知一元二次方程式
[image: image245.wmf]2

0

axbxc

++=

的係數滿足
[image: image246.wmf]0
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<

，則此方程式有幾個實根？
五、數列與級數

5-1等差數列
【重點整理】
1. 在一數列中，如果任意相鄰兩項的後面的項減去前面的項所得的差都是一樣，就稱此數列為等差數列，並稱所得的差為公差。通常以d代表公差，
[image: image247.wmf]1

a

代表首項，
[image: image248.wmf]n

a

代表第n項。

2. 如果一個等差數列的首項為a1，公差為d，則第n項an
[image: image249.wmf]=

a1
[image: image250.wmf]+

(n
[image: image251.wmf]-

1)d。

3. 等差數列第n項an 與第m項am的關係式為a n
[image: image252.wmf]=

a m 
[image: image253.wmf]+

(n
[image: image254.wmf]-

m)d。
4. 若a，b，c三數成等差數列，則稱b為a與c的等差中項，且b
[image: image255.wmf]=


[image: image256.wmf]2

+

ac

。

【家庭作業】

基礎題

1. 在下列各空格中填入適當的數，使得每個數列成為等差數列：
 eq \o\ac(○,1) 6，10，_____，_____。      eq \o\ac(○,2) 
[image: image257.wmf]-

5，
[image: image258.wmf]-

1，_____，_____。

2. 已知一個等差數列的首項為20且公差為
[image: image259.wmf]1

4

，求第十三項。

3. 求等差數列
[image: image260.wmf]-

25，
[image: image261.wmf]-

23，…的公差及第十一項。

4. 已知某等差數列的首項為4，且第三項為
[image: image262.wmf]-

10，求其公差並寫出此數列的前六項。

5. 已知某等差數列的第三項為12，且公差為3，求第十八項。

6. 已知某等差數列第二項為9，且第七項為24，求首項、公差及第九項。

7. 請問等差數列
[image: image263.wmf]-

141，
[image: image264.wmf]-

132，…從第幾項開始為正數？

8. 已知2，7，m三數為一等差數列，求m的值。

進階題

9. 請問在2與11之間插入哪兩個數後，可以成為等差數列？

10. 在6與30之間插入5個數後，成為等差數列，請問公差為多少？

11. 某人將寬10公分的白紙黏貼起來，如右圖，

已知接縫重合處寬度1公分。試回答下列問
題：

（1）全長82公分是幾張白紙黏貼成的？
      （2）20張白紙黏貼成全長幾公分？
5-2 等差級數

【重點整理】

1. 若一個等差級數共有n項，且其首項為a1，末項為an，公差為d，則此
級數的和為Sn ，其中Sn
[image: image265.wmf]=


[image: image266.wmf][
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[image: image267.wmf]=


[image: image268.wmf]1
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。
【家庭作業】

基礎題

1. 求等差級數17
[image: image269.wmf]+

25
[image: image270.wmf]+

33
[image: image271.wmf]+

…
[image: image272.wmf]+

第十項的和。

2. 求等差數列
[image: image273.wmf]-

2，
[image: image274.wmf]-

5，
[image: image275.wmf]-

8，…的前20項的和。
3. 求等差級數3
[image: image276.wmf]+

6
[image: image277.wmf]+

9
[image: image278.wmf]+

…
[image: image279.wmf]+

210的和。

4. 設一等差級數的首項為5，前十一項和為440，求公差及第十項。

5. 已知等差級數(
[image: image280.wmf]-

10)
[image: image281.wmf]+

(
[image: image282.wmf]-

4)
[image: image283.wmf]+

2
[image: image284.wmf]+

…
[image: image285.wmf]+

第n項的和為170，求n的值。
6. 設某一三角形的三個角的度數成等差數列，若已知最大的角是105度，則最小的角是幾度？
7. 假設一等差數列的前十項和為120，前九項和為99，求公差。

進階題

8. 從100到500的整數中，試回答下列問題:

 eq \o\ac(○,1) 除以5餘2的整數共有多少個？

 eq \o\ac(○,2) 承 eq \o\ac(○,1)，所得整數的總和是多少？

9. 如右圖：第一排有一個三角形，第二排有3個三角形，

第三排有5個三角形，依此類推，共有11排。試回答

下列問題：

（1）第11排有幾個三角形？
（2）全部共有幾個三角形？
10. 在4與28之間插入5個數後，成為等差數列，請問這5個數和為多少？

11. 在1與49之間，插入m個數，使其成為一等差數列，且其總和為250，則m為多少？

12. 等差級數共有15項，且知第8項為5，求此級數和。

13. 自1到50的正整數中，2或3的倍數共有幾個？它們的和為多少？
5-3等比數列
【重點整理】

1. 在一個數列中，如果任意相鄰兩項的後項與前項的比值相等時，則稱此數列為等比數列。我們稱其比值為公比，且通常以r表示之。
2. 如果等比數列首項為a1時，那麼第n項
[image: image286.wmf]1

1

n

n

aar
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。

3. 等比數列中，第n項an 與第m項am的關係式為 
[image: image287.wmf]nm

nm

aar

-

=

。

4. 當a、b、c三數成等比數列時，我們稱b為a與c的等比中項，且b
[image: image288.wmf]=


[image: image289.wmf]±

ac

。

【家庭作業】
基礎題

1. 在下列各空格填入適當的數，使得每個數列成為等比數列：
 eq \o\ac(○,1)  3，18，_____，_____。      eq \o\ac(○,2) 
[image: image290.wmf]-

8，2，_____，_____。

2. 已知某一等比數列的首項為4，公比為2，求第五項。
3. 已知某一等比數列的首項為8，第四項為1，寫出此數列的前五項。
4. 已知某一等比數列第三項為24，第六項為3，求首項及公比。

5. 已知某一等比數列第五項為24，公比為2，求第十項。
6. 已知2，m，18三數成等比數列，求m的值。

7. 已知放射性同位素碳14之半衰期約為6000年，今有此元素6
[image: image291.wmf]´

1023個原子，請問24000年後原子個數多少個？(說明：半衰期指放射性原子衰變成原來數量的一半所需的時間。)

進階題

8. 已知a、b、c、d四正數成等比數列，且a
[image: image292.wmf]+

b
[image: image293.wmf]=

8，c
[image: image294.wmf]+

d
[image: image295.wmf]=

72。求此四個數。

9. 已知四整數a，b，c，d，其中a，b，c為等比數列，b，c，d為等差數列，且a
[image: image296.wmf]+

d
[image: image297.wmf]=

7，b
[image: image298.wmf]+

c
[image: image299.wmf]=

6，則此四數為何？

10. 已知三正數成等差數列，其和為30。若各數依次加1，5，29後成為等比數列，則此三數為何？
5-4 等比級數
【重點整理】

1. 如果一個等比級數有n項，其中首項為a1，公比為r，並以Sn表示級數和時，那麼
(1) 當r
[image: image300.wmf]=

1時，Sn
[image: image301.wmf]=

na1；

(2) 當r
[image: image302.wmf]¹

1時，Sn
[image: image303.wmf]=


[image: image304.wmf]1
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【家庭作業】
基礎題

1. 已知某一等比級數的首項為5，公比為4，且共有5項。求此級數的和。

2. 已知某一等比級數的首項為4，公比為2，且和為508。求項數。

3. 已知有5個桶子。在第一個桶子放入一個球，第2個桶子放入3個球，第3個桶子放入9個球，以此類推，也就是說，後一桶放入的球數為前一桶放入球數的3倍。請問這5個桶子共有幾個球？

4. 已知某一等比級數的和為1820，公比為3，且共有6項，求首項。

 5. 某發卡銀行的信用卡循環利息為每月1.5％，某人刷卡10000元，逾繳費期限三個月未繳款，請問此人信用卡債務為多少元？（未滿1元以1元計，且1.0153
[image: image305.wmf]»

1.0457）

進階題
6. 求9
[image: image306.wmf]+

99
[image: image307.wmf]+

999
[image: image308.wmf]+

…
[image: image309.wmf]+

9999999的和。

7. 某人每年年初在銀行存入1萬元，年利率1％，按每年複利計算，則三年期滿可得本利和多少元？(元以下四捨五入)
六、函數

6-1 函數的概念
【重點整理】

1. 對於一個函數y
[image: image310.wmf]=

f(x)而言，任意給定的一個x值，都恰有一個y值與它對應。當變數x等於a時，我們稱其所對應的y值為這個函數在x
[image: image311.wmf]=

a時的函數值，且記作f(a)。

2. 當自變數x不論為何值時，函數值y永遠不變，像這樣的函數稱為常數函數。
【家庭作業】

基礎題

1.（　）已知x、y兩變數之間的對應關係表列如下，哪一組無法表示y是x的函數？

   (A)  x  1  2  3  4         (B)  x   1  2  3  2

        y  5  5  5  5              y 
[image: image312.wmf]-

1  4  3  2

 

(C)  x  
[image: image313.wmf]-

2 
[image: image314.wmf]-

1  0  1      (D)  x  1  2  3  4
          y  
[image: image315.wmf]-

1  0   1  2           y  3  4  5  6

2.（　）下列各式中，哪一個不是x的函數？

(A) y
[image: image316.wmf]=

3x
[image: image317.wmf]-

1  (B) y
[image: image318.wmf]=


[image: image319.wmf]2

x

  (C) 
[image: image320.wmf]2

311

yx

=-

  (D) y
[image: image321.wmf]2

x

=


3. 設f(x)
[image: image322.wmf]=


[image: image323.wmf]2

423

xx

+-

，求f(2)。

4. 設f(x)
[image: image324.wmf]=


[image: image325.wmf]2

16

x

-

，求f(5)。

5. 設f(x)
[image: image326.wmf]=

34x
[image: image327.wmf]-

5，x項的係數為       ，常數項為       。

6. 設f(x)
[image: image328.wmf]=


[image: image329.wmf]2

12231

xx

-+-

，
[image: image330.wmf]2

x

的係數為       ，
x項的係數為       ，常數項為       。
進階題

7. 設函數f(x)
[image: image331.wmf]=


[image: image332.wmf]100

2

x

-

，則當x
[image: image333.wmf]=

     時，沒有對應的函數值。

8. 已知
[image: image334.wmf]1

0.142857142857

7

=

…，設f(n)表「
[image: image335.wmf]1

7

化成小數，小數點後第n位的數字」。試回答下列問題：

 eq \o\ac(○,1) 求f(1)
[image: image336.wmf]+

f(5)
[image: image337.wmf]-

f(9)。

 eq \o\ac(○,2) 求f(1)
[image: image338.wmf]+

f(2)
[image: image339.wmf]+

f(3)
[image: image340.wmf]+

…
[image: image341.wmf]+

f(20)。
6-2 線型函數

【重點整理】

1. 於任何一個二元一次方程式ax
[image: image342.wmf]+

by
[image: image343.wmf]+

c
[image: image344.wmf]=

0，其中b
[image: image345.wmf]¹

0，都可以把它改寫成by
[image: image346.wmf]=


[image: image347.wmf]-

ax
[image: image348.wmf]-

c或y
[image: image349.wmf]=


[image: image350.wmf]ac

x

bb

--

。因此這個二元一次方程式解的y坐標可看成x坐標的函數。

2. 在函數f(x)
[image: image351.wmf]=

ax
[image: image352.wmf]+

b中，當a
[image: image353.wmf]=

0時，f(x)為常數函數；

當a
[image: image354.wmf]¹

0時，f(x)為一次函數。

3. 因為常數函數與一次函數的圖形都是一條直線，因此統稱為線型函數。
【家庭作業】
基礎題

1.（　）下列何者不是線型函數？

(A)  f(x)
[image: image355.wmf]=

2x
[image: image356.wmf]+

3     (B)  f(x)
[image: image357.wmf]=


[image: image358.wmf]2

x

  (C)  f(x)
[image: image359.wmf]=


[image: image360.wmf]-

3x
[image: image361.wmf]+

2     (D)  f(x)
[image: image362.wmf]=

5

2.（　）下列何者不是線型函數的圖形？

(A)             (B)            (C)             (D)




3. 在坐標平面上畫出函數f(x)
[image: image363.wmf]=

2x
[image: image364.wmf]+

5的圖形。


4. 在坐標平面上畫出函數h(x)
[image: image365.wmf]=

4的圖形。
（右圖）

進階題

5. 在坐標平面上畫出函數f(x)
[image: image366.wmf]=


[image: image367.wmf]-

3的圖形，其中x
[image: image368.wmf]³

0。

6. 在坐標平面上畫出函數g(x)
[image: image369.wmf]=


[image: image370.wmf]62

3

x

-

的圖形。

7. 在坐標平面上畫出函數h(x)
[image: image371.wmf]1

x

=--

的圖形。
8. 已知由地面每升高100公尺，氣溫就下降0.6℃。假設地面上的溫度是

20℃，而離地面x公尺處的溫度是y℃，試回答下列問題：

 eq \o\ac(○,1) x、y之間的函數關係式為何？

 eq \o\ac(○,2) 離地面3000公尺處的溫度是多少？
9. 已知長20公分的蠟燭，每3分鐘燃燒0.2公分。若燃燒x分鐘後，
蠟燭的長度剰下f(x)公分，試回答下列問題：

 eq \o\ac(○,1) 求x與f(x)的函數關係。
 eq \o\ac(○,2) 求f(6)和f(8)。      eq \o\ac(○,3) 求f(301)。

6-3 二次函數及其圖形

【重點整理】

1. 對於a、b、c三個常數，其中
[image: image372.wmf]0

a

¹

，我們稱形如f(x)
[image: image373.wmf]=


[image: image374.wmf]2

axbxc

++

的函數為二次函數。

2. 二次函數y
[image: image375.wmf]=


[image: image376.wmf]2

axbxc

++

可以用配方法改來寫成y
[image: image377.wmf]=


[image: image378.wmf]2

()

axhk

-+

的形式，
其中h
[image: image379.wmf]=


[image: image380.wmf]2

b

a

-

、k
[image: image381.wmf]=


[image: image382.wmf]2

4

4

acb

a

-

。

3. 二次函數y
[image: image383.wmf]=


[image: image384.wmf]2

()

axhk

-+

的圖形為拋物線，頂點坐標為(h, k)；對稱軸方程式為x
[image: image385.wmf]=

h。

4. 對二次函數y
[image: image386.wmf]=


[image: image387.wmf]2

axbxc

++

，

(1) 若
[image: image388.wmf]2

x

項的係數大於0，則拋物線的開口向上；若
[image: image389.wmf]2

x

項的係數小於0，刞拋物線的開口向下；
(2) 若
[image: image390.wmf]2

x

項的係數絕對值越大，則開口越小；若
[image: image391.wmf]2

x

項的係數絕對值越小，則開口越大。

【家庭作業】

基礎題

1. 在坐標平面上畫出y
[image: image392.wmf]=


[image: image393.wmf]2

3(1)1

x

--+

的圖形。
2. 求y
[image: image394.wmf]=


[image: image395.wmf]2

2

x

-



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image396.wmf]-

4x的頂點坐標及它對稱軸方程式。

3. 求y
[image: image397.wmf]=

5
[image: image398.wmf]2

x



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image399.wmf]-

10x[image: image400.wmf]+

2的頂點坐標及它對稱軸方程式。

進階題

4. 將y
[image: image401.wmf]=


[image: image402.wmf]2

2(1)3

x

--+

的圖形沿鉛直方向向下移動多少個單位長，圖形可與x軸相切？

5. 將y
[image: image403.wmf]=


[image: image404.wmf]2

3(2)1

x

--+

的圖形沿水平方向向右移動3個單位長；並沿鉛直方向向下移動2個單位長，所得的圖形為哪一個函數的圖形？

6. 固定函數y =
[image: image405.wmf]2

263

xx

-+-

的圖形頂點，將圖形旋轉
[image: image406.wmf]180

o

，所得的圖形為哪一個函數的圖形？
6-4 二次函數的最大值與最小值

【重點整理】

1. 對於二次函數y
[image: image407.wmf]=


[image: image408.wmf]2

()

axhk

-+

，

(1) 當a
[image: image409.wmf]>

0時，
[image: image410.wmf]2

()

axhk

-+³

k，函數的最小值為k；

(2) 當a
[image: image411.wmf]<

0時，
[image: image412.wmf]2

()

axhk

-+£

k，函數的最大值為k。

2. 對於二次函數
[image: image413.wmf]2

yaxbxc

=++

，

(1) 若
[image: image414.wmf]a


[image: image415.wmf]>

0，且
[image: image416.wmf]2

4

bac

-


[image: image417.wmf]<

0，則拋物線的圖形在x軸上方，
[image: image418.wmf]2

yaxbxc

=++

 

恆大於0；

(2) 若
[image: image419.wmf]a


[image: image420.wmf]<

0，且
[image: image421.wmf]2

4

bac

-


[image: image422.wmf]<

0，則拋物線的圖形在x軸下方，
[image: image423.wmf]2

yaxbxc

=++


恆小於0。
3. 當函數值y隨著x值增加而增加者，稱為遞增函數；反之，當函數值y隨著x值增加而減少者則稱為遞減函數。
【家庭作業】

基礎題

1. 某人想用一條300公尺的繩子圍成一個矩形的停車場，請問如何圍出最大面積的停車場，並求出此停車場的面積。

2. 如何把30分成兩數，使得這兩數的平方和最小？

3. 如何把30分成兩數，使得這兩數的乘積最大？

4. 在時間t
[image: image424.wmf]=

0秒時，某位跳水選手從高為36呎的平台跳下。已知時間為t秒時的高度為 h
[image: image425.wmf]=


[image: image426.wmf]2

181836

tt

-++

（呎），請問什麼時候達到最高點，並求出最高點的位置。

5. 二次函數
[image: image427.wmf]2

246

yxx

=-+

，若
[image: image428.wmf]25

x

££

，求函數的最大值和最小值。

進階題

6. 已知
[image: image429.wmf]2

yxxm

=-++

的最大值為
[image: image430.wmf]7

4

，求m的值。

7. 已知二次函數
[image: image431.wmf]2

()

fxaxbxc

=++

的圖形通過(0, 1)，且當
[image: image432.wmf]3

x

=

時，
[image: image433.wmf]()

fx

的最小值為
[image: image434.wmf]-

2，求
[image: image435.wmf]abc

+-

的值。

8. 求
[image: image436.wmf]222

2641013

xyzxyz

++-+-+

的最小值。

9. 在數線上，已知兩點
[image: image437.wmf](

)

2

A

、
[image: image438.wmf](

)

8

B

，若P點代表的數為x。

試回答下列各問題：

 eq \o\ac(○,1) 將
[image: image439.wmf]22

2

yPAPB

=+

表成
[image: image440.wmf]x

的二次式。

 eq \o\ac(○,2) 將y化成
[image: image441.wmf](

)

2

axhk

-+

的形式。

 eq \o\ac(○,3) 若
[image: image442.wmf]x

為整數，求y的最小值。
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請認真書寫，並於開學時繳交給數學老師！
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