一、基本資料

1.單位名稱：宜蘭縣頭城鎮大里國民小學
2.單位住址：宜蘭縣頭城鎮濱海路七段65號
3.單位聯絡人：郭又方
4.聯絡電話：03-9781440#302
5.傳真號碼：03-9781254
6.手機：0939007529
7.E-mail：kuo1216@ilc.edu.tw
二、水資源現況
     本校用水主要分為兩個來源：
     （一）自來水（簡易自來水廠）：主要作為飲用水，來源為自來
           水公司之簡易自來水廠（民國六十八年八月完成興建）。
     （二）山泉水（接山泉水）：主要作為浴廁沖水、澆灌、洗手……
          等使用。夏季時有缺水、斷水之情形。此時需切換至自來
          水使用。
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三、建置之項目
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（一）集水區域建置：
1.整修既有屋面（合計約570㎡）作為集水區域。
2.屋頂全區防水新作。
3.洩水坡度及集水明管。



（二）初期雨水簡易處理系統：
1.屋頂集水區域會沈積灰塵、樹葉樹枝等有機物與動物糞便等
  雜物，因此在雨水收集初期必須先做簡易的處理。
2.初期雨水簡易處理系統，指濾網設備，及沉澱設備。底下有
  設手動幫浦作為放水功能， 便於定期清洗。
3. 雨水僅暫留於此處，並不需太大體積，設計考慮的重點如
   下：

         ‧易於清洗的設計及位置，不需專業的人員即可操作，下
           雨後即可以放乾清洗。

‧設置地點及各槽水位，運用重力原理，避免使用電力。

‧第二水槽若不常清洗，也可以利用養殖台灣蓋斑鬥魚或朱文錦，來吃蚊子避免孒孓產生。

‧適合作為教育展示之用，也很適宜由學校、學童負責維修。

（三）導管系統建置與整合：
為排水管和連接水管等管線系統。




（四）簡易過濾設施：
1.簡易過濾設施是以石英砂 、褐媒、活性碳……等組成的。
2.處理的等級有下列不同的流程，端看最終需求為何而定。



3.雨水同樣的僅暫留於此處，設計考慮的重點如下：
 ‧易於清洗的設計及位置，不需專業的人員即可操作，下雨
   後即可以放乾清洗。

 ‧設置地點及各過濾池，尤其需運用重力原理，考慮水位高
   程，避免使用電力。

 ‧適合作為教育展示之用，也很適宜由學校、學童負責維修。

        ‧若學校設置地點適宜也可利用生態淨化的手法來淨水。
（五）儲水設施：
1.整合及連結既有的兩個水槽，避免過多的重量影響建築結 

  構，於頂樓新設一較小水塔（約1頓），與既有的山泉水水
  塔連結。
2.中水留存時間較長設計考慮的重點如下：
 ‧易於清洗的設計及位置，不需專業的人員即可操作，一年
   約需清理一~二次，也可考慮加適當藥劑淨化。

 ‧設置地點及各過濾池的連結和清理，也需運用重力原理，
   考慮水位高程，除了最後送上水塔外避免使用電力。

 ‧適合作為教育展示之用，若設計的適宜，可以考慮由學校
   負責維修。

 ‧因為需要長期儲存，需考慮儲存池的溫度，也可利用景觀
   及植栽降溫。

        ‧大雨時溢流的考慮。

（六）相關教育宣導設施：
1.利用既有設施以透明玻璃展示設施現況。
2.製作專刊宣導及納入課程教育。
3.簡易之清潔由學校師、生共同負責。

（七）配合景觀設施：
利用高程及景觀手法，將使用電力降至最低，設施綠美化一併納入。
（八）水電設施：

1.配合既有管路及水塔新設、幫浦……等簡單易操作的水電設
  施。

2.進行雨水利用之同時設置雨水及自來水補水之水錶，並按月
  紀錄用水量作為成效分析及雨水替代率之數據。

3.各種水表：電子式、無線傳輸式、傳統式

四、建置之經費估算及效益

（一）主要效益：
1.降低自來水使用率，以本地區而言，自來水相對珍貴難得，
  可以有效紓解地區用水壓力。
2.簡易可行的系統，提供成為良好的教材，除了觀摩學習，也
  是能夠動手維護管理的。
      3.可作為災害時緊急用水。

（二）經費估算：整體概算為新台幣貳佰萬元整，項目如下：
	項 次
	工  作  項  目
	金額(元)
	備   註

	壹
	發包工程費
	 1,808,100 
	　

	一
	直接工程費
	　
	　

	(一)
	假設工程
	 40,000 
	　

	(二)
	屋面集水工程（合計約570㎡）
	 550,000 
	　

	(三)
	初期雨水簡易處理系統工程
	 50,000 
	　

	(四)
	導管系統建置與整合工程
	 80,000 
	　

	(五)
	簡易過濾設施工程
	 180,000 
	　

	(六)
	儲水設施工程
	 250,000 
	　

	(七)
	景觀工程
	 180,000 
	　

	(八)
	植栽工程
	 80,000 
	　

	(九)
	水電設備工程
	 100,000 
	　

	(十 )
	教育宣導設施
	 100,000 
	　

	　
	小  計
	 1,610,000 
	　

	二
	間接工程費
	　
	　

	(一)
	品質管制作業費，約直接工程費*0.6%
	 10,000 
	　

	(二)
	勞工安全及衛生管理費  直接工程費×0.5%
	 8,000 
	　

	(三)
	包商管理費及利潤，約直接工程費*5%
	 80,000 
	　

	(四)
	工程保險費，含第三責任險，約直接工程費*0.8%
	 14,000 
	　

	(五)
	營業稅，約上列費用×5%
	 86,100 
	　

	　
	小  計
	 198,100 
	　

	貳
	管理工程費  
	 46,720 
	　

	參
	委託設計監造費  發包工程費×8%
	 136,640 
	　

	肆
	空氣污染防治費，約發包工程費(不含保險及營業稅)×0.5%
	 8,540 
	

	
	總  價(總  計)
	            2,000,000 
	


五、計畫執行時程及進度

	時程

    進度

內容
	99.06
	99.07

-

99.12
	100.01
	100.02
	100.03-

100.07
	100.08
	100.09
	100.10
	100.11

	1.計畫編擬
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.等計畫核定
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.計畫修訂
	
	
	10％
	20％
	
	
	
	
	

	4.工程發包
	
	
	
	30％
	
	
	
	
	

	5.工程施作
	
	
	
	
	90％
	
	
	
	

	6.工程驗收
	
	
	
	
	
	100％
	
	
	

	7.成果使用
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.成果報告
	
	
	
	
	
	
	
	
	


六、後續宣導推廣計畫及預期績效
     （一）後續宣導推廣計畫
      1.結合本校之環境教育課程，將本計畫設施之改善成果納入課

        程中，讓節水之教育成為重點且具延續性之課程。

      2.利用各項各動的辦理，讓社區民眾及家長能充分了解本校節

        水設施的設計理念與做法，進而做節水的推廣與宣導。
      3.善用地方學校策略聯盟，讓鄰近學校之師生能蒞校參觀節水

        之設施，達成推廣之功能。

      4.結合後續永續校園計畫的辦理，讓節水之設施能更具整體 

        性，以達節水之最大功效。

     （二）預期績效
    1.藉由節水設施之設置，讓水資源之利用達大最大效益。

    2.利用節水設施的建置與設計，融入各科教學活動中，讓師生
      明瞭節水的方法與重要。
    3.經由辦理各項活動，讓師生及家長將節水的實務作法深植於
      心。

      4.結合師生及社區人士，讓大家能共同參與學校的節水計畫及

        節水設施設備的維護。
七、後續運作管理及經費來源
（一）後續運作管理

  1.雨水貯留供水系統的成功與否有賴於使用者對於集水區
    域、導管系統、貯水槽等的維護，必須經常對系統各部份
    進行檢查。

　2.屋頂集水區域會沈積灰塵、有機物與動物糞便等雜物，這
    些物質對雨水流動造成阻礙，同時也會在貯水槽的底部淤
    積而污染水 質，所以導管系統、濾網與貯水槽必須經常清
    理以防止供水系統故障或供水品質降低，降雨初期的雨水
    會將沈積在集水區的沈積物帶入貯水槽，為防止貯水槽的
    淤積，降雨初期之雨水處理是必須的。
　3.貯水槽的維護有賴於有效的「初期雨水處理系統」及集水
    區域、導管的清理，有效的維護不僅可增長系統壽命，更  

    可確保供水品質。雨水貯留供水系統另一值得 重視的問題
    便是水質問題，通常陽光的照射會使得所貯存之水溫升高
    激進水中微生物的生長，所以貯水槽必須置於陰涼的地方
    且需有密合的覆蓋以防止樹葉或動物排 泄物的進入。

　4.定期對貯水槽進行清理是必須的，一般而言，初期時雨水
    處理系統在經常性的維護下，貯水槽每年清洗一次即可，
    或者在貯水槽底淤積物超過1-2㎝時即須立節清理。貯水
    槽的清洗以下列4個步驟來進行：

    ‧將貯水槽之貯水排出至水位近30㎝時，擾動剩餘之水讓
      沈積物隨水排出。

    ‧剩下無法排出之水以幫浦抽出。

    ‧用濃度ml／L之消毒劑或漂白水擦拭貯水槽內壁，以防
      止藻類或微生物滋生。

    ‧等待3小時後，用乾淨的水沖洗內壁並將沖洗後之髒水 

      排出貯水槽。

　5.如情況許可的話，最好每年再用紫外線消毒燈予以消毒，
    以確切的抑制細菌的生長，並可視當地水質狀況予以定期
    或不定期的投藥（漂白粉或消毒劑）進行消毒滅菌。此外
    為了防止二次污染，最好設置抽水馬達或手壓水幫浦等裝
    置，將貯水槽底剩下無法排出之水抽出。

（二）後續運作管理經費來源
       從本校年度預算之相關維護經費來支應，或另配合相關計畫專
      案執行之經費來支應。
八、欲建置項目之圖說、文件與相關照片
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九、近5年曾獲本署或其他機關的節水、宣導相關改
    善補助說明
      本校近五年來未曾獲  貴署或其他機關之節水相關經費補助。
承辦：            總務主任：            主計：             校長：
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廚房用水管線系統





初期雨水簡易處理系統





集水區域建置：整修既有屋面（合計約570㎡）作為集水區域





簡易過濾設施





儲水設施（淨儲水量為18公噸）
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水塔1（新設）
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既有系統銜接





教育宣導設施及景觀美化設施
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屋面集水區域





校區現況模型
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洩水坡度





集水區施作





屋頂現況





�





�





�





�





�


浴廁用水管線系統
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降溫考慮





景觀考慮





溢水至管溝





教育考慮
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