
98年度振興經濟擴大公共建設投資計畫
「公共建設太陽光電示範設置」

太陽光電發電系統竣工報告書

申設機構(簽章)：宜蘭縣頭城鎮頭城國民小學
安裝廠商(簽章)：中華電信股份有限公司
台灣北區電信分公司
中華民國 98 年 11 月 4 日
本系統竣工報告書須經申請機構及安裝廠商簽章後並檢附電子資料檔案(光碟片)各一式乙份函送工研院太電中心。電子資料檔案可隨文檢附或電子郵件寄送工研院太電中心吳小姐：TinaWu@itri.org.tw
（填寫說明：報告書至少須包含以下目錄內容，可自行擴充架構。）
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1、 本案總體說明

2、 太陽光電發電系統設置資料表（含竣工相片）
3、 太陽光電模組型錄、驗證文件及產品序號與出廠規格實測數據
4、 變流器型錄及驗證文件

5、 支撐架材質證明文件

6、 阻絕二極體、突波吸收器、直流離斷開關及交流斷路器型錄
7、 直流接線箱與交流配電箱保護等級驗證文件

8、 太陽光電發電系統單線圖

9、 直流接線箱及交流配電箱線路圖面
10、 監測系統設備各項型錄

11、 太陽光電串列電壓及變流器最大功率追蹤範圍與溫度之關係表
12、 電能生產及使用狀況紀錄表（含顯示發電數字之瓦時計照片）
13、 太陽光電發電系統竣工安裝廠商自我檢查表（掃描資料）
14、 系統保養手冊、使用說明手冊及操作維護教育訓練實施情形照片
15、 保固與維修計畫
一、本案總體說明
系統型式：(併聯型   □獨立型(□有蓄電池  □無蓄電池)   □防災型
申請機構：宜蘭縣頭城鎮頭城國民小學
申設設置容量：≧ 3.67  kWp
          申請補助費用： 90 萬元整
實際設置容量：  4.1    kWp
實際補助費用： 90 萬元整

竣工日期：民國 98 年 10 月 2 日
內部驗收日期：民國 98 年 11 月 3 日
台電併聯日期：民國 98 年 10 月 5 日
組列配置圖（含模組各串列對應變流器編號）
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二、太陽光電發電系統設置資料表（含竣工相片）
	申請機構
	宜蘭縣頭城鎮頭城國民小學

	設置地址
	宜蘭縣頭城鎮開蘭路282號

	設置場所
	宜蘭縣頭城鎮頭城國民小學

	系統型式
	(併聯型   □獨立型（□有蓄電池  □無蓄電池)   □防災型

	設置總容量
	  4.1  kWp

	組列安排
	  10  串  2  並  ；  共 1 組  ；  總共 20 片

	模組
	太陽電池種類
	(單晶矽     □多晶矽     □非晶矽    □其他     

	
	廠牌
	LuckyPower
	型號
	LPS-196-3S

	
	單片容量
	  205  Wp
	單片規格
	Vmp 26.68  V, Imp 7.69  A

	模組架台
	材質與表面處理
（可複選）
	(鋁合金架

(陽極處理膜厚度7µm以上  □其他：_______________

□其他材質：______________

	
	傾斜角
	   23  度
	方位角
	  180  度

	變流器(Inverter)
	廠牌
	MOTECH
	型號
	PV MATE 3800MS

	
	數量
	  1  台
	額定輸出功率
	 3800 W

	
	輸入電壓範圍
	 100  V~  500 V
	額定輸出電流
	 14.34 A

	
	最大功率追蹤電壓範圍
	 100  V~  450 V
	額定輸出電壓規格
	 單 相； 二 線； 220 V

	蓄電池
	廠牌
	
	型號
	

	
	單個容量
	       kWh；於    放電小時率下

	
	總容量
	       kWh；於    放電小時率下

	
	蓄電池串並聯數
	      串      並  ；  共     組 ； 數量總共      個

	變壓器
	規格
	額定輸入
	    相；    線；    V
	容量
	     kVA

	
	
	額定輸出
	    相；    線；    V
	數量
	     個

	PV系統輸出電壓規格
(變壓器輸出端)
	(單相2線   □單相3線   □3相3線   □3相4線

□110V       (220V       □220/380V  □其他       

	電力負載
	(照明       □通訊       □家電      □其他       

	附註
	申設機構
	聯絡人
	賴擁憲

	
	
	電話
	03-9771011#16
	手機
	0921-115-999

	
	
	電子信箱
	nhctcjoke@ilc.edu.tw

	
	安裝廠商資料
	公司行號
	中華電信股份有限公司台灣北區電信分公司

	
	
	聯絡人
	邱奕宏

	
	
	電話
	03-937-1601
	手機
	0912-267-605

	
	
	電子信箱
	choutony@cht.com.tw


填寫說明：
1. 本系統若具有兩款以上之系統型式，以一款系統型式填一份系統設置資料表。

2. 若太陽光電發電系統使用不同款式之系統元件（如模組、變壓器等）時，請自行往下複製該元件欄位並給予元件編號、依序填寫（如模組1、模組2）。
三、太陽光電發電系統竣工相片
	組列由東向西照的相片
	組列由西向東照的相片
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	組列由北向南照的相片
	組列由南向北照的相片
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	第1張模組標籤相片
	第2張模組標籤相片
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	支撐架總體相片（組列背面總體）
	支撐架近照的相片
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	直流接線箱正面相片（附警示標示）
	直流接線箱內部相片（附電路圖）
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	變流器總體相片
	變流器標籤近照的相片

	[image: image11.jpg]



	[image: image12.jpg]




	交流配電箱正面相片（附警示標示）
	交流配電箱內部相片（附電路圖）
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	標示板1
（於太陽光電系統設置處所，擇明顯處設置展示看板）
	標示板2

（於該建築物入口明顯處，設置太陽光電說明看板）
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	提供最後一次機械式瓦時計發電度數遠照（附照相日期）(11/30)
	提供最後一次機械式瓦時計發電度數近照（附照相日期）(11/30)
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三、太陽光電模組型錄、驗證文件及產品序號與出廠規格實測數據
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四、變流器型錄、驗證文件
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五、支撐架材質證明文件
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for PV Inverters

FI-MPPTs PV Inverters
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»PVMate 3300MS

Motech FIR-MPPT: PV inverter offers high efficiency, high reliability, light
weight, and lower installation cost. With PVMate inverter, it makes grid-
tied installations a simple task and that translates into lower instailation
cost. In addition, the features of PVMate, such as FLEX-MPPTS, high e
threshold for derating, master & slave mode, monitoring software, data

logger, etc. have set a new bar in the industry.





六、阻絕二極體、突波吸收器、直流離斷開關及交流斷路器型錄
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七、直流接線箱與交流接線箱保護等級證明文件
[image: image44.jpg]FUSE-LINKS FOR SEMICONDUCTOR PROTECTION UPTO 900V d.c.

Fusefinksfor semiconductr prtecton P10 ntended fr protectionof semiconductors
andaesutablefor photovolticysems protecton.

Feemeylowluesaftand i offrent.
smaldimensions nd o poerloses

Possbletousein 08T 10cisconnecto:

The fse fnks donot contoin harfulsubstances acarding toRol K requlation
atniun, lead o o),

Uizt ctegory g for protecton o semiconductr devices aainstovecad and
shorrait,

Fuse-lnks fo semiconductor protection

'é; UL T&“Mn'%n% '@

T eesg w6 %
o esgt s om0 0
|5 moms mes @ mow
E|n omoeew e @ o w »
vowomg w26 »
O R S R
B R S )
Spedfiation
e o
Tated lage [ o
Time ansant L) ' s
Rated braing apacy (i) | e
G 2
Sandods 2
Hoproalmarks §CE
Dimensions Garsceristcs
Prearing nejoen dractiic PFI0gR
v
¥ e i
o :
;i il
L o Il :
- - i i
e ot Lwnl
1o w1 ) i =
i





[image: image45.jpg]


[image: image46.jpg]ZEWIRILEE  VCR-40D621K

SPECIFICATION FOR APPROVAL
SPECIFCATION _ |NO.

| PAGE 10F 2
PARTNO. | voRaooetk RN e
LU | E317840  [CSA
{.OUTLINE
11| APPEARANCE | WITHOUTANY CRACK. MARKING SHOULD BE CLEAR |
12| DIMENSIONS DIMENSIONS (im) |
: ot 0(Max| 42
™~ o [H(Max)| 48
u TMax)| 94 |
| - W (£0.05) 70
R B S
‘ soma b > E@0)| 254
- prrteny o (M3) 3
= m— el
2.ELETRICAL PARAMETER )
21| waxauomsievouce (Al AmADC
22 VARISTOR VOLTAGE seeny] VOmAL ViAW |
| 23| RaTED WaTTAGE a0
| [P sooa|  TestCurent ovetom |
| 24| maxcuwewovourse [ 200 o |
25| WITHSTANDING SURGE . 200mA|  TestCurent Wavelom |
|25 | cumment v e |
Test Current Wavelorn
[ 9
26 | MAXENERGY B R 9% |
27| TYPCALCAPACTANCE | z200m] @
28 | LEAKAGE CURRENT 20(:A), AL80% of Varstor Volage
20| NONLINEAR EXPONENT (1) 2 cviog ] g2
L Sl / S
| TEMPERATURE COEFFICENT | woooswc  VeBSCVSC 1
210| or vaRISTOR VOLTAGE max veags " 807 NE)
PULSE LIFE 10VInA) | TestCurrent Wavefom 8205






[image: image47.jpg]SPECIFICATION FOR APPROVAL

~ T SPECIFCATION NO.
PAGE 2 OF 2
PART NO VCR-40D621K DATE. - Miarch 13,2008
[ UL [ E3i7840 psA 1 I
| No Outstanding
31 Tensile of Terminations | Damage 77“(9' 1(35-1: B |
32| Bending of Terminations. o Ousandi | 05, 907.3 Tanes
NoOutstanding | Freq 10:55hz.
33| Vibration Damage Amp:0.75mm, 1Min
| Min. 96% of The % 22545
Terminal Should | Solder Temp225:5.C
34| Sodenbity Be Covered With | Immersed Time: 2:0.5Sec
Solder Uniormly

35| Resistance of soldering heal
4 Enviromental Roquirements
41| High Temperature Storage

[ immersed Time: 101Sec. |

“Amblent Temp: 125:2C
Duration:1000h

42| Low Temperature Storage

High Humidity Storage/Damp
Heal

Ambient Temp: 40:2C
Duration 1000
Ambient Temp: 40:2C

| 90.95% RH. Duration 10000

| 44 | Temperature Cycie

45 | High Temperalure Load

46 | High Humidity Load

Ambient temp 85:2C
Duration 1000h Load MAX
Allowable Voltage

Ambient Temp 1252C |
Duration 1000H Load: MAX

[ 48 | Sorage Temperature Range






八、太陽光電發電系統單線圖
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九、直流接線箱及交流配電箱線路圖面
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直流接線箱線路圖面
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交流配電箱線路圖面
十、監測系統設備各項型錄
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十一、太陽光電串列電壓及變流器最大功率追蹤範圍與溫度之關係表
（請使用太陽光電發電系統竣工查驗用試算表Excel檔，並插入計算結果）
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十二、電能生產及使用狀況紀錄表（含顯示發電數字之瓦時計照片）

（請使用「太陽光電發電系統竣工查驗用試算表Excel檔」，並插入計算結果與故障說明）
[image: image56.jpg]5. MABREAE

51 5B A FRARERR(HIAR) | Mx 0%

Seseffat - CIVDE 0126 (ZVDE 0126-1-1 (UL 1741 [JIEC 62109

Ostte spmm:
s AT F#8B6FE DABUL (18 AJET (% METL
Oreerspwn: 00000000

52 RABEFRRBEFAWD SO TG M OF
53 RMBRAHPLBURBARABATRAS AN TRAARHAFER F& OF
54 SRBAARRRTHE M& OF
55 RBMELFEROERARAMFTRIR Mx 0%
5-6 RS R E AT RERAF V& OF
57 RABRARALFLE Ex 0%
58 RARBAFTHAFREXR% [mE e
50 SMBRFEEFOHMRE M& 0%
S-10GHE R B ik 0 R B M B BMB A Mz 05
S-S A TR AT RABHBTE M& OF
6. BB B KRIRHEY)
6-1 REAMRES Ox Oz
62 SRS - TRREFATRANSHERY Ox Oz
6-3 BESAHBEASLET LML P RFLER RS O Oz
6-4 SR AM R R T WA R Or O
65 HREEF MK CE MR AR Of OF
T BT RATEHBHRERE CRLRHL)
Tl AFABEER Ox Oz
12 §ERBk Ok Oelete Ofe wue: O O
7-3 §BenBEF(AEF-ET L Vx hhx RE)RF2FHs 0O& Oz
T4 ETRBANTREmBRE O O
15 ERRMBRELG O 0%
16 RATHHBAEAA T TRABLLGHEREZAKE O O
T RAGEHBEONEMEAS e AKTENEER_ e BERFRHRNEH

Fh Ox O%
78 ETRXEARFAMZ *

[CECURE SRR E A RERE_ K THEA ) -0 0O%
79 EReRFE_ A STRATEATRHANSHEAT Ox O
8. AMAEHEAKMEEFENRAD
81wl hsmmaa
8-1-1 M A ST B F BT Mz Oz
8-1-2 G A st T EAFEHET RA M6 Mx OF
82 By $A A MBIKA B (KR ILEAT)
8-2-1 BREAGZFSEN ABATHF H@AHFERATH A RAR Ot O%

3
BH08H2 A RERE





瓦時計發電度數紀錄舉證相片（附照相日期）
	第二次紀錄(10/2)
	第三次紀錄(10/21)
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	第四次紀錄(10/26)
	最後一次紀錄(11/30)
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說明：

1. 瓦時計應為檢驗合格產品；各次發電量紀錄應與舉證相片數字相同。
2. 若補助合約案具有不同系統型式者，個別系統應以各自使用檢驗合格瓦時計記錄發電量（例如，併聯型部份使用機械式瓦時計，獨立型路燈部份使用數位式瓦時計）。
十三、太陽光電發電系統竣工安裝廠商自我檢查表（掃描資料）
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十四、系統保養手冊、使用說明手冊及操作維護教育訓練實施情形照片
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太陽光電系統使用說明書
1、 系統架構說明
  本太陽光電發電系統為一4.1kWp之市電併聯型發電系統(與台電電力饋線併聯即發即用，不儲存能量)，系統架構包含太陽光電模板陣列、直流接線箱、直交流轉換器、交流配電盤組成再與市電相併聯。
2、 系統組成及使用說明
1. 太陽光電模板及陣列
  本計畫使用20片LuckyPower LPS-196-3S模組，每片模組205Wp，系統總容量均為4.1kWp。使用1台茂迪公司的PVMate3800MS PV Inverter (具2組最大功率追蹤輸入端)輸入電壓範圍為100V~450V。將10片模組串聯成1組，每個迴路個別裝設一只保險絲開關及二只突波吸收器(正、負極各一只)，每10片模板(1個組串)組成一個子系統，其最大功率點電壓為267V，開路電壓為359V，不論是最大功率點電壓或是開路電壓都在PVMate3800MS 之輸入電壓範圍之內，因此模組串聯後的電壓可以與PVMate3800MS 互相匹配。
  台灣地理位置位處北半球，太陽大多數時間都在台灣天空的南方，因此將太陽光電模組朝南架設可以吸收較多的陽光，進而得到較多的發電量。一般都建議模組架設之傾斜角與當地緯度相同，這是由於春分及秋分時太陽與垂直線的夾角等於該地區的緯度，這個角度可以同時兼顧夏至及冬至而得到全年度最佳之發電量。

2. 直流接線箱
  直流接線箱內部主要組件為:保險絲開關、保險絲、突波吸收器，以下針對重要組件進行說明：
2-1 保險絲開關：
  保險絲開關之主要功能是將每一個PV string 隔離以便於維修檢測，同時具有短路保護功能，此開關盡可能不要在系統發電運轉狀態下操作(緊急狀況除外)，如此將會產生電弧而造成感電之危害。
2-2 保險絲：
  保險絲之主要功能為避免該迴路電流過大導致線路過熱或燒毀。
2-3 突波吸收器：
  由於太陽光電模組必須安裝於室外無遮蔭處，因此安裝地點通常較為空曠，而遭受雷擊之機率也隨之增加，因此安裝突波吸收器之目的在降低雷擊時所造成的影響。
直流接線箱內部照片

3. 配電箱與直交流轉換器(Inverter)
  配電箱內部之主要組件為:直流離斷開關、交流無熔絲開關、機械式瓦時計、直交流轉換器(PV Inverter)。以下針對重要組件進行說明：
3-1 直流離斷開關：
  直流離斷開關主要是便於維修及檢測，其開關操作順序必須在交流無熔絲開關turn off 之後再將直流開關turn off。
3-2 直流電壓：
  直流電壓量測(內至於inverter)太陽光電陣列之直流電壓及直流功率，一般而言在系統正常運轉的時候直流電壓都應維持在209~295V左右，若遠低於209V則可能是對應之太陽光電陣列發生故障需要維修，除了以直流電壓之絕對值進行判斷之外也可以與其它直流電錶(手持式儀表)之讀值進行比對。由於每片太陽光電模組都有些微的差異，因此串聯後之直流電壓也會有所差異。假設每片模組的電壓差異為1V，則串聯10 片之後電壓差為10V，因此不同直流電錶之電壓差異應低於10V。由於太陽光電模組之壽命可達20年以上，且根據以往經驗通過驗證之模組代表具有一定的品質很少發生故障，若不同直流電錶之電壓差異太大，可能是因為：
1. 雲層或汙垢導致模組電壓下降。
2. 直流側之組件故障。
3. 直交流轉換器(PV Inverter) 故障。
3-3 交流無熔絲開關
  交流開關為一般常見之無熔絲開關其電流為20A，而每個直交流轉換器的最大輸出電流約為15A，因此交流開關容量符合需求。交流無熔絲開關可能因為某些原因而跳脫，例如打雷、系統短路，直交流轉換器過負載等異常狀況。交流無熔絲開關一旦跳脫整個系統必然停擺，直到交流無熔絲開關被重新復原。當有需要操作開關時，建議先將交流無熔絲開關turn off 再將直流離斷開關turn off；然後重新將直流離斷開關turn on，再將交流無熔絲開關turn on，此時直交流轉換器將開始進入自我檢測，如無其他異常，系統將重新併聯發電運轉。
3-4 機械式瓦時計
  機械式瓦時計安裝於整個太陽光電系統之輸出端，以量測整個系統之累計瓦時量。
3-5 直交流轉換器(PV Inverter)：
  本系統使用之直交流轉換器為茂迪公司的PVMate3800MS PV Inverter，直交流轉換器乃是將直流電轉換成交流電之核心機組，本直交流轉換器獲得德國VDE 0126-1-1之測試核可，主要具有防孤島效應、過電壓、低電壓、過電流、高頻、低頻等保護裝置。(完整之操作方法詳直交流轉換器(變流器)操作說明書)。
  依據UL等國際規範規定，PVMate3800MS直交流轉換器必須自動偵測、判斷併接點之電壓波型是否正常，如併接點之電壓波型正常且穩定之後直交流轉換器才能開始併聯運轉。PVMate3800MS直交流轉換器為自動啟動及自動停止，無需人工操作控制。

配電箱                        直交流轉換器

太陽光電系統操作維護手冊
ㄧ、系統操作說明
    併聯型太陽光電發電系統之直交流轉換器(PV Inverter)，可說是一套智慧型系統，平時無需人為操作，系統之運轉與停止完全由直交流轉換器(PV Inverter)依太陽電池模組所輸出之電壓大小來判斷，也就是白天系統會自動啟動，夜晚自動停止運轉；同是為了便於查修、維護保養，以及防止系統短路或其他突發狀況，本系統另外裝設了直流離斷開關及交流無熔絲開關，作為多重保護。

1.完整系統開機步驟(含檢查)

假設開機前所有交流無熔絲開關、直流離斷開關(在屋內之配電箱)及保險絲開關(在屋外之直流接線箱)都在OFF狀態。
開機順序：


(
(
(
二、系統維護保養說明
本系統之維護保養部份共分為系統保養與異常維護及對策二大部分。
述如下:

1. 系統維護保養
本系統在完成正式併聯發電之後須進行下列機電設備與系統發電功能等之定期與特別保養，定期保養週期為6個月，特別保養則在颱風來襲前後以及發生地震之後。其檢查保養、測試項目與程序分述如下:

1-1.檢查保養項目
a.太陽電池組列
檢查保養項目
‧表面有無髒汙破損
· 太陽電池模板框架有無腐蝕生鏽等情況、螺絲螺帽是否鬆弛
· 外部配線有無損傷
‧支撐架台表面有無腐蝕生鏽等情況
‧接地線有無損傷，接地端子是否鬆弛
b.直流接線箱
檢查保養項目
‧外箱表面有無腐蝕生鏽情況
‧箱體內不防水措施是否妥適
‧外部配線有無損傷，接續端子是否鬆弛
‧接地線有無損傷，接地端子是否鬆弛
c.配電箱
檢查保養項目
‧外箱表面有無腐蝕生鏽情況
‧內部配線有無損傷，接續端子是否鬆弛
‧電力儀表與開關等主要組件是否固定牢靠
‧各接續端子請重新上緊螺絲
‧接地線有無損傷，接地端子是否鬆弛
e.資料收集與通訊系統
檢查保養項目
‧資料收集器與信號轉換器接續端子是否鬆弛
‧VGA 訊號線是否確實連結個人電腦
‧日射儀是否安裝牢固，安裝角度是否與光電板角度一致
‧熱電偶溫度感知器是否安裝牢固，是否確實緊密安裝於光電板背面
f.導電線管與線槽拖架
檢查保養項目
‧固定是否確實強度是否足夠
‧接合處是否連接牢固，管夾配件等是否牢固
‧預留管路終端應予密封處理
g.系統接地
 檢查保養項目
‧接地線有無損傷，接地端子是否鬆弛
2.異常狀況維護與對策
  當太陽光電模組被陽光照射後正負極立刻產生電壓且無法被停止，除非以不透光之物體(例如帆布)遮住或將正負極短路。若沒有進行任何措施則太陽光電模組正負極將有開路電壓輸出，本系統使用之太陽光電模組開路電壓為33.09V，每個PV string 串聯後之開路電壓為331V，進行系統維護時如果只有目視檢查可以不需停機進行檢查，若發現異常需更進一步確認時務必停機，並使用三用電表確認附近金屬之電壓為零，以確保安全。
  停機時的第一步通常是將交流無熔絲開關turn off，若欲維護的部分是在交流配電盤內則將配電盤內之直流離斷開關及交流開關全部turn off 較為安全。
  交流無熔絲開關turn off 之後對應之太陽光電子系統的輸出功率將為零，因此也可以說該子系統已經不發電，但不代表該子系統不帶電。相反的該子系統之直流側電壓為開路電壓，是最高的電壓。本系統之開路電壓為331V，這代表PV Inverter、直流離斷開關、直流接線箱及太陽光電模組等在交流無熔絲開關turn off 之後在配電箱之端子檯依然有331V的電壓。
  如果要對某個PV string 的太陽光電模組進行各別維修或測量，除了將交流無熔絲開關及直流離斷開關turn off 之外，還必須將所有該PV string 的太陽光電模組的快速接頭拆下，至此已幾乎將該子系統的所有組件全部分離。
  如果故障狀況出現在直交流轉換器(PV Inverter)，請參照直交流轉換器(PV Inverter)操作手冊，進行故障排除，如屬於電子零組件故障，則請紀錄所故障之編號、日期、故障訊息，通知承攬廠商維修。

  下列各異常維護項目及對策，供維護人員參考：
1. 觀察太陽光電陣列是否遮蔭 紀錄日期、時間、PV array 編號、PV string編號、PV module 編號及造成陰影之遮蔽物，以評估其影響程度，建議對遮陰區域及遮蔽物進行拍照。
2. 模組表面是否有鳥糞、油汙、灰塵或其它黏著物等鳥糞、油汙或其它黏著物等盡可能清理乾進，灰塵則可視其位置及厚度再進行判斷，原則上灰塵不需刻意清理，利用雨水自然沖刷即可，如需清理每年一次應已足夠。待清理之面積如為小區域可由維護人員自行處理，如待清理之面積太廣則紀錄日期、時間、範圍、附著物種類並預估清理之難易程度，另外安排清潔人員進行清理，建議對待清理之區域進行拍照。進行清理時必須盡量小心，避免刮傷模組表面之玻璃。
3. 模組是否有毀損，如玻璃是否破裂、是否有燒毀的痕跡及框架是否毀損等。紀錄日期、時間、模組編號、毀損之部位，建議對毀損之部位進行拍照，以作為是否需要進行維修之參考。
4. 支撐結構是否有毀損，如生鏽、變形或斷裂等。紀錄日期、時間、相對應之模組編號、毀損之部位，建議對毀損之部位進行拍照，以作為是否需要進行維修之參考。
5. 螺絲、螺帽及華司等是否鬆脫或掉落一旦發現鬆脫或掉落必須立刻鎖緊，若掉落後遺失則紀錄日期、時間、相對應之模組編號、掉落之部位並盡快復原，建議對掉落之部位進行拍照。
6. 不同金屬接觸的地方是否生鏽，紀錄日期、時間、相對應之模組編號、生鏽之部位，建議對掉落之部位進行拍照，以作為是否需要進行維修之參考。
7. 模組間之接線是否鬆脫、毀損或斷裂若只是快速接頭脫落，可直接復原。若線路有毀損或斷裂則紀錄日期、時間、相對應之模組編號、毀損或斷裂之部位，建議對毀損或斷裂之部位進行拍照，以作為是否需要進行維修之參考。
8. 直流接線箱是否生鏽或毀損 紀錄日期、時間、直流接線箱編號、生鏽或毀損之部位，建議對生鏽或毀損之部位進行拍照，以作為是否需要進行維修之參考。
9. 直流接線箱內之組件是否有燒毀或毀損的痕跡，如突波吸收器等紀錄日期、時間、直流接線箱編號、燒毀或毀損之部位，建議對生鏽或毀損之部位進行拍照，可自行備料自行修復或通知施工廠商進行維修。
10. 直流接線箱內之接線是否鬆脫或接觸不良如維修人員可自行處理，至少須先將交流無熔絲開關turn off及直流離斷開關turn off之後，再進行維修。如無法自行處理則紀錄日期、時間、直流接線箱編號、燒毀或毀損之部位，建議對生鏽或毀損之部位進行拍照，並盡快進行維修。
11. 配電箱內是否有交流無熔絲開關跳脫或故障，如發現有交流無熔絲開關跳脫，可先嘗試將開關turn off 後再turn on。如開關無法turn on 或turn on 之後相對應之子系統仍無法正常運轉則為開關故障，紀錄日期、時間及開關編號，並盡快進行維修，或通知承攬廠商。
12. 直流集合電錶或交流集合電表是否正常顯示，紀錄日期、時間及電錶編號，並盡快進行維修。
13. PV Inverter 是否顯示錯誤訊息，紀錄日期、時間及錯誤訊息之後，可先嘗試將該PV Inverter 對應之交流開關及直流開關turn off 一分鐘再turn on，讓該PV Inverter 重新開機，並觀察5 分鐘後是否可正常運轉。若錯誤訊息仍持續顯示則盡快通知廠商進行維修。
14. 是否有某個太陽光電陣列之瓦時明顯低於其它陣列如無合理之原因，則紀錄日期、時間、該太陽光電陣列之瓦時及其它陣列之瓦時。如欲進行細部檢測可將該子系統之交流無熔絲開關turn off、再將該陣列之直流離斷開關turnoff、再將該陣列對應之直流接線箱內的保險絲開關turn off，各別檢查PV string 是否正常。檢查PV string 時可先測試開路電壓是否正常，開路電壓應約為331V。如無法確定，可參考其它正常陣列之開路電壓。若仍無法確認問題，則必須使用I-V tracer 進行測試。若仍無法確定問題則必須將有問題之PV string 的所有模組拆開，對各別模組進行測試才能找出有問題的模組，有問題的模組必須盡快更換。
15. 其它維修人員如有發現其它問題須進行回報，並採取適當對策。
十五、保固與維修計畫

· 保固年限: 工程驗收後本系統保固  5  年
· 保固內容: 正常使用情況下非因天災或人為不當操作或使用之損壞由本公司負責無償維修

· 保固期間維修頻率

· 定期維護請参考附表, 日期由業主指定

· 不定期維護, 不定期, 依據業主叫修後執行

· 損壞設備不能於現場維修排除屬國內產品者於一週內修護或者以同等級替代品更換；屬國外產品者則送回原廠維修。

太陽光電系統維護保養狀況項目說明

1. 每個月定期擦拭光電板，保持表面乾淨。
2. 檢查光電板屋外接線端是否生鏽或損壞。

3. Inverter是否有異音及異味。

4. 監控畫面是否有異常。

5. 機械瓦時計是否有正常在運作。

6. 遇大雨或颱風前後，留意整個系統是否正常及保持四周的環境。

7. 每月統計機械電表發電量並於每季對工研院進行申報。

8. 不定期查驗線路、配電盤、監控系統作業等。































開啟保險絲開關





開啟表計電源開關：確認所有錶計是否已呈正常開機顯示狀態，日照表及溫度表數據顯示是否合理，日照表之數值是否依太陽光強度變化而改變，溫度表之數值是否接近於大氣溫度(系統未發電狀態)。





開啟直流離斷開關：同時直交流轉換器(PV Inverter)也已經啟動進入自我診斷模式，最後直交流轉換器(PV Inverter)之LCD訊息指示會出現Grid NA(市電斷電)。





再開啟交流無熔絲開關：直交流轉換器(PV Inverter)偵測到市電投入後，再度判斷市電之電力品質是否良好(電壓、頻率)，如果市電電力品質良好，則直交流轉換器(PV Inverter)開始進入倒數計時，20秒後開始緩啟動併聯發電，所有表計及機械瓦時計開始計量運轉。
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