活動三：噴霧的冷房效果
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活動目標

1. 藉由比較噴霧前中後的室內溫差，探索噴霧對冷房效果的影響。

2. 比較噴霧與冷氣機所需耗費的能源﹙水、電﹚的差異。

3. 比較看看使用怎樣的噴霧方式對於降低室溫的效果最好。

2、 活動時間：綜合活動領域80分鐘。

3、 活動地點：圖書室。

4、 準備事項：氣溫計、學習單﹙紀錄表﹚。
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活動過程

教師說明自動噴霧系統的設計理念、功能及使用方式，每次設定自動噴霧的時間單位為15分鐘，因為噴頭出水孔非常的細，為避免水中雜質過多造成噴孔阻塞，因此水源採用自來水；而噴灌花木的水源則採用生態池中回收的中水，以達到節能與水循環的功能。

教師說明測試噴霧冷房效果的方式：首先在噴霧前先測量一次室溫﹙圖書室中分三個測量點：東側、西側、中間﹚，然侯在噴霧10分鐘後測量第二次，接著在噴霧停止後10、20、30分鐘，分別再測量第三、四、五次。

推派一人以塑膠袋蒐集一個噴孔的噴水量，然後乘於所有噴頭的數量，計算每次噴霧所需耗費的水量及電量，並算出一天所需要的水電費用。最後再估算若改用冷氣，一天所需要的電費是多少。

分析比較噴霧前中後室內溫度的變化，並討論如何設定自動噴霧的時間，可以達到最經濟、效果又好的噴霧系統。

6、 給老師的建議

1. 在填寫噴霧系統測試紀錄表的活動時，發現學生不太熟悉看溫度計的刻度，所以造成學生對於溫度判斷錯誤，某些學生填寫的噴霧系統測試紀錄表時與實際溫度誤差太大，造成資料不足以採用。因此老師應於帶領學生實地觀測噴霧前後的溫度變化前，加強學生判讀溫度計的能力。

2. 選擇晴朗、萬里無雲的天氣下進行此活動，溫度變化效果更為顯著。

3. 在計算每個噴孔的出水量時，應該多準備幾個盛水的袋子，以防袋子損壞

4. 時備用。
7、 參考資料

冷煤為什麼是環保的殺手 - Yahoo!奇摩知識+ http://tw.search.yahoo.com/search?p=%E7%92%B0%E5%A2%83%E7%A0%B4%E5%A3%9E++%E5%86%B7%E7%85%A4&ei=UTF-8&fr=fp-tab-web-t&fl=0&vc=&x=wrt&meta=vc%3D
8、 教學省思
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採用分組的方式進行此活動，原先是為了要學生分工、學習更佳，但經觀察發現，小組中學

2. 習較被動的學生太依賴程度較好且學習主動積極的學生，造成學習成效兩極化；如有良好的評量機制，相信學生會更用心的參與和學習。

3. 經由測量及計算水電費，學生了解噴霧冷房和冷氣所需要的花費相差甚遠，讓學生明白學校圖書室噴霧設計的考量；之後如果能夠安排學生跟學弟妹或家人、朋友進行解說的活動，可以讓學生將腦中的知識轉換為語言，有助於成為長期記憶，將使學生獲得更大的成就感。

9、 學習心得與成果

[image: image4.jpg]


[image: image5.jpg]HESEAMERYSR  WENLS  con TnamorRmi . piex
R fire Pt
66 /185 - BUELISAITRBATAL - HMATT © i
AL ) A KRBAANIR () /0= Al
e

R ST
e e 7 E3 L)
—JoRETE i T
i~ 770 Tas
e L3 Sl e

o s S !
i1l S Pz

EemmRAGRNR | U6 ) mxmmmn 7T 5 e
AR -
IMERABRSER - R (9L

A
E S K G AR SRS Tiad i raz
HR BEAREy c-mw;,‘w«mﬁr o

fnAns Ht

e QA ORI ek
B TR

LUEE R N





10、 學習單

每到了夏天，氣溫就非常的熱，尤其像圖書室，這種位於東西向的建築物中，更是特別的熱。為了降低室內溫度，大部分的建築物都使用冷氣機，雖然它的冷房效果很好，但是非常的耗電，且會排放出廢熱氣，而冷煤中的氟氯碳化物也是造成地球溫室效應的主要氣體之一。本校圖書室以綠建築的理念來進行內外環境的改善，嘗試採用低耗能、環保的「自動噴霧系統」來代替高耗能的「冷氣機」。為了瞭解自動噴霧系統的冷房效果，我們必須做一些簡單的測試，以科學的方式來分析和評估它的效能。

●噴霧系統測試紀錄表

●測量時間：　　年　　月　　日         ●天氣：□晴天　□陰天　□雨天
	測量點

室溫

測量時間
	圖書室東側
	圖書室中間
	圖書室西側

	第一次

噴霧前
	
	
	

	第二次

開始噴霧後10分鐘
	
	
	

	第三次

噴霧結束後10分鐘
	
	
	

	第四次

噴霧結束後20分鐘
	
	
	

	第五次

噴霧結束後30分鐘
	
	
	


●噴霧系統耗能﹙水、電費﹚計算

●水費部分：

1. 每一噴孔15分鐘後，總共噴出                                CC的自來水。

2. 整棟大樓全部有                       個噴孔，乘於每個噴孔的出水量，算出每15分鐘總共需要耗費                           公升的自來水。

3. 學校目前設定一天噴              次，所以每天所需要的自來水量為                              公升；每月以30天記，所需要的總水量為                             公升。

4. 依目前台灣省自來水公司對中小學的水費計算方式是每一度水﹙一立方公尺=1000公升﹚為7元，因此噴霧系統每月所需要的水費約為                             元。

●電費部分：

本校自動噴霧系統每次噴霧15分鐘，一天設定噴霧﹙                  ﹚次，一天所需噴霧時間為

﹙               ﹚小時，一個月﹙以30天計﹚總共需﹙                  ﹚小時。

噴霧系統的馬達，所使用的是﹙                  ﹚瓦的電力，乘於每月用電的時數，再除1000，

結果等於﹙                    ﹚度電，根據台灣電力公司的電費計價方式，非營業用電，夏季用電

量110度以下，每度電為2.1元，所以本校噴霧系統每月所需要的電費約﹙                  ﹚﹙小

數以後四捨五入﹚。

●加總噴霧系統每月的水費和電費總共約﹙                     ﹚元整。

●若改用冷氣機所需電費計算：

1. 以圖書室的面積裝設冷氣機，需要用電量﹙ 6300﹚瓦的分離式冷氣機2部，若以每天用電平均約3小時來估算，一個月﹙以上課天數約22天計﹚，2部冷氣機總共約需用電﹙66﹚小時。因此每月所需要的電，計算如下：

2. 冷氣機的耗電瓦數﹙6300﹚╳兩部冷氣機每月的使用時數﹙66﹚／1000＝﹙　        ﹚度﹙小數以後四捨五入﹚。
3. 以台灣電力公司的電費計價表，如下：

	分類
	夏月
	非夏月

	非營業用
	110度以下部分
	2.100
	2.100

	
	111～330度部分
	2.730
	2.415

	
	331～500度部分
	3.360
	2.730 

	
	501度以上部分
	3.465
	

	營業用
	3.465
	2.730


若使用冷氣機每月的電費為：﹙               ﹚度╳每度電費﹙              ﹚元＝﹙　       ﹚元﹙小數以後四捨五入﹚。
●比較自動噴霧系統與冷氣機，每月所需費用相差約﹙                     ﹚元。

