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3?]Jnôõ(x³]Jqr?�	|tæÍ) 

    ¬®y}�Yv.?°?��±n4q&/1óÉmà§ËINu

v3�op#��&t~�?W³?]J X~â���Z¤¥e&YZ:F

�Z��&ZòóFFqº�ýøX#�#×

2?àK��¤
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¥ºÂBµU=¦

¹�ÂBU=&§�×S¨©°µ,

´�4WFÄ�¬[×

2. W.µ.�ªaMÆr¥à
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áâ¦

�E�4�%¬.#.�ßuvþ

²&Ú�LÑ×

3. KÆ.µ.���ºµ.µç

èv��<=¬
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L×

4. �á¦vs�&��ì7:;¦

��¤®vs�¯Iò��Ð¦

íYv-eÄ�&<=�YYvh;×

S<=h;ë=vs�r¥¯I�

Ð×

5. %¬vs��W³Qºå�89

Ûarö§#ë^X°×aºô89

°±ë^?89<_µë²&eÍ%

¬89:³ïô;´;&r¥ºà

T��MÆ���ÃÄ¦

��´QºËÄ�p���MÆ&�

�ÃÄâm89eµh;¶SËÄ&@

G:<-yËÄi���#þÐ×/

1&·<=:;:ô¸&í%¬�4

W�³YvY¢&¹�8+ºh&Yv

���ÔÕ4Î×

6. m½uv#éê¦àK@ím½»

:¶�×

U¼m½|t�8+&�-�ÈyÖ½

�ËÄ&Ï%@S»¡¶0þ²¾�×
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7?¿ª�¬Y

1?UVmnE4E�u�W³,i�£¤�Àl(E�4WW³i�£¤´Á)×

2?3�op�'�,�ºôt�3�opµ£¤��	�ÎÂµ@Ö,íK


3�op456&SÊË³)×#�	�×

3?i��� É Ü�µ.ÙR4q,ÈW�ò�c(i��ÃÄ×

4?¦�3�op4øX,Æi��� F÷×

H?h«

1?3�op£¤@Ö89-�h;�È�

(1) UVmnE4E�u�W³&i�£¤�Àl(
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��������
��������
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�
����
����
����
���)×

(2) 3�op�'�&�ºôt�3�opµ£¤��	�ÎÂµ@Ö&

íK
3�op456&SÊË³)×#�	�×

 (3) i��� É Ü�µ.ÙR4q&ÈW�ò�c(������������������������×

  (4) ¦�3�op4øX&Æi��� F÷×

2?eÍíuv#XÑ��ÍT�

 (1) (�ÅÆ�ªJ×

 (2) ËÄ3�op£¤@Öe�×

  (3) <=H�Ä�h;���×

  (4) uv<=ij��W±n#:ô

I?àUd�

1?÷Ç�(2005) &Ï%#ij��-¿À�Á&
Wqr& p62-65 ×

2?�/(2000) &Ex�4WÈy'É�Y½v!Ì×�/&EÊ< 89122368 

gË�Ì×

3?Í�Î(2001) &àN�W&�/mn
W�"�& 10×

4?�Ï�(2008)&¿À�Á&Ð��Ñ&<0�×

5?ÒøÄ, �ÓÔ, ÕdÖ(2003) & ¿À�Á#¿À�Á#qrEê&
Wq

r&42& p30-33×
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ijFklUVmn3�op����qr���#�� !
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���������×

[\]:ETUV W�	XYWO `a0d
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    [ÌáâUV�ãä�q�W�µE4�?uy��E�'?-?0y�W

å��æÍ£¤£¤YÖµçè?��æÍµé`£¤@�êê?¬ð��æÍ

£¤ë=X°7<µ¶·éì×Z�PíhIUV W�UVmn#u?�?4

Wç®IÑ&î¢£¥UVGm#ij��µÈÉ&YZ����£¥��èµ

�×¹î¢W��ï�#3�opÔÕ�YOP��Y�q&S[`#�

WhI�Æ²���ÅÆ²�#�&¦�s4Wï�4ð} W�ï�W

³Q�ðF©S#�3�op�ñ¯��&Sòótx#���:&YZÊË3

�op#�Ð×ô�3�®p#§¤&ò:��Ýi��#]¦�?[`�	

#�W?3�op#��ÊË�#�Ð��õöF÷qºi³)#�ýøX�

Fù"×����

2?Ï%����	
���]µ¦�: 

    Nt)qri��4q��è#®Q&�r¦�Ï%����	�#�

Y��]#8ú&»râû�	8+L[Ì#üý×ë¢E4?E�?u�?

 WÉï�#]Ø?�Tíî�þ�&<����¦�Ï%��6è��	
�

��]×

3?txÊË3�op#���	ñ¯��:����

    t~tx3�®p�#á��W´�²&Æá��Ý¦?W´³)¦?Ê
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 ¯Ø&:Ftxç®#£¤���×����

-?uvCR¬���\éì�à�]ö

    Z��¢UV W�	XYWO`a0d+�[\]&ÍT��E�þ�

xÓ�?	
E4���Ó�&¬Z��#���gØ&6��Yvéì&Å

��§: 

4? ]ö#Ú�: 

    ÙI��Yv��89ËÄ?�'�?��FYW�:;<-}×

5? 8mä.��: 

×�8m?Ëì9?Ëìä.?R�Ïåæ(��?C�)?áÀ¶�×
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6? ë�ñ�: 

¢J�9����?ë�ñ�&q�m±?�QÙIñ�×

0?��þ±

����Z��[Ìr�½SUVNmÂº��£¤È&m" 1 µ�Y��ÒNå

�qrij��W�Ëì±n&ÆEï�E4?E�?u�W³�ºMJtÅ

¬ij��#Ñâ×NU=És��Ó#���&Z����m" 2 ¦���

ÒN&��è� ²�v*��±&uv0y#¢ì��&�½�¡W�E8

ËÏ§�&%¬W³#
W��#trYvë9×�½-��e�&Yv:ô<

=&Ï%í�Ít�<-��<0�µÌÍ���×<'y[Ì�#NàTij

��W�Ëì±n&¹SUV�µPº�?�TE�?E4µW³F��¬[&

Yvb¸
W�³)
���±nW�:;<=×�

����¬2Æ²�#��X°FE���£¤�@Ö89&S�E4�?uy�

��£¤�@Ö89×��Yª<BF�'?áÀ72�d�¨ªb-?qr8

9b0?ò¢���<=b2?�Ö�ôÖ<=b7?89Î²Ä�bH?áÀ

<=�p�bI?óIh«�àK×�

�

�

�

�

" 1�VlmnW³µ�3�op�
�����ÒN�
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        " 2 VlmnÉ�W�W³���3�op�¦���ÒN�

" 3  AA�������	���ÒN"

ö]!"C��

� PNmn�

� W�O±�

� y��

� �B�

��£¤�

� ��£«�

� ����	�

� ��Eê�6è�
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� ��#rs

��@Ö�

� ��Eê�6è�

� ����	�
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d�¨ª-áâW³#|�

vF��Z�Ø

ES:áÀo2�<=ÔÕd�&Yv|�v

FC
Ð�?�Z�Øµ�
?-�+�àÞ

S�-�.�<=�å�×

d�¨ª-Yvij��Ô

Õ¤¥-�

E�47ZXÑJK?b¸
Ü��2]W

JK××Z'���)*?WXÑW?W

�ªJ?i��FYW,U×99yS:E�?

E4i��3�456LÑ×

Ëìå�-î¢W �?

�Y�¶?¡¶?89?U

¢?£¢?W3�?W´

3�?àY)*}o2¢v

±nÔÕáÀ

ED
òvIÑµW�&E� 2P?E4 2P?

u� 1P×

¹�
W �?àYµvY×

Ëìå�-2W��Wyh

:Q¬W³Yve�&<=

uvij��W±n#

:ô

98.12S:-�×99.04S:e�×

%¬��#��?£¤?@Ö%¬��E�?ØÙE�?	
E4? ÚE

4 1800R®WËÄ-�&�(Ú���Ý:©�ÊËW³���&LeË

Äe�&¹Yv-?e�<=�:;��×(�)*QY�È�P#: 

'?As��./XÑW:68×

1.Yv��?uv?<=?¬Y ×

(�QÓ )*_c�.�

98.09.08 As��XÑW<'ZXÑJK×

98.09.25 As��XÑW<-ZXÑJK×

98.11.03 As��XÑW<0ZXÑJK×

98.12.01 As��XÑW<2ZXÑJK×

98.12.15 As��XÑW<7ZXÑJK×

-?t���Ý:© :28×
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1?t��4W�ËÄi��Wå��Ø×

98.09.04 �4UV�ÉE�b¸
Ü��2]WJK×

98.11.13 c(ij��5 /,U-Ëì� W[5.×

0?i���'���-98×

1?6W³Ñâm)*¦Eê���3�op? 

2? ÊËUV�i��3�op§¤?>YW³i��¤¥×

98.12.16 �'�)*(') : 8Û¨Ü)*

98.12.18 �'�)*(-) :Vli�'�-���××

98.12.23 �'�)*(0) :¿À�Á�ð�è×

99.03.02/99.03.09 Ex4W3�op�'�(2)?(7)×

99.03.10/99.0317 Ex�W3�op�'�(H)?(I)×

99.04.28 99yÖ3�op�)*×

2?i��FYW-38×

1?t�ijFkÉ��[\]�XÑ56���G:×

2?t��4W�ËÄi��Wå��Ø×

3?ÊËÈ*�4W�	�£¤?�	
W£¤�
W½Y��×

99.01.05 i��FYW��QTSSCI��<=�=¦��S×

99.01.08 i��FYW�ªJ(¸¹ºd��E��´J)×

99.03.12 �Vl?á�99�UV�ÉE�b¸
Ü��2]�ªJ×

7?�KL3�op�Ym"��:;:48×

1?FYE�?E4b¸Ü���Ý�Ø×

2?:TE�?E4b¸Ü�3�opXÑW×

3?b¸W´Ü�3�op�Ym"KL×

99.04.09 3�opQ'SW±n§ì"×

99.04.16 3�opQ-S�Ym"×

99.05.07 3�opQ0S�?W±nKL×

99.05.14 3�opQ2SXÑW:;×

99.05.28 Vlá��'�)*×

H?i��-�?e�89: 

1?�}W�W³��£¤�@Öµ��×

2?E4�?uy���æÍ£¤Ð�¦ë=µ��×

98.12 ��£¤?@Ö-�89×

99.04 ��£¤?@Öe�89×
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1?)*(�(]¦�) 

    )*(�þ²ÍT
µ'�)*?,U?�´V?XÑW��ªJ[Ì%¬U
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�b:T3�opXÑW×  

2?.°?456�-�e�+Z

    4q¿À�Á?kl�m}W�Ëì±n�ÈÉ456&¹HIb¸
W

�³)
��Y&¢v�q±n&/1î¢¢v±nPo2áÀYv±n¬�×

S�%¬UV�#:��ãÓE�E4Yv3�op£¤@Ö89-�&¹2õ

ZXÑW�,´eYv���p&�-OP299y5zYve�×\oµ1&

¬2UV#I ��Yv³�£¤"qL×

(0)?°Ï:ô

1?WT�Tn

    ¬2UV[Ì#I ��%��¹qrð�T&?���³��+³Ëì¤

���Ttr&q�ÔÕ«d�i}×/1}E1YvàY&¬2®����

Yvíî&¹�s�tÝIÑqr&/1���_iu��h×�(�XÑW?
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A6®ï�#vs�ºwR#x±t~yW³&Ò@Yv
r}��×

2?ëznôõ(tÝëzqr) 

    sE4?E�?u�W³4ðYv'�{#�)*&¹¬]nxXYvÈ

É)*&�s�>?�Z3�op#¤�&ò�òóFFqº��Yv3�op

#øX×¹¯%¬®ï�#W³Yv�±n4q&hèËmËÑ#þ±&Æ

Éï�#W³q¬3�opºw� #áâ&òó]¦�#�#×

3?]Jnôõ(x³]Jqr?�	|tæÍ) 

    ¬®y}�Yv.?°?��±n4q&/1óÉmà§ËINu

v3�op#��&t~�?W³?]J X~â���Z¤¥e&YZ:F

�Z��&ZòóFFqº�ýøX#�#×
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2?àK��¤

�������������������� �	�	�	�	

1. vsW�� A���µ¹®&

r¥ºÂBµU=¦

¹�ÂBU=&§�×S¨©°µ,´�

4WFÄ�¬[×

2. W.µ.�ªaMÆr¥à

T¦/1vs�µ�«YÖr

¥áâ¦

�E�4�%¬.#.�ßuvþ

²&Ú�LÑ×

3. KÆ.µ.���ºµ.µ

çèv��<=¬

§�×F��.�l§º.lµL×

4. �á¦vs�&��ì7:

;¦��¤®vs�¯Iò�

�Ð¦

íYv-eÄ�&<=�YYvh;×S<

=h;ë=vs�r¥¯I�Ð×

5. %¬vs��W³Qºå�8

9Ûarö§#ë^X°×aºô

89°±ë^?89<_µë²&

eÍ%¬89:³ïô;´

;&r¥ºàT��MÆ���Ã

Ä¦

��´QºËÄ�p���MÆ&��Ã

Äâm89eµh;¶SËÄ&@G:<-

yËÄi���#þÐ×/1&·<=:

;:ô¸&í%¬�4W�³YvY¢&

¹�8+ºh&Yv���ÔÕ4Î×

6. m½uv#éê¦àK@ím½

»:¶�×

U¼m½|t�8+&�-�ÈyÖ½�Ë

Ä&Ï%@S»¡¶0þ²¾�×

7. tE�±#èÝr¥½G¦ Ð�¦:Ç�ìm¶º���#ÞZ&àT

Év®#�±&�tE��±×(Í³ß&

x 83) 

Z��àáè�âã(2003)×E4�uy�

��æÍ£¤Ð�¦ë=µ��×²��¾

Wä�	���På*«d×²��×

��S²�mnE4�?uy�WåF��

¬[.×�octE�±#èÝ¹�½G×

8. £¤#< 17 +&���£¤�

Õ&ºÞ �v�#�¼¬

£¤#< 17 +&���£¤ÂËÕæ�

 &{e�wªç4¬=�Sèé�¼¬

9. CO2 FêërG#�#þ²¬ � ²W���456.&Sì�²"0

íE&îSá�²8ï&ÆW³Ñâ¦ð¿

ÀPt³# CO2&J\:89ô�&ñò

]A&b¸ó��ôõöèPt³# CO2&

J\:89ô�×

10. NmÂj��&��m½�8

Û&��qr¦

Ï%� ²W���456.&N��@

S÷Ôiv#½Y�&íSá�²8ï&Æ
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W³%¬m½�8Ûb¢q�W³ø#x

±×/1&@�SÔÕ¶0�¦W³NÔÕ

m½#£¤���iv#�èÕà×

7?��:;bë(àUè) 
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Ô¯YÖ
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2.Uwm½|t�8+&½�Ë

Ä×

AYÜ�.?HÜ�?

H�ïHný56�

:�IÑ

ù5 ú4 ù3 ù2 

ù1 

1. �UV�E��5HnýI

Ñ&A6�4Wvs�µ¦�b

/�UV�TÉ�u�IÑ&?�

3�op�'�×

2. kl�hI�sívû¿À�

Á&ü³¾¿À�ÁFOp�#H

Ü�hI×
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:ô

ù5 ú4 ù3 ù2 

ù1

1. A656.Ó�¬289KL

�ôÖ�ÖºwY'�µ�â×

2. @¦�3�op���á�W

³��£¤#�:�×

t��Ý�þ�ï

µ�2]J Xµ:

;

ù5 ú4 ù3 ù2 

ù1

1. í3�op¤¥hè)*Q�

´V?�ªJ?,´S�d'Q4

56?��SÈÉ2]J X×

2. ¦���#�á�W³��£

¤#�:�

��:;µWTï�

è^_

ù5 ú4 ù3 ù2 

ù1

1. ÔÕ��K+�T4q�Ï:

�&Ï%WT^_��èBØu×

AY�EIïtÝ�

�

ù5 ú4 ù3 ù2 

ù1 

1. ÔÕ��K+�T4q�Ï:

�&Ï%WT^_��èBØu×

2. @�½3�op#Èv�EI

��

[ÌqEïðñºÕ

^_��

1. ÔÕ��K+�T4q�Ï:

�&Ï%WT^_��èBØu×
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1?UVmnE4E�u�W³,i�£¤�Àl (E�4WW³i�£¤²t

E=�Á)U?�×

2?3�op�'�,�ºôt�3�opµ£¤��	�ÎÂµ§¤,3�o

p456&�ºôÚ��È*3��×  

3.¦�3�op4øX,Æi��� F÷×

I?h«�

1?3�op£¤@Ö89-�h;�È�

(1) UVmnE4E�u�W³&i�£¤�Àl(
�������
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��
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�����
�����
���)×

(2) 3�op�'�&�ºôt�3�opµ£¤��	�ÎÂµ@
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3�op456&SÊË³)×#�	�×

(3) i��� É Ü�µ.ÙR4q&ÈW�ò�c(��������������������

����×

(4) ¦�3�op4øX&Æi��� F÷×

2?eÍíuv#XÑ��ÍT�

   (1) (�ÅÆ�ªJ×

   (2) ËÄ3�op£¤@Öe�×

(3) <=H�Ä�h;���×

(4) uv<=ij��W±n#:ô×

×?àUd�

1?÷Ç�(2005) &Ï%#ij��-¿À�Á&
Wqr& p62-65 ×
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gË�Ì×

3?Í�Î(2001) &àN�W&�/mn
W�"�& 10×

4?�Ï�(2008)&¿À�Á&Ð��Ñ&<0�×

5?ÒøÄ, �ÓÔ, ÕdÖ(2003) & ¿À�Á#¿À�Á#qrEê&
Wq

r&42& p30-33×
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pþ�
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990409�ª«3�opµËÄ(± 9904163�op,U



37 

990507�à�3�opXÑWéì  990514��¸d,â�=¦µ��



38 

������%��%��%��%    &'!"&'!"&'!"&'!"

   ����((((A)*+,-.)*+,-.)*+,-.)*+,-.-6////

./)*-As��XÑW:68×

1.Yv��?uv?<=?¬Y ×

(�QÓ )*_c�.�

980908 As��XÑW<'ZXÑJK×

980925 As��XÑW<-ZXÑJK×

981103 As��XÑW<0ZXÑJK×

981201 As��XÑW<2ZXÑJK×

981215 As��XÑW<7ZXÑJK×
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)yï�r�FuÅ#È¤�Æ&Æ Fµ&4ðW¥ó)r'öá�º

w#Q�&�ýij��#4q��èEëC\rW_
WFïYÝF#8

+&Zr'ötx'|ÈØ#X*¬s�#T8Zü&·@SÆzø#�sÑ

âwR�ý��#6è�á�x³#§¤&»�rÓ�N�Ý:³µ1/'öw

�Ì#�+&»r)ö.6s@S�Ç#[ÌF�×

È?eæ

    æ7ÉF5�²NB�²�ëÊ4"O«CËQhÐ'Z�½&�GÓÌ

M 5[W&Ç@SæÍëV×�W�¡r�o&ë��êÓ�øÍÎW

á�lïë�MïW�	C�#®Q&�ðÏÎ�0Ð4Ñ�&�qb

Ó�#[W&Ó
Ò»@Sº5³d&'ÓW'ÓO%&Æzø#W´@Sw

?RË)Ô&'!Z�Zr��&�Z�ÇNÓ��Õ�×ê¯b¸
W�

�ÑÇr|N2zøeÓ#Pº
Ò&ÐÌÖ@S!!×È	�&vöØÖvö

¯é%�)ö./&óJqE³)�LLr.&)»�Îrb¸
W#ºØµ

L&»rb¸
Ó�@S²ðñÜ�#Ó�#wFÙ#�D&PS$;$y

%'�NÈÉ�Ëì� W�&¹efÓ�4q�³)�#.�&-ö�¦¢

¢�&óJÎ×)v.ý&óJ�5¹�bð¬b¸
WôFL§ð#½Ú&»

vºÓ��Îbð¬b¸
W.�Ø�í)Û½Ú�òyW³&E�b¸


�#�#ÎÇr�oZE�¬

�T����)� ¡¢£�/U¤�¥��T����)� ¡¢£�/U¤�¥��T����)� ¡¢£�/U¤�¥��T����)� ¡¢£�/U¤�¥�����¦§�¨©ª�«O¬
®¦§�¨©ª�«O¬
®¦§�¨©ª�«O¬
®¦§�¨©ª�«O¬
®

¯��°±²³´µ¶·¯��°±²³´µ¶·¯��°±²³´µ¶·¯��°±²³´µ¶·¸̧̧̧

íÅö�:�Á{æ

e&@6�;MXi

Ì6è�sÜ»Û8

+¬
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Ý?àUáÀ

�'ø(1993)�Þ�
W¨�#ËìW×�Zm&62&12-20×

ß�à(2004)�¥#WµÂ��ðôè×ET²��¾ W¾�WOå*«

d&Ï��×²[�×

�ãá?�'ø?÷â (2003)�ö��#W�¤¬¥#Wv*¶·µ¨

�×�ãxE<TÈä
W�WT�ªJ×

�ãá?�'ø(2003)�¥#�¬�W�W³i*£¤W´:ôµö��

�×2003¾�W�#¾�ªJ×

�ãá?�'ø?�å�(2005)��½
W¥#�Ñ�õ&W³WÑ�õ¦×

2005¾�W�#¾�ªJ(æ�)×

/)d?÷çh?èéê?�Ëë?�²³?÷ìí(2006)�µ�¾��µ¾Ë

ì¥#Wqr-S�` WF�×2006¾��WT�ªJ×

�p4(2003)��WW¥#è°� U# Van de Graaff |�äµLÑ��×

ETuÛ�¾ W¾�WOå*«d×

�'|(2006)�Ùjî äNW×#ïè_-j×ÜÝW5 /&95y 12z

g×

�'|(2007)�Ùjî äNW×#ïè_Íj×ÜÝW5 /&96y 4z

g×

�'|(2007)�]Ad�#È5×²[��ET��
W�R×

�'|(2004)�·�Áx³×
W�´ªð&439< 8�×

�'|(2006)�q�u5×
W�´ªð&459< 2�×

�'|(2006)�G�ii×
W�´ªð&459< 7�×

�'|(2008)�bLñÖ�×
W�zi&311�×

�

�

°"0�

�

�
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%%%%((((��R�@ST*+��R�@ST*+��R�@ST*+��R�@ST*+-9////

991216�678�678�678�678-9:;<=�>?�@AB�CD9:;<=�>?�@AB�CD9:;<=�>?�@AB�CD9:;<=�>?�@AB�CDEEEE

��R^_��@ST*+��R^_��@ST*+��R^_��@ST*+��R^_��@ST*+(����) 

'?m¶�UV W�ijFk-UVmn3�op����qr���

          UV�E��5E�b¸�³)
�FYW��

-?�#�1.Ñâ�ijFk-UVmn3�op����qr���

          2.ÊËUV�i��3�op§¤

          3.>YE�W³i��¤¥

0?[(�UV W?UV���´�¯

2?P(�UV�E�b¸Ü���5

7?QÓ�98y 12z 16{(9�0) 

H?m����´�¯

I?à?]ö�UV W� ¡d?`a0d?÷øùd?���Ó�?

UV���´�¯,�?�(?òâ?E�b¸Ü���ö?VlA��óì

Ó�?	
E4���Ó�? ÚE4�êd[�?��E�Ü�E[�?��

E�úôõn©?ØÙE�`üÎÓ�?�s�Ó�?�Î¿Ó�?�@�Ó�?

¸
�Ó�?ßö�Ó�

×?ËÄôõ��½o�´#(�&6sÈÉÉ�ËÄi���

È?�Y��

{� 3Z QÓ/m� �Y.� [,] ��,�

È

T

×

y

12 

z

16 

{

<

'

3 15�30 ~ 17�30

��´�¯

�ó Ü�E[�

-�ËÄ��

þ�xÓ�

��Ó�

<

-

3

-�<= �T�Ó�

<

0

3

17�30 ~ 18�30
Vl8Ûá�¨��

�è
���Ó�

18�30~19�30 öé

<

2

7

3

19�30~21�30 
���ÈÉ�ª

���Ó�

U¢
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T?ë�%��UV W?E��5E�b¸5×

T'?Z��ë�Lñ@�UV W®WeËÄ×
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981216FFFF�678�678�678�678¹¹¹¹9:;<=�>?�@AB�CD9:;<=�>?�@AB�CD9:;<=�>?�@AB�CD9:;<=�>?�@AB�CDEEEEcccc

��R^_��@ST*+��R^_��@ST*+��R^_��@ST*+��R^_��@ST*+ºººº����»»»»cccc

�

÷�ø��ùÛ

>?-ü�

Vl�§§�§j&¯úT^_#8Ûá�×aj�iû&8Û

PNm"j»ÔG�@×ar,F�Jº8Û»¦°º�vüô»¦

2rá|zø¬8Û¨ª#�ý&�PËmÑâ8Û#nþ&�Ñ

â8Ûj�#Â�×

�?�#�

 1. Ñâ8Û#Â��<A

2. Vl8Û#�kÛa

3. Vl8Ûj�¿ì

4. Vl8Û�mÈj�#²<

5. ÑâVl8Û#�è

à?8ÛÂ�: 

   1. 8Û#Â��<A: 

         A.8Û#
Ä:Z¸Ûj&8Ö¼½Gmy�08 5�ï 10�;×

         B.8Û#vA: 

           ¾�<A:µ�8Û. �Û. ù:�. ùÛ×

           ¦W<A:�¦¾Û. p�o�Û. p�Û. ��ÁÛ×  
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C .8Û#:�: m½r8Ûì:#Ëæ�&

          'vrm�./#	
Ñè(��	n) :÷�ø��ùÛm

          L ����O,g½m¸|N,Gùq���:Ï,R�T

          º�¦¾,ëu½Z =¯2j�,ì:��ÁÛ×

          /'vrm�j�ó�ÑèPì:(C�	.`�	n): 

          m�È#Ûj,Nó�×�#½Y�,j8EëÈ�Ô,¯¯

          â#p�Á67Û_ì:���#p�oÁÛ×            

   2.Vl8ÛÂ�<=

8Û_c m�<A  ¦W<A ¾�<A

(')���¿�8Û C�	n p�o�Û      µ�8Û

(-)���µ�8Û C�	n p�o�Û µ�8Û

(0)���k8Û C�	n p�o�Û µ�8Û

(2)ö�8Û `�	n p�o��¦¾ µ�8Û

(7)ijm½ C�	n p�o�Û �Û

(H)�e8Û C�	n p�o�Û �Û

(I)÷�ø��8Û �:	n ����ÁÛ ùÛ

3.�kÛa-1:$�Û�Á(

Vl8Û�Þ��kÛa���(1) 

'.�Þm� ��ã�l� 101g$�Û�Á(

-.�ÞQÓ �ãxE 89y 11z 26{(9�{)Am9:00 

0.�	�Ê  Ó|#'ö �¡,UÊN�¿��ý×

2.ÔÕáÀ �ý` 80cm #��Û,2��	w��,j�iû��

7.ËìáÀ �Û8Ö 57°C pH _=7.24 

H.ÛaáÀ
$�Û�Á(F��ã<'F8ÛÝ;&xE 42yÓÇº8Û�

�&47y 6z 18{¢� !A*àT&E¢ðs�"�Õ³ëV×

"0���
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R2�¿�8Û#q�Pn#�Û�Á&bxE 42y�Ûbà&ÛjÏh

ÓD½×j�iû&j8ý\ 60�×È&�«Gm$x�Î×%åÄÓ|&

jÁÅ��	��&·�&G4qgÏ&$�¿�(q��PÂËËÄ&

G@x[5:[×"sF�¿�Eê×

3.�kÛa-2:$�µÙ(8Û

Vl8Û�Þ��kÛa���(2) 

'.�Þm� ��ãßðä�k� 20g$�µÙ(

-.�ÞQÓ �ãxE 89y 11z 26{(9�{) Am9:40 

0.�	�Ê &m'É&�G�§&�	i(&@~q0)*�é+

2.ÔÕáÀ j�iû��&w�,-�.�

7.ËìáÀ 8Û8Ö 42�  pH _=7.79 

H.ÛaáÀ

$�µÙ(F'&m'É#8Û/��Á&��]ß0\Õ³�

#�./×\Ä hµ1&ÇK��r²�1ê#�m8Û×¯

���í� h&°ºÛ"#qrBØ×

"0���

�µÙ�('2#�	        j8�j� pH _�=

3.�kÛa-3:$���k(

Vl8Û�Þ��kÛa���(3) 

'. �Þm� ��ã$���k(

-.  �ÞQÓ �ãxE 89y 11z 26{(9�{) Am10:35 

0. �	�Ê R2²È®®#���k,ÚS8Û�kFmÐ

2. ÔÕáÀ 8Û�kmÐ,NjÁ�#j�´,34-R. 

7. ËìáÀ 8Û8Ö 28�  pH _=8.34 

H.  ÛaáÀ

$���k(2xE 81y 5z¢ã©÷�5àT,¢2��8Û

_�67,�oàT8Û�kÑFmÐ×��ã�J»m¶8Ûj

#Â�,¯j�Tº^_#8.9.:.;}ü=Ë�,&I<�³©,

�-�qÈ�8Û�¯�.8Û=�>.8Û?@.8ÛAB�8Û
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ºMC,G�ÜÂ,Ï%qrBØ�@w=×  

Ëì�jÞ72 DØ�Y(8Û�¯�.E�>#vF) 

3.�kÛa-4:$�e8Û(

Vl8Û�Þ��kÛa���(4) 

'.�Þm�  ®ã$�e8Û(

-.�ÞQÓ �ãxE 89y 12z 03{(9�{) Am09:20 

0.�	�Ê
k��G�q%n#<'W,RL�H�Iµ�,�	�@,JK]

ÓL	,ºM@��#åT�Z¸8Û�Á@~Ns£N�O%×

2.ÔÕáÀ
j�:���#p�ÁÛ,ù:Q8Öuò 140�,�o,�e|c

OPjQ,RSnR�#SÂBTUV�×

7.ËìáÀ 8Û8Ö 87.2�  pH _=7.50 

H.ÛaáÀ

$�e8Û(NWX#�:�, ��@#"jÈ,Y�]ÓL	×

kn�Z 500m,�[�H,Rs�\î�K,r-«G���¤�

µ##§ßL×

"0���

J��mì#RSn  �e8Û)�n
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   3.�kÛa-5:$ijm½�q�d(

Vl8Û�Þ��kÛa���(5) 

'. �Þm� 09ã$ij8Û—RSn(pm01:20 

-. �ÞQÓ   �ãxE 89y 12z 03{(9�{) 

0. �	�Ê
�[��G½	,��]^,�-FCv®,a��ê_[�³,UM

W|t×`RSnq0-R,�	��,km¦§,Ë]a¯ö½×

2. ÔÕáÀ ù:�RL,j�iû,j8uò 99�

7. ËìáÀ 8Û8Ö 87.2�  pH _=7.50 

H. ÛaáÀ   

$ijm½q�d(xE 64ybÝ��P,ËÄ�Ø¨�,C7i

j'gc,NmÈ 450mL7ó 146Ö#u8×65y���de¨

2gc,N�Ö 1500mLC7 184Ö#u8×Se���d,ÄÍ

S: 5.9.12.13.14.16.18.19gm½c,¹C7õ4Qµ½jj@t

=ò 600f×

   xE 66yE
J2ijà\:1500kwm½q�¢ìd,q�:

�e,ú2xE 68y,xà\ 3000KWµ

Õ�Gm½q�d,2 70y 7zq�gà×

   xE 89y[��G%h,d1åÄ�«ij,í¢UV���

�5,ÑHÏOP�4q,�Þ�	ýÏ�æÍëV,ò�í�º'

kl"×

"Fp:8åÄ        ²��dijq�d

   3.�kÛa-6:$ö�8Û(

Vl8Û�Þ��kÛa���(6) 

'. �Þm� ö�ã$ö��k(pm04:20 

-.  �ÞQÓ �ãxE 89y 12z 03{(9�{) 

0  �	�Ê.  �	�(,Fö�ãxUr#§mþ,�-5åT2LùjÁ,8Û
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Á»R2ð�,"§0A×

2. ÔÕáÀ j�iû,j8ò 30.3�

7. ËìáÀ 8Û8Ö 30.3� pH _=7.92 

H. ÛaáÀ   
$ö��k(ã©m�nPàT,.àÍåq%n,opq�¥8

m,ârÁ,ùjÁ,�	i@¦,G"@A,õs@{q0�tC×

"0���

ö��k8Û��(30�) 8Ûj�uq#âr

3.�kÛa-7:$÷�ø��ùÛ(

Vl8Û�Þ��kÛa���(4) 

'. �Þm� UV�ØÙÏ---$÷�ø(

-. �ÞQÓ   �ãxE 89y 12z 05{(9�-) 

0. �	�Ê

÷�øR2
ë 121°55',[v 24°50',Úwx«��k��«�í

/L×
/1�7ö��ø(y+z.+{z.|´z.�}z. ÷�

ø),�N÷�ø@êóù:���:�,m½)*ÔG~�,À¸m

È	
�¸ÔG)�×  

2. ÔÕáÀ   ùÛ�j���,8Öuò 116�,Tº =�¹K

7. ËìáÀ 8Û8Ö 116°C pH _=2.0 

H.  ÛaáÀ

$÷�ø(#½Û²d�(Ishibashi J,1995 )# ph=3~4^ÌÁ,@�

rùq�# SO2¯2u8jPì:#��¾�&a�n�@ê³

¾)*×  

"0���
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��ùÛL�.bi�@ê 116�#u8½Û,oL�º³¾��

�¦b¾#h�                   �§#��ùÛ

4.Vl8ÛjÞËì_"�

�� �Û�Á �µÙ ���k ö��k �e8Û ijm½ ÷�ø

�Þ{� 98/11/8 98/11/8 98/11/8 98/11/15 98/11/15 98/11/15 98/11/15 

�Û8Ö 60� 42� 28� 140� 196� 30� 116�

Ë�j8

pH _

57�

pH=7.24

42�

pH=7.79

28�

pH=8.34

87�

pH=7.50

99�

pH=9.61  

30�

pH=7.92

116�

pH=2.00

9 8 8Ö

pH _

21�

pH =7.51

21�

pH =7.83

21�

pH =8.80

21�

pH =7.86

21�

pH =9.90

21�

pH =8.12

21�

pH =2.00

�Ö(NTU) 0.05 0.10 0.05 0.80 1.40 0.20 ---

��Ö 964 612    949 3460 3670 633 ---

Cl�s 4.38 28.80 10.80 1.88 5.00 67.50 432.

SO4�s 4.68 13.30 5.00 21.30 22.20 4.84 28.90

¯¢= 7.36 8.23 8.23 6.82 6.82 7.79 5.24

���Ï 1.25 1.5 1.25 2.5 5.5 4.5 23.80
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(Cl �s. SO4 �s. ¯¢=. ���Ï:CRF mg/L;²��ÖCR

F:umho/cm) 

������������������������������������
������������������������

��	
��	
��	
��	
 �������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ������������
����������������������������

��������������������������������
				



��������

������������ ������������ ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ������������
������������

��������������������������������������������������������
������������������������

�	
��	
��	
��	
� �	�	�	�	 ���������������� ���	���	���	���	 ���������������� ���������������� ������������
����������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������ ������������ ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ������������

�����������������	
��	
��	
��	
�����				����
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������������������������������������������������������������������������������������
������������������������

������������ ������������ ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ������������
��������������������	�	�	�	�������������

��������������������������������
����������������

���	���	���	���	 
��
��
��
�� ������������ ���������������� ���������������� ���������������� ������������
��������������������������������				



����

��������������������
��������

��	
��	
��	
��	
 ������������ ������������ ���������������� ���������������� ���������������� ������������
������������

��������������������������������
��������

��	
��	
��	
��	
 ������������ ������������ ���������������� ���������������� ���������������� ������������
����������������

6.8Ûj�Ëì_¶���j�áÀ²<": 

  A.pH _²<: \÷�øF��1,ðgQF���#j�

B.�Ö²< : \÷�ø1,�Ö¹u,S��8ÛF�,iû#j�

&IF¾vûIÑè,¯j�#�ÖJ¶·¯¢=�³

¾â¢=
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C.��s²< :÷�ø�r��ùÛ&¯º = NaClPS Cl¯�sT

=´uö��kFp�o��¦¾Û&�¦¾T=u,

�o Cl¯�sT=»<u

D.��Ö: 8Ûj#��ÖQ� 2��mÈj×���Ößj�Á

A.�l�sÃÖº��Õà,�o@ÑFj�#�Ìþ

Ð,®Q»@t~F¾³©PâÌ#b¾�,ö�8Ûj

�vF�³©�§#<;

E.¯¢=: ¢2jÞQF�28Û³òØ,ÁWF¾#ûIÑè� 

:#�:Ñè,¯¢=²ò�#W×8Ûj�8Ö<u&

¢:#¯âÖ<4,¯¢=ÅaÏ�òóÀß, ��j

³F¾Ï�·<Yv&PS8Ûj�wiû,ar8Ûj

#¯¢=¹²��j ×

F.���Ï:8Ûj¢2ë½m�#ó�Ñè,j�ÔGiû,ÇJ��

#��½�,�o���Ïü�W×

7.8ÛhèáÀóI�(�b"³�¹J)  

hèþ² 8Ö hè�#

8j��hè

20
0
C �j¯�

30
0
C ½����?8jÁ

40
0
C k�?8

50
0
C  ¦��?��)�

60
0
C F���*:

70
0
C~80

0
C *�?��8?89

Ó�q�

90
0
C �þ�þ

100
0
C ��L\?�þ?X?LÁ

100
0
C j��þ

Z¸pjq�

120
0
C p�jL\

130
0
C L�

140
0
C �Ñ¾�þ?�ØL\

150
0
C ÂI¹L\

160
0
C �ï�.�þ

170
0
C �jL\?k��þ

180
0
C p�?L�? �¡
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g?ª«: 

1.¢��@¤ö�K2���p�o��¦Û; ��.�e.ij8ÛQK2�

  ��p�o�Û&[Ìr�-;8Û<nN`�	n&Ze;<nNC�

  	n(�`�¢mn)×/÷�ø��8Û(ù:�)rK2��n&��¦¾

  ¯2jZ:���×

2.8Ö¬CJ¶· pH _&�oZËì<B�=�Û8Ö�98Q# pH _×

  ¢×��@¤8ÖÈ�Q&pH _C 'Ô×§�r8Ö¶·Ñ¯°��s

  #¯âÖ×

3.m8Û#¾�<A:îÏ#8Ö�ê@

µ�8Û 8ÖÁ2PNm#��(`F 97~100�) 

�Û 8Ö}2PNm#��;mÈ½j¼½ 100�

ù:� ù�Z¸p:,p:8Ö£��

ùÛ .¤�ù�,mÈ½j8ÖRN 200�S×

@¤: A.�Û�Á.�µÛ.���k.ö��k}Fµ�8Û(j8 28~60�) 

B.ijm½F�Û(j8 99�,mÈj 16gc8Öuò 225�) 

C.�e8ÛF�Û(p:8ÖF 140�) 

D.÷�ø��8ÛFùÛ(j8uò 116�) 

4.m8Û#¦W<A:mÛj�Á<vA����Z<F  

�¦¾Û Na,K,Ca,Mg,Cl;��}���(pH=7~9) 

p�o�

Û

Na,K,(Ca,Mg),HCO3,���(pH=8~10) 

p�Û W= Na,K,Ca,Mg,H2CO3,CO2,HCO3;���(pH=5~6)

��ÁÛ Na,K,Ca,Mg(Fe,Al),HSO4,SO4;��(pH¥5) 

�IGÛ ×ÊÛj(ÅvS×)#�I

@¤: A.ö��k}Fp�o�Û�¦¾Û

     B.�Û�Á.�µÛ.���k. ijm½.�e8ÛFp�o�Û

C.÷�ø��8ÛF��ÁÛ

5 8Ûj#¦Wn:(ÃÖCR:mg/L)       

m� 8Ö pH Na¦ Mg² Ca² Cl§ SO4 áÀ%�

��8Û 54 7.3 200 3.2 15 48 11 ÷¨©P©
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ij8Û 99 9.7 923 0.2 1.0 6 10 ÷¨©P©

÷�øm½ 116 1.99 565 22 21 554 46 ÷Ï
d  

      A']�jn: Ca�sF 9..9mg/l&Z Mg�sF 51.1mg/l&@ê½

        Û��#�jn:ºu;Á:#E[&@�roL#½Ûá|�s

        #v�Ñè×

      B÷�ø��ùÛ�ù� =#�¦¾�Z¸�,½Û«N��j�I

        tuÑ pH _��Á8Ö,j�#�s¯âÖ�Á,�ot³ =#�

        �¾×oL#��ª�¾, \\:�j#��1,Å}67«×#J

        ¬¨�ä�±¥j�×

      C·�72ùq:Ï(��:®:)#ÃÖ,ÑF÷�ø©�¿�#��, 

        ï��ò���¯q#m¶áÀ,a©�Ì�÷�øÉ�¾�.¦W. 

        ³¾þÐ#áÀ,ír'��Ì#XÑ×    

      D 8Ûj��ÖÁ,ºhûIÑè#Yv,Z¯»Jtu¯¢=;ú��

        �Ö²mÈju,j�# Na.K.Ca.Mg…}�s<R,�o»@Æ*F

        ¾õ7,��ð:©,?×8Ö<98uÔ,@`°±ò,ö����¯

        �©#²']§,¯` 30ZÇ@7:'Z×

 6.Vl8Û#4q�P: 

    A.v�äñ
�8Û4q��þ��&UV���8Û?���Û?�e

      8Û}0f« F��¬[&¬Z�Ï%8(�)Û§ûá�4qhè&

      í°��¶·×àKv�ä�«F��� àå��&����×

      

    B.��8Ûnqr���v�äºEñ
�8Û4q��þ��&¹Ìa

      f« ��µCRÙt�2yQ90-93ySuv��&�o��8Ûx

      qr#@���u×/UV���ÎÈ*�µ���¿8Û�k��?

      ���k8Ûú²Á�à��&���ú³:Tµ�8ÛÇ�AYJ�

      &í@ºôHItÇ��8ÛxqrMJ×{-�©h�ÜÝ;}{Z

      U*,\´/8ÛÚjé#µ_1,Eº�R GÝ;,hI8Ûjü(SPA)  

      ¶Ì.U#8P},��F8Û³dM 56s×  

      

C.ijm½x³��ø¾R���UV�ijm½FtE$��_µ§û

      qr¶�&\0A#�Ib¸"ý1&w_·m½á�?ÝÌm½òØ

      &S�m½¨c?�Ö�d�Pì:µÂ�]dm"&N:Â�¯RÞ

      ¦#qrá�&lSqr:t²Ü'�-#�m½[+qrn�&�o

      UV���2OPijm½HÏqrNxQ&��U=m½��µR�

      Ðhè&¹hI�Ómnqr�ê#q)*&@îSÚ�Èr5�x³

      ���a&®Q�Þ§ûqr�#&àTij�ý�æÍëV�¤×Z
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      �ëRZ�ÔÕCR�²&C1ÔGu#ç¥&�-��?²�?��

      J?bÝd?��Ñ�ðñÔÕCRÇ¨c?q�?b§?èm}}E

      º³�L�þ�&Ï%@�ÍÚ²È*×

     

    D.÷�ø§ûqr���÷�ø4<§ûm�&ëZ�É/Ry%ÈØ¸

      ¾#h;&jC¹þ®WÑ/4<×�-Î°¢§ûÑ
[ØEFG"

      n��L��OP(��×�-4<íp
�?
=?
Qþ²(�&

      �qrF�°#q�³@���µ�×³@�k×

    

º?h«: 

1. Vlmn#8Û: 

       A.�§/<#8Û(���.ö�})K2���#p�oÁÛ&8Ö<Á

         (28~60�)&I#R)��jü&�vF�Ñ¾×

       B.Njm½��e8Û&\~#q)�( 80~100�j8kuâ? �j) 

         1&ijm½»&Iè%q�&N"§gÏ1ij,�#-tÈ&

         Æ��¾7��	ýÏ¾7�»�,F»f#§�a×

       C.¼4<#÷�ø&ð��8Ûá��áÀ�R&âRÑ¾��¦W

         �¢&þ�CD÷�ør¥ºxZ¯q#@�&ïr����u8t

         ³#b¾��×  

  2. 8ÛÛ��ô�:8Û¬AY½°ó�.?�¾¿S.½�.¾¿À´.Á½.G

        µ.ÂÃ.ÄÅS}.…RPüô&aËÙÑâ8Û#:<&¯�MW|

        tâ�&þ�òâ��Æ#ô;×

  3. 8Û#4q:8Ûàb¸/�\kl�1&/'�b¸á�×·�Ñ�P�

        #qr&N$Ç%�æÍëV#�¤(�$ÈÜ#8ÛâÝ(�¤È&

        öI�#4q&Ô�JÉ«�É×

    

Ä.àUáÀ: 

(1)j�<=Ëì             uT"�ºw�d

(2)j�¿ìþ±JK         v�ä�ýÊ¿ìP  

(3)ijq�d"
           �Eð��d

(4)v�ä�ýÊ http://www.epa.gov.tw/ 

(5)Vl~" http://www.kent.com.tw/taiwan/point 

(6) m#:V  8Ûj       �`m�ÛaP   ÷¨©P©

(7)sm�§��²�§�     �`m�ÛaP   ÷¨©P©

(8){Z#8Û               Ë àÌOd   Í �-d  

(9)³)#8Û6è           4��8ÛR      Îl�Õ³

(10)ÈÜ#8ÛâÝ           ©Ï WS�O   �ÐÑÒ³

(11)²�8Û                 "³�¹J
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(12)²�[/T�m�Ë´U*�Ö   � m
O  ß�³d

(13)÷�ø��½Û³¨ �� W��m��¦�P Í_Ó.÷Ï


I../: 

  (1)./UV�BjÚJèæ�3t~áÀ.jÞ."0.�¶�

  (2)./UV����ýÑ.¿³Ñ.§ûÑ.���dijXÑWáÀt~
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