附檔七：

環境教育教案
宜蘭縣南澳鄉金岳國民小學國語科教學設計

	教學科目
	綜合科
	教學年級
	六年忠班

	教學單元
	酸雨來了
	教材來源
	自編

	教學日期
	98年5月8日
	教學設計者
	呂玉瑞

	教學時間
	教學重點

	總時數
	節數
	每節分鐘
	1.何謂酸雨。

2.酸雨的產生。

3.酸雨對地球的影響。

4.酸雨的防治措施。

	80分鐘
	2節
	40分鐘
	

	演示節次
	第二節
	

	教學研究

	酸雨是工業文明後的負面產物，已經對全世界造成莫大的傷害與影響，希望藉由本單元的學習，讓學生認識酸雨的由來與如何防治酸雨的產生。
「酸雨」，顧名思義，雨是酸的。其正確的名稱應為「酸性沈降」，它可分為「濕沈降」與「乾沈降」兩大類，前者指的是所有氣狀污染物或粒狀污染物，隨著雨、雪、霧或雹等降水型態而落到地面者，後者則是指在不下雨的日子，從空中降下來的落塵所帶的酸性物質而言。在化學上定義水之pH(酸鹼)值等於七為中性，小於則是酸性。
自然大氣中含有大量二氧化碳，二氧化碳在常溫時溶解於雨水中並達到氣液相平衡後，雨水之酸鹼值約為 5.6，因此大自然的雨水是酸的；但是，在大自然中，仍存在其他致酸的物質，例如，火山爆發所噴出的硫化氫，海洋所釋放出的二甲基硫，高空閃電所導致之氮氧化物等，均會使雨水進一步酸化，而酸鹼值會降至 5.0 左右。
因此，在 1980 年代後期以來，許多國內外（包含環保署研究報告）研究者，已將所謂「酸雨」認知為當雨水酸鹼值在 5.0 以下時，即確定受到人為酸性污染物的影響。因此，在環保署研究報告中，已統一雨水酸鹼值達 5.0以下時，正式定義為「酸雨」。例如，若以環保署台北酸雨監測站 1990-1998 年之有效雨水化學分析資料為準，顯示約九成降水天數的雨水pH值在 5.6 以下，而酸雨發生機率則為七成五左右。

	教學目標
	能力指標
	行為目標

	1.酸雨的認識。

2.導致酸雨的原因。

3.酸雨對人類社會及自然界的破壞及影響。

4.酸雨的防治措施。
	綜 4-3-2-9  
探討環境的改變與破壞可能帶來的危險，討論如何保護或改善環境。  
	1.能認識酸性物質對碳酸鈣物質的影響。

2.能瞭解酸雨是雨中含有酸性物質。

3.能知道酸雨的產生原因。

4.能瞭解酸雨對人類社會及整個地球環境的破壞及影響。

5.能清楚知道如何有效防治酸雨的產生。

	學生經驗分析

	學生已經知道液體有酸性和鹼性之分，六年級上學期自然教過了。課堂上也提過酸雨對環境有害。本課程是加深學生對「酸雨」的認識，深入探討酸雨對環境的危害。


	教學準備

	教學準備
	教師
	酸雨ppt、大理石、鹽酸、燒杯、夾子、學習單

	
	學生
	

	行為目標號碼
	活動流程
	教學
資源
	時間
	評量方式

	
	一、引導活動：

· 藉由ppt，秀出酸雨對古老建築物影響的照片，引起學生對學習酸雨的興趣。
老師提問：為什麼這些雕像都好像被破壞過一樣？為什麼雨水可以侵蝕這些雕像？
二、發展活動：

· 請學生回想上學期自然課「水溶液的酸鹼性」單元，並且舉出有哪些東西是酸性的，最後老師用ppt秀出補充範例。老師作示範實驗：把鹽酸加入水中稀釋，然後滴於碳酸鈣物質--大理石上，觀察碳酸鈣物質有何反應。

1.說明酸性物質會侵蝕碳酸鈣物質。
2.說明古老的建築物中有許多為碳酸鈣物質所建築而成的。藉由一些古老建築物被酸雨所破壞及侵蝕的照片，推演出雨水中含有酸性物質。
· 先播放「酸雨」的卡通。請學生想一想：雨水中為何會有酸性物質，並介紹這些酸性物質的來源。

1.二氧化硫的主要來源是大型煉油廠和火力發電廠燃燒時所排放的廢氣。

2.一氧化氮和二氧化氮的主要來源為汽、機車所排放的廢氣。

3.讓學生思考酸雨與人類文明演進的關係。
4.學生分組討論酸雨除了對建築物有著非常大的破壞及影響外，還對人類社會及自然界有哪些破壞及影響。

5.針對學生發表的內容進行指正或說明。

· 統整學生所討論關於酸雨形成的原因
酸雨的形成有許多原因，除了自然界的火山噴發物和動、植物分解所產生的 有機酸外，其實最嚴重的還是工商業的發達，大量的石化燃料，燃燒時所產 生的硫氧化物等化學物質，及一些懸浮粒子飄散在大氣中，這些物質一旦與 雨水結合，便形成帶有硫酸、硝酸、碳酸及鹽酸的酸性物質，形成「酸雨」

· 用投影片秀出更多「酸雨的危害」相關圖片

1. 酸污染對人類最嚴重的副作用就是呼吸方面的問題
2. 酸雨的一個間接影響就是溶解在水中的有毒金屬被水果，菜蔬和動物的組織吸收
3. 酸性粒子也會沈積在建築物和雕像上，造成侵蝕。
4. 酸雨會影響農作物稻子的葉子，同時土壤中的金屬元素因被酸雨溶解，造成礦物質大量流失，植物無法獲得充足的養分，將枯萎、死亡
· 學生分組討論能如何有效防治酸雨的產生。最後老師統整：
目前最有效的酸雨防制處理，是控制二氧化硫的排放量。 所以，除了靠政府大量取締排放廢氣的工廠和汽、機車外，我們也要養成 多多搭乘大眾交通工具和節約用電，以減少空氣污染，降低酸雨的產生。
三、統整活動：

· 帶學生到電腦教室上網，利用「兒童環保教育網」「競技館」IQ大考驗，來統整酸雨的相關問題
http://www.epa.gov.tw/children/SubjectPage.aspx?Class=2
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課堂實施照片
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	學生專心看酸雨的卡通。
	正在小心翼翼作「酸雨」的實驗。
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	學生仔細聆聽老師用ppt統整的內容。
	學生正在上網作答「酸雨IQ大考驗」。
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