新烏石港興建對頭城地區人文變遷之研究
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壹．前言
台灣是一個典型海島，台灣及周遭離島海岸線長達1 , 7 0 0餘公里，除台灣本島外，有高達8 5 個島嶼，所管轄的領海面積約1 7萬平方公里，為領土面積3 6 , 0 0 0平方公里的4 . 7 2倍，擁有廣闊的陸棚與大洋複雜環境，以及具有多樣的海岸地形與生態環境(海洋政策白皮書，2007)。但以往「重陸輕海」的觀念，尤其戒嚴時期對於海洋的警戒，禁止人們接近海洋；加上中、小學課本中呈現相關海洋概念的負面教材（如爸爸捕魚去，為什麼還不回家），電視、電影中時常出現船難造成守寡（女人看海的日子），衍生許多負面暗示，再加上傳統文化禁止女性上船，使女性不易接近海事。這些問題讓絕大多數人與海洋之間保持著距離，不想接近，甚至造成恐懼海洋。但現在在海洋教育的推動下，海洋與人們的距離，明顯的拉近，教育部（2004）在《教育部四年施政主軸行動方案》中，專章臚列〈確立海洋台灣的推動體系〉行動方案，進而指出2008年的六項具體目標，其中就有推動海洋運動，提升學生水域活動能力，培育國民具有冒險犯難的精神。 
　　而海洋運動正是現在最夯的休閒活動之一，行政院也於民國九十一年提出藉由倡導海洋運動開始，讓民眾親水、愛水及對海洋有種全新的認識與體驗，讓海洋不再只是漁獲及交通運輸的實用來源，而是追求健康及享受快樂的天堂。未來可在新增之海洋運動人口中，擇定適合國人發展之海洋及水上競技性運動項目，孕育我國水上競技運動實力。
　　在宜蘭，因為海岸線的限制及冬季季風的影響，可以從事海洋運動的地點並不多，以最近興起的熱門地點，就是外澳灘區。
    但是外澳的海洋休閒運動歷史並不久，根據當地耆老邱老先生說法，外澳海灘的形成也不過是近十幾年的事。近年來週休二日時，時常可見頭城街上有許多車的車頂上多了一個配備－衝浪板，所有的車子全都往外澳灘區移動。
　　反觀曾是宜蘭縣唯一的海水浴場──頭城海水浴場，似是走入停滯的歷史中，除了斑駁的建築、空洞的浪潮聲，獨留清潔打掃的工作人員及替代役。
由歷年的空照圖可看出頭城海岸線的消長，更可證明烏石港的建造引起了海岸線的變化，這樣的人工突堤不但造成了自然環境的變化，頭城地區的人文亦因此而轉變！
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　　本研究之結構：第一章為前言，敘述研究背景興動機；第二章為突堤效應專有名詞之解釋；第三章為介紹烏石港之古今；第四章為介紹外澳灘區之變化；第五章為介紹頭城海水浴場之落没；第六章為問卷施測及分析；第七章為教學活動及學生回饋；第八章為結論及建議。
1-1 民國八十年五月十七頭城海岸線
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1-2民國八十四年五月三十一日突堤建好之頭城海岸線
1-3 民國九十一年六月二十二日之頭城海岸線

貳．突堤效應

一．定義：

所謂突堤效應，是由於海堤等人工構造物突出於海岸延出，阻擋原先沿岸流、海岸漂沙之路徑，造成漂沙於上游側淤沙堆積，而下游側原先有漂沙供應的地區則因為漂沙量減少、短缺，平衡機制遭受破壞，輸出大於輸入，而逐漸出現海岸侵蝕。換言之，突堤效應將會造成堤前堆積、堤後侵蝕的狀況。 
故突堤效應可概略定義為，與海岸線及波向成某個角度之突出構造物(如：臨時碼頭或觸礁之貨輪等大型構造物)，使原沿岸流之漂沙量遭阻絕而流線發生變化，導致輸沙上游側海岸堆積，輸沙下游側發生侵蝕的現象謂之。
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2-1 突堤效應示意圖(1)

二．突堤特性：

由突堤效應可知，突堤興建完成後由於突堤的攔阻特性，上游側漂砂量在沿岸方向漸增，而下游側則漸減，使得漂沙現象在上游側形成弧形狀堆積，而下游則生侵蝕現象，藉此達到造灘及養灘目的，而相對的如布置不當則恐易成反效果影響航道而改變附近海域地形的變化。
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2-2 突堤效應示意圖(2)

三．突堤分類：

堤防在設計時會因其海岸線特性，設計機能不同的堤防，基本上可初步分類為透水性堤與不透水性堤、高堤與低堤及固定式與調節式計三類。

四．突堤型式

	型式
	特點 

	突堤型
	1.一個堤防突出海岸線，為一般常見突堤型式。
2.是本研究的烏石港突堤之類型。 

	T型
	1.在突堤型前端加一橫堤。 
2.前端所加一橫堤（如離岸堤）之目地為消弱波浪。

	傾斜型
	入射波與突堤交角在100~110之間較適當。 

	L型
	與T型突堤相類似。 

	Z型
	與T型突堤相類似。 

	傘型
	與T型突堤相類似。  


表2-1 突堤型式
五．突堤的設計與配置規劃
突堤設計與配置需經事前模擬及設計，因為堤防一建，其淤沙現象若不能符合預期冀望，當地海岸線的變化肯定會造成自然及人文環境上的改變，影響甚巨。因此在突堤建造之前，必須要檢核該工程之設計是否符合冀望。檢核項目有突堤方向、突堤長度、突堤間隔、突堤高度等項，茲說明如下，
(一)突堤方向：
1.突堤設置一般與灘線正交，在方向的選擇上當波向大致固定時，一般依波向選擇最易堆砂之處。
2.據日本永井學者(1955)之模擬試驗可得，當入射波與突堤交角在100~110之間較適當，依其研究報告可知此時在侵蝕沖刷及波能均較小。
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2-3  突堤方向示意圖
(二)突堤長度：                                    
1.原則上以完成後之灘線與波向線大略正交。
2.水平段的長度以使漂沙所積土沙不至於在暴潮時因沖刷而使所積土沙自堤基繞到下游為原則，一般可取堤頂寬w之3.5w~5.0w。
3.根據試驗研究結果突堤水中部份長度以灘線至碎波點距離之40%~60%最為有效。 
4.堤頂高度：堤頂較高且堤端伸長至平均低潮位深度以下3m是最佳之情況，因為可阻擋之沿岸漂沙約100% 
(三)突堤間隔：
適當間隔之突堤可有效阻沙並形成沙灘保護之效，而過大之間隔則兩堤之間不易形成阻砂渦流且沿岸流流入兩堤中間，將土沙順勢帶出則效果適得其反，故通常一般突堤設置間隔為灘頂至水中部份長度之2~3倍，而T型或L型突堤間隔約為堤長的2.5~3.5倍。

(四)突堤高度：可分水平段及中間傾斜段。
1.水平段：
(1)主要視土沙超過堤頂溢流到下游側之容許量而定。 
(2)最低高度為經常發生之高潮高度加上正常波浪高度。   
(3)最大高度以最少發生之暴潮最高水位加上最大波浪高度。
2.中間傾斜段：
通常依施工方法及欲阻止之土沙決定，堤頂與水平段同，末端一般延長至平均潮位。
六．突堤建議
洪照男(2005)技師認為，突堤主要用意在利用突堤效應使漂沙現象得以適當分布在灘線，因此在設計時應考慮：
(一)突堤設置時是否會使下游海灘過度侵蝕。
(二)造灘方法多樣，是否真需以突堤來布設，應可考量經費或以水工模擬以茲評估參酌。
(三)該海灘之漂沙供應是否足夠逾突堤布設後能發揮其功能。
(四)突堤根部是否因下游侵蝕而易損壞。
(五)海灘修建突堤順序應自下而上，先建下游突堤順次而及上游，突堤與護岸均須修建之處，最好同時修建否則應先建突堤。
　　因此，在建造突堤之前，就必須廣泛收集該海岸之基本資料，如
潮汐、盛行風向、風速、沿岸流等，也要考慮可能造成較大影響之自然力
如颱風，以期在人工突堤形成之後，其淤沙現象可以是較理想之結果。
參．烏石港
一．地理位置

　　烏石港位於宜蘭縣東北角，屬頭城鎮港口里，北臨外澳里，南接大坑里，東濱太平洋。 
二．歷史背景

　　烏石港在清代屬於港口庄；日據明治32年(1900)將港口庄分為港口、港口崎二庄，次年將該二庄與外澳、好逍遙、三份六三庄重新併為港澳庄；大正九年(1920)改港澳庄為大字，下轄港口、外澳二小字；光復之後，港澳大字又改為港口、外澳里。
目前里內略可分為南、北港口，北港口人口較多以董慶寺為中心；南港口以福德祠為中心。
烏石港名的由來，是緣自於港內有巨大黑色礁石，現在於烏石港遊客中心與蘭陽博物館間之沼澤，可見三塊大烏石，供人憑弔。
　　烏石港於西元1826年開始啟用，與大陸通航對渡距今已有百年的歷史，除了傳統漁業功能外，本身具有特殊的歷史文化意義。烏石港它曾是清代瑪蘭港澳當中，最重要的兩個港口：一為溪南加禮遠港，其二就屬溪北烏石港。
若以港口之條件來看，烏石港是個是港口窄，暗礁星羅棋布，大海浪湧凶險，風向特別怪異，以致船隻行駛不易的港口。在《噶瑪蘭廳志》有記載：「烏石港沙汕之外，即係大洋深水。查蘭屬洋面，與通台南北異風，潮汐反 。緣北來有雞籠泖鼻之險，南去萬水朝宗，落漈不遠。每遇船隻入蘭，必依島嶼而行，否則東風一扇，便如弱水傾舟矣。又如內地商船，必候南風順渡；及至泖鼻，又須另候北風，方得入蘭抵港。」再加上泥沙淤積之問題，可知烏石港不是個天然良港。　　　　

但為何烏石港會如此重要？自從清代嘉慶元年，吳沙在頭圍建立了漢人在噶瑪蘭的第一個開墾據點以來，移民漸多，人煙輻輳。噶瑪蘭雖僻處山後，但隨著來此開墾之人數日增，清朝政府還曾在此設有海關及炮台，以防止敵寇入侵。
而當時因一切日用所需全賴各處小船於春夏間入口貿易，進行民生物資之交易，逢春夏之際、帆檣雲集、交易熱絡、人聲鼎沸、熱鬧喧囂，烏石港成為噶瑪蘭的水路咽喉，通判烏竹芳眼見此情此景，便以詩作「石港春帆」描述當時情景：「石港深深口乍開，漁歌鼓棹任徘徊。那知一夕南風急，無數春帆帶雨來。」
　　烏石港的經貿地位日益重要，從每年三月至八、九月，常有內地興化、惠安漁船遭風到口，裝貨二百餘石，前來寄椗。自設官招商後，疏通土產米穀，一面順載日用貨物，於地方各有裨益。至於貿易方面，則仿照澎湖設立尖艚商船之例，由興、泉等處額編小船三十隻，來噶瑪蘭貿易。其船隻准由內地五虎門及蚶江正口廳員掛驗，蓋用口截在地設立行保，保結仍將舵水人數、貨物填註單內，到蘭原議由廳查驗相符，始准入口貿易。噶瑪蘭亦設行戶認保，返棹時仍將米貨填單，歸原處掛驗入口。嘉慶十六年〈1811〉總督汪志伊奏請烏石港口岸之管理循照鹿耳門鹿港、淡水同知及澎湖通判成例，歸噶瑪蘭通判專管。道光六年〈1826〉總督孫爾準奏請仿淡水八里坌章程，改歸頭圍縣丞管轄，並奉文開設為正口。現在我們有個口語化的說法，說某物是「正港」的，指這件物品的來源沒問題或不需質疑，此說法的來源就是這個年代，只要是從烏石港或其他設為正港之港口進口的物品，其品質是有保障的。也因此，烏石港所在之頭圍盛極一時，商業繁華，再加上頭圍又為陸路入蘭必經之地，因此頭圍號稱「開蘭第一城」，實與烏石港的興衰有著密不可分的關係。
　　但好景不長，光緒四年(1878)，西勢大溪洪水成災，淤塞烏石港河道，船隻改由打馬煙出入，烏石港盛況不再，光緒九年(1883)，美國大型角板船觸礁沉沒，堵塞港口，加速了烏石港的沒落，正式宣告烏石港走入歷史。
三．烏石港的建港

    烏石港在宜蘭開發史中，有著它代表性的歷史地位，再加上因應宜蘭縣地區漁業發展之需求，台灣省漁業局重新評估烏石港是否應該重建。民國七十四年六月台灣省漁業局委託台灣漁業技術顧問社辦理「宜蘭縣竹安河近海岸港可行性規劃」，就頭城鎮竹安河口及附近地區進行初步研究，選擇適宜建港地點，民國七十五年二月該社提出報告：因竹安河口位於河道出海口，受溪流輸砂影響，地形變化劇烈，建港條件不佳，而以竹安河口北側約二.五公里的烏石港遺圵較適合闢建大型漁港，將可作為頭城地區近海及遠洋漁船的作業基地。民國七十七年二月提出「烏石港整體規劃報告」建議將烏石港分二期七年完成，並列入台灣地區第二期漁港計劃，自民國八十年度至八十四年度開始實施。

四．烏石港都市計劃

雪山隧道通車帶來的交通便利，也帶來了繁榮，頭城鄰近東北角諸多風景名勝區，再加上新進興起之烏石港北堤衝浪、外澳飛行傘等休閒娛樂及由宜蘭縣政府與文建會對等編列籌資共約十一億餘元，設置蘭陽博物館（在今年六月開始試營運，十月正式營運），諸項投資建設，肯定會提昇附近區域之開發潛力。
因此，宜蘭縣政府於八十九年起即積極辦理頭城烏石漁港都市計劃細部計畫擬定，但因原計畫範圍內郵局、電力公司、自來水公司及中華電信公司等事業單位，無意進駐預定用地，以及頭城鎮公所無財源可有償取得機關及社教用地；另為配合本府公告增列縣定古蹟（林曹祖宗之墓：35年2任鄉長林才添之家祠）等因素，於是在94年提出都市計劃之修訂計畫，並於九十七年四月二十六日公告實施。是以宜蘭縣政府於九十六、九十七年積極籌資約十七億元辦理烏石漁港區段徵收計畫及工程設計，故4月公告實施後於九十七年九月九日即完成發包「頭城烏石漁港區段徵收公共工程」，發包金額為6億6,833萬6,000元，並於九十七年九月十日開工，工程施工期為471日曆天。充分體現契合商機之行政效率。另地政處配合施工期間先行辦理地籍分割及土地分配作業，俟工程驗收完成後即可點交土地予地主。 

　　區段徵收係政府基於新設都市開發建設需要，對於一定區域內之土地全部予以征收，並重新規劃整理。開發完成後，公共設施用地由政府直接支配使用，其他可供建築之土地部分供作土地所有權人領回抵價地之用，部分作為開發目的或撥供需地機關或讓售供公營事業機構使用；配餘可建築土地則辦理公開標售、標租或設定地上權，處分土地所得收入，償還開發總費用之ㄧ種整體開發方式。亦即區段徵收財務係自償性行為。烏石漁港區段徵收範圍北接東北角海岸風景區，西至宜蘭線鐵路及台二省道，東鄰烏石漁港，南臨北門溪，總開發面積達50.5公頃。 
另外，於八十七年十月開幕的烏石港漁貨直銷中心，提供新鮮漁貨供民眾採買，這棟3層樓的建築，融入了頭城老街及十三行郊長條街屋典雅古樸的建築特色。不過，今年一月漁貨直銷中心因為不符合建築消防法規，目前暫時沒有營業。

在烏石港旁，有一明顯似帆船之建築物，也就是烏石港遊客中心，於九十三年三月啟用，提供遊客烏石港、龜山島相關旅遊資訊，以及辦理登龜山島、賞鯨、賞豚事宜。配合著烏石港埠整體工程的完成，前後共投資近二十七億元資金的烏石港開啟它朝向遠洋漁業與休閒娛樂並進之路邁進。
五．省思

烏石港在建成之後，帶動了頭城地區經濟之發展。每當週休二日，頭城街上的塞車可證明此現象。在經濟層面，烏石港之建設，讓頭城邁入新紀元。

但在自然生態方面，因為烏石港堤防外突，產生突堤效應，影響了海沙的流動，開始在堤防的北側外澳灘區產生堆積作用，無意中成就了外澳灘；在堤防的南側產生侵蝕作用，没落了頭城海水浴埸! 加上烏石港賞鯨豚活動，造成鯨豚的活動範圍有往外海移動的現象，這樣是否值得，是我們該去省思的問題！
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3-1 烏石港區鳥瞰圖
3-1 烏石港灘區鳥瞰圖
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3-2 烏石港碼頭區
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3-3 烏石港離岸堤
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3-4 烏石港賞鯨船
3-5 烏石港魚貨直銷中心
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3-6 烏石港北側都市計劃區整建中
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3-7  烏石港南側都市計劃區整建中
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3-8 烏石港遊客中心
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3-9 烏石港遊客中心一樓龜山島及海域生態簡介
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3-10 烏石港遊客中心二樓龜山島之模型
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3-11 烏石港遊客中心二樓之古地圖
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3-12 蘭陽博物館
3-13 烏石港遊客中心對面之烏石港

肆．外澳灘區

一．地理位置

[image: image28.jpg]


　　外澳灘區位於宜蘭縣東北方，屬頭城鎮外澳里，南鄰港口里，北接更新里。本次調查範圍之外澳灘區為烏石港以北至慶天宫，省道2號（濱海公路）之二側及海灘地區(北起外澳溪，南至烏石港北側海堤)，宜蘭縣政府命名為港澳濱海遊憩區。
4-1 外澳灘區全景

二．歷史背景

　　自從烏石港建港後，突出的堤防造成了突堤效應，在堤前的外澳開始產生海沙的堆積作用，也造成了現在的外澳大片的沙灘，因此，也成為在宜蘭要從事海洋休閒運動最合適的場所。
　　外澳地區為烏石港外緣的灣澳，故稱「外澳」。又有小澳、大澳之分，在清代屬於外澳庄；日治明治三十二年(1900)將港口庄分為港口、港口崎二庄，明治三十三年(1901)將該二庄與外澳、好逍遙、三份六三庄重新併為港澳庄；大正九年(1920)改港澳庄為大字，下轄港口、外澳二小字；光復之復大字又改為港口、外澳里，今獨立為外澳里。
整個外澳里在民國七十四年時，居民187戶，823人是當時本鎮人口最少的一里；民國九十一年時，居民291户，1163人。現全里有223戶，人口919人，里民部分是討海為生的漁民，以捕撈魩仔魚為主；也兼營農業，主要農產品有稻米、番石榴、蓮霧等，「鹹水月芭樂」尤富盛名。
在民國六十九年台北到宜蘭的濱海公路未通車之前，外澳只是一個小漁村，因為位雪山山脈與太平洋之間，屬於北部的沈降海岸，在岩岸的海岸線前有大洋，後有山嶺，因此腹地非常狹小，因此，當地居民太多以漁業為生。民國六十九年濱海公路通車，是台北到宜蘭唯一聯絡道路，外澳變成台北、宜蘭必經之地，但因腹地狹小，因此外澳的發展也只限於慶天宫到董慶寺之間的濱海公路兩旁。因為緊鄰頭城鎮中心，因此大多居民，不是在烏石港或梗枋從事漁業工作，就是到頭城鎮上或到鄰近的礁溪或宜蘭尋求就業機會。

　　民國八十年起，為因應宜蘭縣地區漁業發展之需求，烏石港在台灣省政府的變更頭城都市計劃(開闢烏石漁港)下，開始列入台灣地區第二期漁港計劃。自此開始，突堤效應發揮作用力，外澳地區的海灘從此開始了堆積現象，因為海底地形平緩，適合親水活動，開始有人在外澳灘區戲水、逐浪，最後連衝浪也出現在外澳的灘區。根據衝浪的喜愛者所述，原本他們大多在蜜月灣或福隆一帶衝浪，自從外澳灘區形成之後，外澳的衝浪條件比蜜月灣或北台灣其他的衝浪地點更佳，因此許多衝浪的喜好者，在雪山隧道未完成，五號國道蔣渭水高速公路尚未通車前，也是不遠千里要到外澳來享受衝浪的樂趣。
三．產業分布

以目前外澳地區的產業來看，除了住家外，大部份的產業都跟觀光業有關，以衝浪店為最大宗，民宿業次之，再來就是餐廳、飲料零售，其他就是與當地居民生活較相關的產業，如瓦斯店、檳榔攤等。茲將外澳地區最大宗的兩大產業：衝浪店及民宿，表列如下：
表4-1  衝浪店及民宿明細表
	產業
	間數
	店名

	衝浪店


	１９


	怒濤衝浪店、賞海坊、技安衝浪店、衝浪福利社、HANA衝浪店、蜘蛛衝浪店、芝洋衝浪店、鴻大衝浪店、衝浪客栈、傑夫衝浪店、漁人衝浪店、北堤休憩中心、衝浪國度、蕃薯衝浪店、極酷衝浪店、宜蘭衝浪推廣協會、COWABUNGA及二間無店名之衝浪教學店，另外有五間衝浪用品出租店，因無店名不列入計算。

	民　宿


	１６


	夏天、海天、夏朵、家盈、櫻宿、晨曦、外澳會館、蔚藍海岸、山海觀、真情、海灘風情、海韻、浪淘沙、吳媽媽、蘭群、水岸瓦舍。不包括沒有店招牌之民宿。


　　由此可知，整個外澳現在就因為灘區海洋休閒運動的興起，造成整個外澳地區產業的變遷，也將原本民風純樸的小漁村風情轉變成以海洋休閒產業為主的地區。
    但衝浪在外澳的歷史並不久，最早在外澳成立衝浪店的是由宋先生所成立的藍洋衝浪俱樂部，民國八十八年創立於羅東，八十八年秋天於頭成協天宫成立衝浪休息所，民國九十一年將協天宫會所遷至現烏石港入口處，民國九十二年遷至現址離北堤更近！從此外澳北堤衝浪店開聲四起！

非凡行館老闆吳昱賢原本從事金融業，帶著家人來外澳海灘玩耍，愛上這片海景，於是搬來這裡開了外澳地區第一家有特色的民宿「真情民宿」，開張那年(2003年)恰巧遇到SARS，大家都想來遼闊海邊度假，意外帶來房客，也讓他信心十足，又在隔壁增蓋了非凡行館。自此，外澳灘區的民宿也愈開愈多！
民國九十年八月，頭城鎮公所在外澳以鮮黃亮麗的造型設計外澳遊客中心正式揭幕，由名建築師姚仁喜設計，是國際競圖下所產生的建築，整座建築採非對稱式的設計，色彩鮮明令人印象深刻。不但如此，服務區還設有免費的沖腳區，另設有付費的淋浴區採室內隔間，水源為自來水，且採太陽能電熱器提供冷、熱水淋浴，多項貼心設施，提供遊客更多的便利。
目前遊客中心己由金車公司承租，成為「外澳海景咖啡館」，除原本提供遊客觀光旅遊資訊外，來到這還可以享受一杯現煮的伯朗咖啡，讓來到外澳灘區的遊客可以一邊喝著現煮咖啡，一邊遙望大海，吹著海風，望著龜山島，多有閒情逸緻的感動。
　　不止如此，金車事業有限公司在外澳山上，又開發了一處面積達五十公頃的金車造林園區，並在區內新開一家歐洲城堡式建築的「城堡咖啡館」，山上視野極佳，可俯視整個烏石港灘區及宜蘭海岸線，提供遊客享用現煮的咖啡，對於外澳的觀光產業又是一大助益。
[image: image29.jpg]



4-2 外澳灘區
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4-3 衝浪身影
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4-4 外澳遊客中心之一
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4-5 外澳遊客中心之二
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4-6 外澳遊客中心之三(伯朗咖啡館)
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4-7 外澳山上之城保咖啡館
四．休閒產業

以目前來說到外澳可以從事許多休閒活動，茲敘述如下：
(一)水域活動：
由交通部觀光局東北角曁宜蘭海岸國家風景區管理處公告，港澳濱海遊憩區只開放衝浪、獨木舟（但目前尚無發現有遊客從事該活動）、游泳等水域活動。

(二)沙灘活動：
海灘散步、玩沙、溜狗、沙灘排球、飛盤、看風景、看龜山島、
看日出。

(三)其他休閒：
喝咖啡(伯朗咖啡館)、飛行傘、住民宿、吃海鮮、海釣。

    由此可知，到外澳的休閒活動種類眾多，若是遇到由縣政府主辦之海洋音樂祭、文化觀光季或蘭雨節（己停辦，今年由宜蘭海洋嘉年華代替），更是熱鬧非凡。

　　（四）海洋嘉年華
　　　　
宜蘭縣政府在2010年的暑假，重新復辦於2008及2009停辦的童玩節，2009年的蘭雨節曾於頭城外澳規劃活力海洋園區，活動內容包括陽光美少女選拔、衝浪大賽、烏石夏至音樂節、海堤塗鴉大賽、街舞大賽、蘭雨流行音樂節，更別開生面舉辦沙灘婚禮，為新人浪漫見證；常態性體驗活動包括沙雕、牽罟、沙灘排球、漆彈、帆船、弓箭射擊等體驗。
　　　　而2010年於頭城港澳濱海遊憩區舉辦的海洋嘉年華，活動場域包含港澳沙灘、港口沙灘、外澳沙灘以及烏石港，分別規劃有「陽光海灘區」、「午後饗宴區」二大場域，其中「陽光海灘區」有迎賓、海洋、彩虹及沙雕藝術等四大廣場；「午後饗宴區」則有舞台區、地方文物展示區及美食饗宴區等三大區塊。活動資訊如下列表4-2：
表4-2 2010宜蘭海洋嘉年華港澳濱海遊憩區活動資訊：
	項目
	名稱
	內容

	常態
海洋
活動


	免費體驗活動
	飛盤挑戰、海泳、衝浪、沙灘排球、海上牽罟體驗等。

	
	付費海域活動
	賞鯨豚登島之旅、風帆體驗、飛行傘體驗。

	
	龜山島文物展
	展出早期神秘龜山島居民的生活環境與文物。

	
	美食藝廊區
	各式特色小吃。

	假日
主題
活動
	主題活動
	夏日狂歡演唱會、烏石港衝浪大賽、飛行傘錦標賽、冰淇淋趣味競賽、啤酒日、親子同樂日、聯誼活動等。

	
	街頭藝人
	人體彩繪、海洋勳章DIY、魔術＆氣球秀、木吉他、夏威夷四弦琴、手風琴表演等。
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	4-8 飛行傘
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4-9 海灘休閒-玩沙
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4-10 衝浪與趴浪
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4-11 海灘休閒-戲水、海灘散步
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4-12 沙灘排球
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         4-13 水域遊憩區域公告
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4-14 水域遊憩區域公告之二
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4-15 北堤民宿區(面海)
[image: image43.jpg]



4-16 北堤民宿區(面臨二號省道)
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4-17 北堤衝浪街之一
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4-18 北堤衝浪街之二
五．省思

    外澳灘區因為突堤作用的影響，意外的造就了地方的榮景。但在榮景之餘，我們應要要省思該如何持續這樣的榮景，以及在繁華背後有那些隠憂。
(一)外澳地區因人潮增加，車流量大，每當週六、日，車流不但影響外澳地區之交通順暢度，甚至回堵到頭城鎮中心，影響到當地居民的生活。
　  (二)因車流量增加，交通安全問題相對增加，根據當地居民說法，從自外澳灘區熱鬧起來後，車禍次數有明顯增加的趨勢。
    (三)外澳地區原本的腹地就小，停車格數量不多，在週六日車流量增加時，停車問題也開始產生。但目前烏石港區尚有一處空地緊鄰外澳灘區，在週六日時可將車停置於烏石港空地，但若干年後烏石港的空地若有其他建設，停車場不足的問題就會更為明顯。
    (四)安全問題，港澳濱海遊憩區域為開放水域，除當地衝浪業者因為衝浪教學需求，有衝浪教練輪流充當救生員外，東北角海岸國家風景管理處僅派人駐點負責公共設施維護、安全秩序管理、緊急救援處理及環境清潔維護外，並無救生員駐點，形成水域遊憩救生問題；再者，蘭陽地區因位台灣東北角，冬季臨東北季風，本區因風浪過大不宜從事水上活動，但因無人看管，因此還是會有衝浪喜好者冒險至海域活動，險象環生。
    (五)地價高漲，原本位頭城鎮中心外的外澳，是當地人所稱鄉下的鄉下，不屬都市計劃區內，因此地價、房價便宜。近年來因為成為熱門的休憩景點，在最熱門地區的地價、房價水漲船高，根據當地民宿業者說法，原本一坪不到五萬的地價，目前己有每坪近三十萬的市場價。在北堤衝浪街有二間高掛出售的一樓平房，其中一間建坪四十五坪，加上可使用之保護區三十坪，屋主把賣價訂在１９００萬之高價。高地價對當地居民而言一則以喜、一則以憂，喜的是房市高對當地經濟發展有利，憂的是對於要置產的當地居民，以當地之薪資結構實在不易。
    (六)北堤民宿區背路(濱海公路)面海，在濱海公路這一面路側之景觀，除各業者招牌沒有經過統一設計招牌造景外，電線杆雜亂無章，讓臨濱海公路側的外澳難以登上舞台。
    (七)冬季遊客量少，該如何增加冬季遊客量是頭城鎮公所及當地業者該省思之方向。
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4-19 外澳遊客中心北側收費停車場
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4-20 北堤停車場
[image: image48.jpg]


4-21 外灘灘區鄰近烏石港之停車場
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4-22 無人看管水域，危險性高
4-23 冬季幾乎沒有遊客的外澳灘區
伍．頭城海水浴場
一．地理位置

　　位於宜蘭縣頭城鎮大坑里，頭城火車站東南方約2公里，海灘面積原有七公頃，陸域面積十二公頃。
二．歷史背景

　　民國四十七年六月一日，頭城海水浴場正式開放，是頭城鎮公所以公共產投資開闢。

　　民國七十二年海水浴場增建百坪青年活動中心，並設置露營區，以委託管理方式經營。

民國九十一年間，頭城海水浴場海岸線侵蝕，沙灘不斷流失，海岸線縱深緊縮剩餘十幾公尺，為顧及遊客水上活動之安全，公告禁止從事海域水上活動。
三．頭城海水浴場悲歌

(一)輝煌的頭城海水浴場

「海灘平直遼闊的頭城海水浴場，一面伸向陸地左右排開，一面面向太平洋，與龜山島遙遙相望，沿岸茂密的防風林在波濤洶湧海風來襲時，傳來不絕於耳的濤聲，自古以來，頭城海水浴場的沙林聽濤與傳統牽罟就是十分著名兩大特色。」這是二十多年前頭城海水浴場的真實寫照，當時的海水浴場有近二公里長灘及廣約六十座足球場大的沙丘，不但是近岸休憩海域水質監測結果評鑑為優的少數浴場之一，更是台灣在海禁政策時代，宜蘭地區唯一的親海場域。頭城地方人談起頭城海水浴場：「當年民風保守，頭城海水浴場的海灘上，就看得到穿比基尼的女郎。」、「遊客一天好幾千人！」、「夏天最喜歡的事，就是全家人一起到海水浴場去玩！」、「好懷念高中時，海水浴場夏天黑壓壓都是人，感覺就像美國邁阿密海灘一樣熱鬧。」、「單是在浴場賣冰就賺翻了！」、「沙灘可從岸邊往大海延伸200公尺，走很遠很遠沙岸才會到海！」，當地耆老林先生說，頭城與褔隆海水浴場是北部大學生暑假活動的主要地點。
民國六十九年，濱海公路通車，更為其帶來熱絡的商機！因為在頭城海浴場內設施完善，有停車場、更衣室、休息室、餐廳、涼亭…等，全建在海岸沙丘高地上，鄰旁有片廣大的木麻黃防風林，可以容納四、五百人活動、露營，是夏日渡假休閒的好去處。
(二)突堤效應的發生

烏石港的興建，堤防外突，阻擋了海砂的補給，造成海浪嚴重向海岸線侵蝕，造成在堤後的頭城海水浴場，沙灘不斷流失，海岸線不斷內移，短短十年中，整座浴場七公頃沙灘，加上向北到大坑里海堤，往南到竹安河口，長二千公尺，寬近二百公尺的延伸腹地，年年縮減，在98年五、六月之前，縱深緊縮剩一、二十幾公尺。六月過後，海水浴場的沙灘在海浪的侵蝕作用力下，就算當局以投消波塊的方式來企圖挽救，還是無法阻止沙灘幾乎消失，現在只有在退潮時可看見數公尺的沙灘。    

海水浴場的地基受到海浪的侵蝕，地基底部的基石己被淘空一部份，在海水浴場旁的海岸就佈滿了原是海水浴場地基的大小石塊。
頭城海水浴場是台灣因為人工建築造成海岸地貌消失的首例。
(三)頭城海水浴場的没落
因為突堤效應之影響，遊客來頭城海水浴場摸不到沙，碰不著海，不知情的人不遠千里想來踏浪，看到的卻是警界線與大小的礫石。

沙灘沒了讓人痛心，也讓人憂心繼續在海水的侵蝕之下，民眾的安危該怎麼辦，如今海水浴場已經走入歷史，現在已向內政部申請撤銷，改名為濱海園區，以免誤導戲水民眾前來遊玩。
在頭城海水浴場門口，掛著「龜山朝日露營園區」，以及「海岸線因沙灘流失，暫停開放，禁止遊客進入戲水。」的警示牌，入園區見不到觀光客，只有清潔人員及替代役看守，海岸拉起警界線及警示牌，告知遊客海水浴場己不可遊泳、戲水了。頭城海水浴場就此告別輝煌年代，除了當地居民在場內的樹蔭下做外丹功、打太極拳、聊天，在這只剩下海浪拍打礫石的空洞聲，訴說曾經。
四．省思

在大自然面前，人們更顯渺小，我們必須要意識到享受的是什麼？需要付出的又是什麼？得與失之間，學習著「尊重」及「珍惜」，尊重曾經被犧牲的；珍惜那些被遺忘的。
頭城海水浴場的沙灘流失的問題，不是縣府在堤岸邊拉起了管制線禁止遊客下水就能解決。雖然河川局這些年來也投入相當多的心力，多次進行拋石、突堤工程，但成效並不如預期，要恢復原本的沙灘樣貌，機會恐怕相當低。
不過讓人憂心的還不只如此，若是風浪大又遇到颱風天時，恐怕連防護堤都抵擋不住。在大自然嚴峻的考驗下，現在海水浴場的地基己被掏空一部分，若再繼續下去，可能連防波堤都無法逃出浪濤的手掌心。
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5-1 民國七十年的頭城海水浴場大門
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5-2 民國七十二年的頭城海水浴場
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5-3 民國七十八年頭城海水浴場
5-4 民國六十八年六月五日頭城海水浴場的航空照片
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5-5 民國八十四年五月三十一日頭城海水浴場的空照片 
5-6 民國九十五年六月二十五日頭城海水浴場的空照
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5-7 頭城海水浴場大門及告示牌
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5-8 禁止遊客戲水告示牌
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5-9 八十年代的頭城海水浴場
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5-10 九十八年二月的頭城海水浴場
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5-11 九十九年一月的頭城海水浴場(原是海水浴場地基的大小石塊)

5-12 頭城海水浴場禁止戲水標誌
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5-13 九十九年六月底的頭城海水浴場因背西南季風而又有一些沙囉！
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5-14 從外澳山頂遠望頭城海水域場，夏天，沙回來一些了
陸．問卷調查
一．問卷調查之目的：
為瞭解頭城地區居民對烏石港灘區之環境變遷的覺知情形及台灣民眾到頭城烏石港區域旅遊的情形與觀感，利用問卷的方式來進行調查。
二．問卷設計：
由研究主持人、協同主持人共同編製問卷，決定問卷施測對象，問卷施測與回收，最後進行問卷編製過程依序為：決定問卷的架構、問卷內容編製、建立專家效度等三個步驟，如下所述：
（一）決定問卷的架構：
先研究問卷發展方式，再參考相關學術文獻及理論模式研
擬問卷基本架構。 
（二）問卷內容編製：
由研究主持人、協同主持人在經過實地訪查及文獻探討為基礎，由研究主持人、協同主持人與指導教授討論而形成問卷的初步內容。
（三）建立專家效度：
在完成問卷初稿後，再延請對旅遊及人文變遷領域學有專
精人士予以斧正，並協助審視問卷內容是否符合「合適」、「清楚」、「簡單」、「明確」等問卷編製原則，藉之確定問卷題目的內容效度。
（四）信度分析：

利用spss統計程式進行信度分析，社會科學研究的

Cronbach's α係數大於0.8則表示十分可信。
三．問卷編製：
（一）決定問卷的架構：
決定問卷分「遊客旅遊觀感調查問卷」(附錄一)及「頭城
居民對家鄉環境變遷之覺知問卷」(附錄二)兩份。「遊客旅遊觀感調查問卷」包含第一部份自變項「個人基本資料」，第二部分依變項包含「旅遊情形」及「旅遊觀感」；「頭城居民對家鄉環境變遷之覺知問卷」包含第一部份自變項「個人基本資料」，第二部分依變項包含頭城居民「對家鄉環境的覺知」及「對家鄉環境變遷的觀感」二部份。
（二）問卷內容編製：
「遊客旅遊觀感調查問卷」計有26道題目，「頭城居民對家鄉環境變遷之覺知問卷」計有35道題目。
（三）建立專家效度：
延請四位學有專精人士建立專家效度。分別是：一位學者(林博士)、二位旅遊專家(台北市旅行社劉協理、台北市旅行社闕經理)、一位在地耆老(江秘書)。這些專業人士所提出的修正建議，經與指導教授商討後，除第一部分填答者基本資料外，仍維持「遊客旅遊觀感調查問卷」26道題目，「頭城居民對家鄉環境變遷之覺知問卷」35道題目，而其修正部分題目的修正情形，則如下表6-1所示。
表6-1  專家建議修改「遊客旅遊觀感調查問卷」及
「頭城居民對家鄉環境變遷之覺知問卷」的摘要表
	遊客旅遊觀感調查問卷

	
	背景變項/題目
	專家建議
	修改後的情形

	
	【第一部分】

填答者

基本資料
	
	沒有意見。
	

	
	【第二部分】

問卷內容

一、旅遊情形
	1.旅遊次數。
	將「□第四次」改為「□第四次以上」。

將「□第五次以上」刪除。
	以「□第四次以上」取代「□第四次   」。

刪除「□第五次以上」。

	
	二、旅遊觀感


	2.頭城烏石港區域的海水水質清澈。
	水質需作檢測，應將問題著重於清澈。
	以「海水清澈」取代「海水水質清澈」。

	
	
	4.頭城烏石港區域的海洋景觀豐富。
	烏石港區範圍有限，難以豐富來形容海洋景觀。可導向海洋生態資源思考。
	以「動、植物生態資源豐富」取代「海洋景觀豐富」。

	頭城居民對家鄉環境變遷之覺知

	【第一部分】

填答者

基本資料
	4.居住地。
	都住頭城不建議再問居住地。
	刪除本問題。

	
	【第二部分】

問卷內容

一、對家鄉環

境的覺知


	2.頭城烏石港區域的海水水質清澈。
	水質需作檢測，應將問題著重於清澈。
	以「海水清澈」取代「海水水質清澈」。

	
	
	4.頭城烏石港區域的海洋景觀豐富。
	烏石港區範圍有限，難以豐富來形容海洋景觀。可導向海洋生態資源思考。
	以「動、植物生態資源豐富」取代「海洋景觀豐富」。

	
	二、對家鄉環

境變遷

的觀感
	1.頭城海水浴場流失與烏石港的整建有關。
	流失的是什麼，應作說明。
	以「頭城海水浴場沙灘的流失與烏石港的整建有關」取代原問題。

	
	
	3.頭城海水浴場的消逝是人工突堤效應造成的。


	「突堤效應」是專有名詞，可轉化成較口語化的用詞。
	以「頭城海水浴場的消逝是烏石港突出的堤防所造成」取代原問題。

	
	
	4.外澳灘區的形成是人工突堤效應造成的。


	「突堤效應」是專有名詞，可轉化成較口語化的用詞。
	以「外澳灘區的形成是烏石港突出的堤防所造成」取代原問題。

	
	
	15.在頭城地區的學校課程中增加「海洋教育」將可提昇在地學子的鄉土意識
	增加海洋教育範圍太廣，應將問題縮小一點。
	以「在頭城地區的學校課程中規劃「海洋教育」題材將可提昇在地學子的鄉土意識」取代原問題。


（四）信度分析：

利用spss統計程式進行信度分析，得到Cronbach's α
為0.87，故本問卷具有高信度。

四．問卷施測：

（一）施測對象：
本研究正式問卷的施測對象，「遊客旅遊觀感調查問卷」
以到宜蘭縣頭城鎮烏石港區旅遊之遊客為研究母群，「頭城居民對家鄉環境變遷之覺知問卷」主要以台灣宜蘭縣頭城鎮烏石港周圍住家、商家為研究母群(accessible population)，再以簡單隨機取樣(simple random sampling)的方式取樣。 
（二）問卷施測結果： 
1.遊客旅遊觀感調查問卷：
至6月20日止，完成遊客問卷調查計850份，其中有效
問卷711份，無效問卷139份，有效問卷佔83%。

2.頭城居民對家鄉環境變遷之覺知問卷：
至6月20日止，完成居民問卷調查計1024份，其中有效問卷930份，無效問卷94份，有效問卷佔90%。

五．問卷調查結果分析
（一）遊客旅遊觀感調查問卷分析
      1.在711份有效問卷中，遊客基本資料分析如下：
　　　　　   (1)姓別方面：
                    受訪遊客中，男姓共391名，佔總受訪者55%；女性共320名，佔總受訪者45%。
顯示來到烏石港灘區遊玩之遊客男女比例相差不多，性別差異不明顯。
             (2)年齡方面：
                    受訪遊客中，18歲以下共59名，佔總受訪者8.3%；18～29歲共252名，佔總受訪者35.5%；30～49歲共306名，佔總受訪者43%；50歲以上共94名，佔總受訪者13.2%。
                    顯示遊客以30~49歲為最大遊客族群，此年齡遊客族群之設定為結婚且有育兒女之壯年族群，故可推論家庭旅遊會是烏石港灘區重要遊客類型。
             (3)教育程度方面：

受訪遊客中，國中程度共67名，佔總受訪者9.4%；高中、職程度共223名，佔總受訪者31.4%；專科、大學程度共339名，佔總受訪者47.7%；研究所共57名，佔總受訪者8%；其他共25名，佔總受訪者3.5%。
教育程度以專科、大學為最大族群，可見高學歷族群對休閒活動的重視程度高於低學歷族群。
             (4)居住地方面：
受訪遊客中，是宜蘭本地人共210名，佔總受訪者29.5%；居住在東部地區(台東、花蓮)共32名，佔總受訪者4.5%；居住在北部地區(基隆市、台北縣市、桃園縣、新竹縣市)共355名，佔總受訪者49.9%；居住在中部地區(苗栗縣、台中縣市、彰化縣、雲林縣、南投縣)共62名，佔總受訪者8.7%；居住在南部地區(嘉義縣市、台南縣市、高雄縣市、屏東縣)共41名，佔總受訪者5.8%；居住在離島(澎湖縣、金門縣、連江縣)共11名，佔總受訪者1.6%。

可見烏石港灘區是全國民眾都會來到的觀光區，其中以北部區域之遊客數量最多，可推論北部地區民眾因地利之便（蔣渭水高速公路）而來到烏石港灘區遊玩。

          2.在711份有效問卷中，遊客旅遊情形分析如下：
             (1)旅遊次數：

                    受訪遊客中，第一次到烏石港灘區遊玩者共183名，佔總受訪者25.7%；第二次到烏石港灘區遊玩者共165名，佔總受訪者23.2%；第三次到烏石港灘區遊玩者共66名，佔總受訪者9.3%；第四次以上到烏石港灘區遊玩者共297名，佔總受訪者41.8%。
                    可見曾經來過烏石港灘區之遊客會再重遊之機率很高，代表烏石港灘區具吸引遊客重遊之特性。

             (2)預定停留時間：
                    受訪遊客中，在烏石港灘區遊玩停留半天者共317名，佔總受訪者44.6%；在烏石港灘區遊玩停留一天者共254名，佔總受訪者35.7%；在烏石港灘區遊玩停留二天一夜者共104名，佔總受訪者14.6%；在烏石港灘區遊玩停留三天兩夜共36名，佔總受訪者5.1%。

                    停留時間以半天及一天為主，這樣無法提昇民宿業及餐飲業之業績，政府與當地業者應思考如何改變及行銷，讓烏石港區成為二日生活旅遊圈。

             (3)交通工具：

                    受訪遊客中，可能會利用到二種以上之交通工具到烏石港灘區遊玩，故總交通工具人次為733，其中利用機車為交通工具者共70名，佔總受訪者9.5%；利用自用汽車為交通工具者共564名，佔總受訪者76.9%；利用計程車為交通工具者共5名，佔總受訪者0.7%；利用客運班車為交通工具者共9名，佔總受訪者1.2%；利用火車為交通工具者共44名，佔總受訪者6%；利用遊覽車為交通工具者共31名，佔總受訪者4.2%；利用其他交通工具者共10名，佔總受訪者1.4%。

                    由此可知來到烏石港灘區之遊客以自用汽車為最大宗，高達76.9％，更可證明實大量的汽車進入烏石港區會造成交通擁塞及停車格不足之問題。

             (4)旅遊同伴：

                    受訪遊客中，旅遊同伴因有多重身份，故總旅遊同伴關係人次為875人次，其中自己一人到烏石港灘區遊玩者共50名，佔總受訪者5.7%；和同學朋友到烏石港灘區遊玩者共286名，佔總受訪者32.8%；和家人到烏石港灘區遊玩者共327名，佔總受訪者37.5%；和配偶到烏石港灘區遊玩者共65名，佔總受訪者7.5%；和異性朋友到烏石港灘區遊玩者共91名，佔總受訪者10.4%；和旅行團到烏石港灘區遊玩者共12名，佔總受訪者1.4%；和公司機關團體到烏石港灘區遊玩者共41名，佔總受訪者4.2%，和其他關係者到烏石港灘區遊玩者共3名(一名指出與教會教友一起出遊)，佔總受訪者0.3%。

                    受訪者以與家人到烏石港灘區為最高比例，若加上配偶選項可高達43%，次之為與同學朋友，故當地業者設計行銷應以家庭出遊及朋友出遊為行銷主軸。

             (5)從事之海洋休閒活動：

                    受訪遊客中，可能會從事二種以上之海洋休閒活動，故總海洋休閒活動人次為1270人次，其中從事游泳者共146名，佔總受訪者11.5%；從事浮潛者共56名，佔總受訪者4.4%；從事衝浪者共194名，佔總受訪者15.3%；從事垂釣者共70名，佔總受訪者5.5%；從事海灘活動者共449名，佔總受訪者35.4%；從事飛行傘活動者共39名，佔總受訪者3.1%；從事賞鯨豚活動者共157名，佔總受訪者12.4%，從事登龜山島活動者共130名，佔總受訪者10.2%；從事其他活動者共29名，佔總受訪者2.3%。

                    受訪者以從事海灘活動比例最高，當地業者可思考如何包裝海灘活動，來吸引遊客。

             (6)旅遊地點：

                    受訪遊客中，在該次旅遊可能前往烏石港灘區二個以上旅遊地點，故總旅遊地點人次為1240人次，其中該次旅遊曾去過外澳灘區者共537名，佔總受訪者43.3%；該次旅遊曾去過烏石港區者共491名，佔總受訪者39.6%；該次旅遊曾去過頭城海共212名，佔總受訪者17.1%。
                     由旅遊地點比例可知，到烏石港灘區遊玩的遊客以外澳比例最多，代表外澳近年來的發展吸引了遊客的旅遊意願。而頭城海水浴場遊客比例最少，可見突堤效應後對外澳及頭城海水浴場之影響。
3.在711份有效問卷中，遊客旅遊觀感分析如下：
                 此部分給分之設計，採李克特氏(Likert Type)5 點量尺，總共分成「非常認同」得5分、「認同」得4 分、「普通」得3 分、「不大認同」得2 分、「極不認同」得1 分等五分等級。
                 本分析依「自然景觀」、「設備」、「交通」、「物價」等四個向度來分析。

(1)自然景觀向度：
                    自然景觀向度共計五題，平均數15以上代表對烏石港灘區之自然景觀認同感是普通以上，由下表6-2可知無論「姓名」、「年齡」、「教育程度」、「居住地」其平均數都在18以上，代表所有人對烏石港灘區自然景觀是偏認同，尤其是離島遊客之平均數為22.18，代表離島遊客對烏石港灘區自然景觀是認同偏非常認同。
6-2 遊客對自然景觀向度描述性統計量
	因素名稱
	個數
	平均數
	標準差
	最小值
	最大值

	姓別


	男
	391
	18.51
	3.059
	
	

	
	女
	320
	18.64
	3.139
	
	

	年

齡
	18歲以下
	59
	18.54
	3.466
	11
	25

	
	18~29歲
	252
	18.39
	3.202
	5
	25

	
	30~49歲
	306
	18.67
	2.965
	8
	25

	
	50歲以上
	94
	18.72
	2.989
	12
	25

	
	總和
	711
	18.57
	3.094
	5
	25

	教

育

程

度
	國中
	67
	18.51
	3.254
	11
	25

	
	高中、職
	223
	18.17
	3.148
	5
	25

	
	專科、大學
	339
	18.51
	2.979
	12
	25

	
	研究所
	57
	19.86
	2.924
	11
	25

	
	其他
	25
	20.20
	3.041
	15
	25

	
	總和
	711
	18.57
	3.094
	5
	25

	居

住

地
	宜蘭本地人
	210
	18.25
	3.022
	11
	25

	
	東部
	32
	18.19
	2.923
	14
	25

	
	北部
	355
	18.63
	3.104
	5
	25

	
	中部
	62
	18.85
	3.396
	12
	25

	
	南部
	41
	18.59
	2.655
	15
	25

	
	離島
	11
	22.18
	2.228
	19
	25

	
	總和
	711
	18.57
	3.094
	5
	25


(2)設備向度：
                    設備向度共計八題，平均數24以上代表對烏石港灘區之設備較偏認同，由下表6-3可知整體平均數為27.75，代表遊客對烏石港區之設備有偏認同；「年齡」50歲以上之平均數為26.55，代表50歲以上遊客對烏石港灘區設備較認同；「教育程度」中，研究所之平均數為27.23，代表教育程度為研究所之遊客對烏石港灘區設備較認同；「居住地」中，北部遊客之平均數26.00，代表北部遊客對烏石港灘區設備較認同；南部遊客之平均數23.27，在平均數以下，代表南部遊客對烏石港灘區設備較不認同。
6-3遊客對設備向度描述性統計量
	因素名稱
	個數
	平均數
	標準差
	最小值
	最大值

	姓別


	男
	391
	25.93
	5.187
	
	

	
	女
	320
	25.53
	5.595
	
	

	年

齡
	18歲以下
	59
	24.92
	5.940
	11
	37

	
	18~29歲
	252
	25.92
	5.514
	8
	40

	
	30~49歲
	306
	25.52
	5.078
	8
	39

	
	50歲以上
	94
	26.55
	5.525
	9
	38

	
	總和
	711
	25.75
	5.374
	8
	40

	教

育

程

度
	國中
	67
	25.16
	5.624
	12
	37


	
	高中、職
	223
	25.06
	5.422
	8
	40

	
	專科、大學
	339
	26.05
	5.304
	9
	40

	
	研究所
	57
	27.23
	5.467
	15
	39

	
	其他
	25
	26.00
	4.193
	15
	33

	
	總和
	711
	25.75
	5.374
	8
	40

	居

住

地
	宜蘭本地人
	210
	25.69
	5.579
	9
	40

	
	東部
	32
	24.69
	4.020
	16
	34

	
	北部
	355
	26.00
	5.416
	8
	38

	
	中部
	62
	25.65
	5.106
	12
	37

	
	南部
	41
	23.27
	5.192
	14
	37

	
	離島
	11
	25.75
	5.658
	15
	33

	
	總和
	711
	25.72
	5.374
	5
	40


(3)交通向度：

                    交通向度共計四題，平均數12以上代表對烏石港灘區之交通較認同，由下表6-4可知，總平均數為13.17，代表遊客對烏石港灘區之交通整體狀況是認同的；無論「年齡」，遊客對烏石港灘區交通整體狀況皆偏認同；「教育程度」中，研究所之平均數為14.75，代表教育程度為研究所之遊客對烏石港灘區交通整體狀況最認同；「居住地」中，東部遊客之平均數為11.50、離島遊客之平均數為11.73，在平均數以下，代表東部及離島遊客對烏石港灘區交通不大認同。
6-4 遊客對交通向度描述性統計量
	因素名稱
	個數
	平均數
	標準差
	最小值
	最大值

	姓別


	男
	391
	13.13
	3.660
	
	

	
	女
	320
	13.22
	3.382
	
	

	年

齡
	18歲以下
	59
	12.98
	3.267
	4
	20

	
	18~29歲
	252
	13.71
	3.551
	4
	20

	
	30~49歲
	306
	13.09
	3.617
	4
	20

	
	50歲以上
	94
	13.54
	3.416
	4
	20

	
	總和
	711
	13.17
	3.536
	4
	20

	教

育

程

度
	國中
	67
	12.69
	3.443
	6
	20

	
	高中、職
	223
	12.62
	3.587
	4
	20

	
	專科、大學
	339
	13.35
	3.576
	4
	20

	
	研究所
	57
	14.75
	3.186
	6
	20

	
	其他
	25
	13.36
	2.119
	10
	17

	
	總和
	711
	13.17
	3.536
	4
	20

	居

住

地
	宜蘭本地人
	210
	13.32
	3.635
	4
	20

	
	東部
	32
	11.50
	3.556
	4
	18

	
	北部
	355
	13.31
	3.516
	4
	20

	
	中部
	62
	12.89
	3.544
	4
	20

	
	南部
	41
	13.32
	3.251
	5
	20

	
	離島
	11
	11.73
	1.679
	10
	16

	
	總和
	711
	13.17
	3.536
	4
	20


(4)物價向度：

                    物價向度共計三題，平均數9以上代表對烏石港灘區之物價認同感是普通以上，由下表6-5可知，「姓別」為男姓對烏石港物價較女姓認同；「年齡」方面，除18~29歲遊客對烏石港灘區物價度偏認同，其他年齡皆偏不大認同；「教育程度」中，除專科、大學及研究所遊客對烏石港灘區物價度偏認同，其他教育程度皆偏不大認同；「居住地」中，除北部及離島遊客對烏石港灘區物價度偏認同，其他居住地遊客皆偏不大認同，其中以東部地區遊客平均數7.88最不大認同。
6-5 遊客對物價向度描述性統計量
	因素名稱
	個數
	平均數
	標準差
	最小值
	最大值

	姓別


	男
	391
	9.08
	2.403
	
	

	
	女
	320
	8.93
	2.442
	
	

	年

齡
	18歲以下
	59
	8.68
	2.807
	3
	15

	
	18~29歲
	252
	9.29
	2.504
	3
	15

	
	30~49歲
	306
	8.87
	2.299
	3
	15

	
	50歲以上
	94
	8.96
	2.276
	4
	14

	
	總和
	711
	9.01
	2.420
	3
	15

	教

育

程

度
	國中
	67
	8.87
	2.262
	4
	15

	
	高中、職
	223
	8.78
	2.426
	3
	15

	
	專科、大學
	339
	9.20
	2.346
	3
	15

	
	研究所
	57
	9.19
	2.887
	3
	15

	
	其他
	25
	8.52
	2.519
	4
	13

	
	總和
	711
	9.01
	2.420
	3
	15

	居

住

地
	宜蘭本地人
	210
	8.85
	2.535
	3
	15

	
	東部
	32
	7.88
	1.930
	4
	12

	
	北部
	355
	9.26
	2.337
	3
	15

	
	中部
	62
	8.79
	2.423
	3
	15

	
	南部
	41
	8.78
	2.632
	3
	14

	
	離島
	11
	9.55
	2.296
	6
	13

	
	總和
	711
	9.01
	2.420
	3
	15


（二）頭城居民對家鄉環璄變遷之覺知問卷調查分析
1.在930份有效問卷中，居民基本資料分析如下：

　　　　　   (1)姓別方面：

                    受訪居民中，男姓共382名，佔總受訪者41.1%；女性共548名，佔總受訪者58.9%。

可能代表受問卷調查之性別以女性比例較高，應與頭城地區職業結構有關，商家老闆或顧員多以女性為主，故會造成本問卷調查性別之差異。
(2)年齡方面：

                    受訪居民中，18歲以下共89名，佔總受訪者9.6%；18～29歲共91名，佔總受訪者9.8%；30～49歲共645名，佔總受訪者69.4%；50歲以上共105名，佔總受訪者11.2%。

                    顯示在調查中以30~49歲之頭城居民比例較高，此現象應與調查方式(商家拜訪、生鮮超市前拜訪)有關。

(3)教育程度方面：

受訪居民中，國中程度共331名，佔總受訪者35.6%；高中、職程度共367名，佔總受訪者39.5%；專科、大學程度共182名，佔總受訪者19.6%；研究所共15名，佔總受訪者1.6%；其他共35名，佔總受訪者3.7%。

教育程度以國中、高中、高職為最大族群，占受訪比例75.1%，可見頭城地區居民之教育程度明顯較低。
2.在930份有效問卷中，居民對家鄉環境的覺知分析如下：

                 此部分給分之設計，亦採李克特氏(Likert Type)5 點量尺，總共分成「非常認同」得5分、「認同」得4 分、「普通」得3 分、「不大認同」得2 分、「極不認同」得1 分等五分等級。

                 本分析依「自然景觀」、「設備」、「交通」、「物價」等四個向度來分析。

(1)自然景觀向度：
                    自然景觀向度共計五題，平均數15以上代表對烏石港灘區之自然景觀認同感是普通以上，由下表6-6可知無論「姓名」、「年齡」、「教育程度」其平均數都在15以上，代表所有居民對烏石港灘區自然景觀是偏認同。 
                     由此可知當地居民對烏石港灘區之自然景觀有認同感。
6-6 居民對自然景觀向度描述性統計量
	因素名稱
	個數
	平均數
	標準差
	最小值
	最大值

	姓別


	男
	382
	17.09
	3.231
	
	

	
	女
	548
	17.16
	2.900
	
	

	年

齡
	18歲以下
	89
	17.43
	2.958
	10
	24

	
	18~29歲
	91
	17.04
	2.932
	10
	25

	
	30~49歲
	645
	17.04
	3.035
	7
	25

	
	50歲以上
	105
	17.51
	3.226
	8
	25

	
	總和
	930
	17.13
	3.039
	7
	25

	教

育

程

度
	國中
	331
	17.05
	3.013
	8
	25

	
	高中、職
	367
	16.93
	3.142
	7
	25

	
	專科、大學
	182
	17.42
	2.919
	10
	25

	
	研究所
	15
	17.53
	1.807
	15
	22

	
	其他
	35
	18.34
	2.970
	11
	25

	
	總和
	930
	17.13
	3.039
	7
	25


(2)設備向度：

                    設備向度共計八題，平均數24以上代表對烏石港灘區之設備之認同感是普通以上，由下表6-7可知總平均數是23.63，代表居民對烏石港灘區設備偏不認同，無論「姓別」、「年齡」或「教育程度」。其中無論「姓別」都在平均數以下；「年齡」為30~49歲居民是所有認同度最低；「教育程度」專科、大學之平均數為22.85最不認同。
                    由此可知頭城當地居民對烏石港區的設備認同度不高，政府應多加強加烏石港灘區之設備。
6-7居民對設備向度描述性統計量
	因素名稱
	個數
	平均數
	標準差
	最小值
	最大值

	姓別


	男
	382
	23.55
	5.325
	
	

	
	女
	548
	23.69
	5.124
	
	

	年

齡
	18歲以下
	89
	24.24
	6.201
	10
	38

	
	18~29歲
	91
	23.51
	4.936
	12
	36

	
	30~49歲
	645
	23.41
	5.049
	8
	37

	
	50歲以上
	105
	24.67
	5.372
	10
	38

	
	總和
	930
	23.63
	5.205
	8
	38

	教

育

程

度
	國中
	331
	24.49
	5.220
	8
	38

	
	高中、職
	367
	23.08
	5.290
	9
	37

	
	專科、大學
	182
	22.85
	4.809
	8
	36

	
	研究所
	15
	23.33
	4.254
	13
	28

	
	其他
	35
	25.60
	5.140
	15
	38

	
	總和
	930
	23.63
	5.205
	8
	38


(3)交通向度：

                    交通向度共計四題，平均數12以上代表對烏石港灘區之交通認同感是普通以上，由下表6-8可知，無論居民「姓別」，對烏石港灘區交通覺知皆為普通偏認同；無論「年齡」層，居民對烏石港灘區交通覺知皆為普通偏認同，其中50歲以上平均數為14.06，對交通覺知較為認同；無論「教育程度」，居民對烏石港灘區交通覺知皆為普通偏認同其中研究所之平均數為12.93，代表教育程度為研究所之居民對烏石港灘區交通覺知雖認同但認度度最低。
6-8 居民對交通向度描述性統計量
	因素名稱
	個數
	平均數
	標準差
	最小值
	最大值

	姓別


	男
	382
	13.52
	2.860
	
	

	
	女
	548
	13.54
	2.826
	
	

	年

齡
	18歲以下
	89
	13.70
	2.998
	6
	20

	
	18~29歲
	91
	12.96
	2.848
	5
	20

	
	30~49歲
	645
	13.51
	2.806
	5
	20

	
	50歲以上
	105
	14.06
	2.841
	7
	20

	
	總和
	930
	13.53
	2.839
	5
	20

	教

育

程

度
	國中
	331
	13.90
	2.810
	5
	20

	
	高中、職
	367
	13.37
	2.938
	5
	20

	
	專科、大學
	182
	13.16
	2.650
	5
	20

	
	研究所
	15
	12.93
	2.154
	8
	16

	
	其他
	35
	14.00
	2.931
	7
	20

	
	總和
	930
	13.53
	2.839
	5
	20


(4)物價向度：

                    物價向度共計三題，平均數9以上代表對烏石港灘區之物價認同感是普通以上，由下表6-9可知無論「姓別」，居民對烏石港區之物價皆普通以下偏不大認同；「年齡」方面，可發現居民年齡愈輕愈能接受烏石港區之物價，居民年齡愈長對烏石港區物價愈不能認同。無論「教育程度」中，居民對烏石港區之物價皆普通以下偏不大認同。

                    由此可知烏石港灘區之物價因為觀光地之故，當地居民普遍感到物價偏高。
6-9 居民對物價向度描述性統計量
	因素名稱
	個數
	平均數
	標準差
	最小值
	最大值

	姓別


	男
	382
	8.70
	2.173
	
	

	
	女
	548
	8.74
	2.086
	
	

	年

齡
	18歲以下
	89
	9.35
	1.949
	3
	15

	
	18~29歲
	91
	9.02
	2.155
	3
	15

	
	30~49歲
	645
	8.63
	2.082
	3
	15

	
	50歲以上
	105
	8.54
	2.370
	3
	15

	
	總和
	930
	8.72
	2.121
	3
	15

	教

育

程

度
	國中
	331
	8.72
	2.219
	3
	15

	
	高中、職
	367
	8.69
	2.153
	3
	15

	
	專科、大學
	182
	8.78
	1.906
	3
	15

	
	研究所
	15
	8.47
	2.532
	3
	12

	
	其他
	35
	8.89
	1.795
	4
	12

	
	總和
	930
	8.72
	2.121
	3
	15


3.在930份有效問卷中，居民對家鄉環境變遷觀感分析如下：

                 此部分給分之設計，亦採李克特氏(Likert Type)5 點量尺，總共分成「非常認同」得5分、「認同」得4 分、「普通」得3 分、「不大認同」得2 分、「極不認同」得1 分等五分等級。

                 本分析依「成因」、「影響」、「政策」、「教育」等四個向度來分析。
(1)成因向度：

                    成因向度共計四題，平均數12以上代表對烏石港灘區之形成因素瞭解程度普通以上，由下表6-10可知，成因向度總平均數為14.94，代表居民對烏石港灘區形成因素瞭解程度偏高。「姓別」部分，男性居民對烏石港灘區形成因素比女性居民瞭程度高；「年齡」方面，50歲以上居民對烏石港灘區形成因素瞭程度較其他年齡層高；「教育程度」中，專科、大學教育程度居民對烏石港灘區形成因素瞭程度較其他教育程度高。

                    由此可知當地居民對烏石港灘區之形成瞭解程度偏高。

6-10 居民對成因向度描述性統計量
	因素名稱
	個數
	平均數
	標準差
	最小值
	最大值

	姓別


	男
	382
	15.37
	3.516
	
	

	
	女
	548
	14.64
	3.260
	
	

	年

齡
	18歲以下
	89
	14.45
	3.354
	7
	20

	
	18~29歲
	91
	13.81
	3.112
	7
	20

	
	30~49歲
	645
	15.10
	3.353
	7
	20

	
	50歲以上
	105
	15.29
	3.650
	4
	20

	
	總和
	930
	14.94
	3.385
	4
	20

	教

育

程

度
	國中
	331
	14.77
	3.360
	7
	20

	
	高中、職
	367
	15.02
	3.495
	4
	20

	
	專科、大學
	182
	15.15
	3.344
	8
	20

	
	研究所
	15
	14.20
	2.396
	12
	20

	
	其他
	35
	14.80
	3.037
	7
	20

	
	總和
	930
	14.94
	3.385
	4
	20


(2)影響向度：

                    影響向度共計三題，平均數9以上代表對烏石港之影響認同程度是偏高的，由下表6-11可知，影響向度總平均數為10.37，代表居民對烏石港影響認同程度偏高。在「姓別」與「年齡」方面，居民對烏石港之影響認同程度是偏高的；「教育程度」中，教育程度為研究所居民對烏石港影響認同程度則偏低。

6-11 居民對影響向度描述性統計量

	因素名稱
	個數
	平均數
	標準差
	最小值
	最大值

	姓別


	男
	382
	10.42
	2.417
	
	

	
	女
	548
	10.33
	2.340
	
	

	年

齡
	18歲以下
	89
	10.56
	1.942
	5
	15

	
	18~29歲
	91
	10.29
	2.697
	3
	15

	
	30~49歲
	645
	10.37
	2.305
	3
	15

	
	50歲以上
	105
	10.25
	2.800
	3
	15

	
	總和
	930
	10.37
	2.371
	3
	15

	教

育

程

度
	國中
	331
	10.08
	2.341
	3
	15

	
	高中、職
	367
	10.50
	2.342
	3
	15

	
	專科、大學
	182
	10.66
	2.471
	3
	15

	
	研究所
	15
	8.67
	2.225
	5
	12

	
	其他
	35
	11.00
	1.925
	4
	15

	
	總和
	930
	10.37
	2.371
	3
	15


(3)政策向度：

                    政策向度共計五題，平均數15以上代表對目前烏石港灘區之行銷政策認同程度偏高，由下表6-12可知，居民對目前烏石港灘區之行銷政策總平均數為18.80，代表居民對目前烏石港灘區之行銷政策認同度偏高。在「姓別」方面男性與女性居民認度相差異不大。「年齡」方面，18歲以下居民對目前烏石港灘區之行銷政策平均數為19.64，認同度最高，這應與國中小教育課程內容有關。「教育程度」中，教育程度為其他之居民對目前烏石港灘區之行銷政策平均數為20.26，教育程度為其他代表為國小及國小以下，對行銷政策認同感最高。
6-12 居民對政策向度描述性統計量

	因素名稱
	個數
	平均數
	標準差
	最小值
	最大值

	姓別


	男
	382
	18.78
	2.417
	
	

	
	女
	548
	18.82
	2.340
	
	

	年

齡
	18歲以下
	89
	19.64
	1.942
	14
	25

	
	18~29歲
	91
	18.56
	2.697
	10
	25

	
	30~49歲
	645
	18.68
	2.305
	5
	25

	
	50歲以上
	105
	19.04
	2.800
	10
	25

	
	總和
	930
	18.80
	2.371
	5
	25

	教

育

程

度
	國中
	331
	18.80
	2.341
	5
	25

	
	高中、職
	367
	18.75
	2.342
	7
	25

	
	專科、大學
	182
	18.75
	2.471
	10
	25

	
	研究所
	15
	17.47
	2.225
	13
	25

	
	其他
	35
	20.26
	1.925
	14
	25

	
	總和
	930
	18.80
	2.371
	5
	25


(4)教育向度：

                    教育向度共計三題，平均數19以上代表對目前烏石港灘區之教育向度認同程度偏高，由下表6-13可知，居民對目前烏石港灘區之教育向度總平均數為11.52，代表居民對目前烏石港灘區之教育向度認同度偏高。在「姓別」方面男性與女性居民認度相差異不大。「年齡」方面，18歲以下居民對目前烏石港灘區之教育向度平均數為19.64，認同度最高，這應與國中小教育課程內容有關。「教育程度」中，教育程度為其他之居民對目前烏石港灘區之教育向度平均數為20.26，教育程度為其他代表為國小及國小以下，對教育向度認同感最高。
6-13 居民對教育向度描述性統計量

	因素名稱
	個數
	平均數
	標準差
	最小值
	最大值

	姓別


	男
	382
	11.57
	2.417
	
	

	
	女
	548
	11.47
	2.344
	
	

	年

齡
	18歲以下
	89
	11.99
	2.198
	6
	15

	
	18~29歲
	91
	11.12
	2.624
	4
	15

	
	30~49歲
	645
	11.54
	2.303
	3
	15

	
	50歲以上
	105
	11.33
	2.472
	3
	15

	
	總和
	930
	11.52
	2.350
	3
	15

	教

育

程

度
	國中
	331
	11.43
	2.361
	3
	15

	
	高中、職
	367
	11.46
	2.402
	3
	15

	
	專科、大學
	182
	11.80
	2.203
	6
	15

	
	研究所
	15
	10.60
	2.197
	7
	15

	
	其他
	35
	11.83
	2.431
	6
	15

	
	總和
	930
	11.52
	2.350
	3
	15
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6-1 學生於外澳灘區協助問卷調查之一
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6-2 學生於外澳灘區協助問卷調查之二

[image: image67.jpg]



6-3 學生於外澳灘區協助問卷調查之三
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6-4 問卷總量1874份
柒．教學活動
一．頭城烏石港灘區教案設計及教學活動
（一）目的：
為讓學生能真正瞭解烏石港灘區受突堤效應的影響，設計教學活動，以「一砂一世界~頭城烏石港之人文變遷」作為主題，用突堤效應貫穿「外澳灘區」、「烏石港區」、「頭城海水浴場」三個子題，並進行地理實察，帶頭城國中的學生實地進行教學活動。
　（二）教案設計：

為讓教材能適合七年級國中生之程度及提起學生之學習興趣，在設計教學活動之前，藉廣泛收集教學區域之文獻及資料，並實地至教學區域作考察，以利地理實察課程之安排。最後編輯「一砂一世界~頭城烏石港之人文變遷」鄉土教材。共完成三份教案: 「一砂一世界—烏石港之前世今生」、「一砂一世界--頭城海水浴場悲歌」、「一砂一世界—衝浪天堂」。(如附錄三、附錄四、附錄五)
　（三）教學活動：

1.室內課程：

在學生有基本課程安排及升學壓力的前提之下，要外加烏石港灘區教案之教學活動，可能會有學生無心上課之情況，因　此，本次教案利用九年級第一次基測結束，成績未公佈之前，在任教六個班中之四個班進行教學活動，每班利用三節課完成三份教案之教學，如此學生在沒有基測壓力的前提下會較認真思考及學習，二來這段基測結束到成績公布也讓學生學習家鄉之變遷，增加鄉土情懷。
另外也在七年級部份安排二個班實施本教材，利用自習課進行每班三節課之教學活動。
2.地理實察：
雖然地理實察是地理教育重要的教學方法，但因種種限制，如課程安排、行政、交通、經費來源，因此要真正實施地理實察有其困難度。故利用此次科教之經費，帶領頭城國中七年級一個班學生於4/7(頭城海水浴場)、4/28(外澳灘區)、5/26(烏石港) 實地考察三次。希望透過現場教學，不但可以讓學生親眼看到外澳沙灘、頭城海水浴場及烏石港突堤的關係，更能讓學生對烏石港灘區未來有所省思。
  (四)學生回饋：
        1.教室教學部份：
籍由多媒體器材、自編教案及ppt檔案，在教室進行教學
活動，因教學內容就在學生生活的周圍，能引起學生之共鳴，亦讓學生更加瞭解自己家鄉之變遷及未來性。更可貴的是有許多學生就生活在研究範圍的烏石港灘區內，他們亦在教學過程中，在學習單或上台發表自己在成長過程中所看到或聽到長輩所述之現象，給予其他同學更多的鄉土知識。這些回饋，亦在其他班級的教學過程講述，讓所有參與的班級學生都能學習到這些曾經在烏石港區發生之歷史。
　　以下是彙整學生在結束「一砂一世界~頭城烏石港之人文變遷」鄉土教材後之回饋，因回饋內容有許多是重複或只是「感謝老師」這類較無實質助益之回饋，故取較完整表達之回饋來彙整！
表7-1 室內教學學生回饋彙整表
	學生
	回饋

	A
	上完課才知道外澳的沙灘是這樣來的，很有趣！

	B
	爸爸都說以前頭城海水浴場很熱鬧，現在卻都沒有人去，原來是因為建烏石港的結果。

	C
	從來沒聽過突堤效應，原來突堤效應就在我們身邊！

	D
	我常跟爸爸在外澳衝浪，因為爸爸是衝浪教練，但到今天我才知道為什麼外澳會有這麼一大片的沙灘，這次的課程讓我對故鄉有更深的了解。

	E
	爸爸說他們小時候會在頭城海水浴場遊泳，還可以遊到旁邊的軍事基地去偷看，我都覺得很奇怪，那現在為什麼頭城海水浴場不能遊了，原來是建烏石港的關係。

	F
	前年我媽媽也在外澳開一家民宿，今年生意特別好，原來是突堤效應帶來的商機。

	G
	爸媽都說烏石港蓋好之後，外澳的海灘才愈來愈大，他們小時候的沙灘只到現在種樹那，上完課才知道原來是因為突堤效應的關係。

	H
	我最喜歡上地理課，因為都可以知道很多國家的事，謝謝老師利用我們考完基測來上烏石港的課，更讓我對我居住的頭城了解更多。

	I
	謝謝老師教我烏石港的事，很有趣。

	J
	上完課才知道原來台灣的人工海岸線這麼多！謝謝老師！

	K
	上過老師的課，讓我知道海岸線的保護有多重要，人類應該要多保護海岸。

	L
	我好喜歡這個課哦！很有趣，讓我更了解家鄉！

	M
	如果老師可以安排去外澳、烏石港和頭城海水浴場走走就更好了！

	N
	聽完課，好想去那裡玩哦！好像很好玩的樣子。

	O
	我本來以為外澳以前就有這麼大的沙灘，原來是建烏石港後有的，讓我很好奇，建一個烏石港就會形成這麼大的沙灘哦！那應該多建幾個！

	P
	現在頭城在星期六、日時好多車哦，原來就是蓋烏石港的關係。

	Q
	原來人對大自然的改變影響這麼大，就只是建個烏石港就會這樣，那應該不要建，才不會對大自然造成破壞！

	R
	如果我是宜蘭縣長，我一定要在外澳安排很多活動，這樣才能吸引人家來外澳玩。

	S
	上個星期六我有去外澳，人有好多哦！我才知道外澳會這麼多人是因為建烏石港的關係。

	T
	上完課後，讓我對烏石港更加認識，謝謝老師還幫我們上課，別科都在看影片或打球，只有老師還在上課，真的謝謝老師！

	U
	老師你說外澳的沙灘會繼續堆積，那會堆到那？


2.地理實察部份：
　　　　　　　在教室教學後，帶領一個班學生到烏石港灘區進行地理實察。在課程設計上，亦設計了學習單及回饋單讓學生在當場完成，不讓地理實察成為「郊遊」之活動。
以下是彙整學生在結束「一砂一世界~頭城烏石港之人文變遷」三次地理實察之回饋，因回饋內容有許多是重複或只是「感謝老師」這類較無實質助益之回饋，故取較完整表達之回饋來彙整！
表7-2 地理實察學生回饋彙整表
	地點
	學生
	回饋

	外

澳

灘

區
	A
	能跟同學老師一起去外澳的沙灘玩，真的很好玩！

	
	B
	這裡有好多人在衝浪哦，我以後也要來學衝浪！

	
	C
	我常來外澳玩，因為我家住在外澳，爸爸說他們小時候的海灘沒這麼大。

	
	D
	外澳的人會這麼多，原來是因為烏石港建造擋住了海沙的流動，在這堆積成這麼大一片沙灘，連星期三的下午人都這麼多，代表有很多人喜歡到外澳玩。

	
	E
	除了衝浪，我還看到有人在玩飛行傘，看起來很好玩的樣子，我以後也要去試試！

	
	F
	除了衝浪，還有很多人在沙灘散步、玩沙子、玩沙灘排球。

	
	G
	有人在堤防上釣魚。

	
	H
	我常來這裡，因為我家住在外澳，但第一次和全班一起來玩，真的很好玩！

	烏

石

港

區


	I
	謝謝老師帶我們來烏石港玩，還請我們吃冰。

	
	K
	我以前都只知道烏石港是可以去龜山島賞鯨的地方，

現在才知道它的歷史，原來對烏石港曾經那麼繁榮過。

	
	L
	我爸的船就停在港口，我常和爸爸一起去龜山島，有

時候我爸還會叫我講龜山島的事給遊客聽呢。

	
	M
	烏石港賣魚的地方關起來了，我姑姑以前就在裡面賣
魚，有時候我星期六日都會去幫忙。

	
	N
	看到影片介紹，我好想去龜山島哦！希望老師可以帶

我們去龜山島玩！

	
	O
	雖然很熱，但可以一邊吃冰一邊吹冷氣看影片介紹，

也是很棒。

	
	P
	原來烏石港不止只有賞鯨的船，還有捕魚的船，以前

都以為這裡只有賞鯨的船呢。

	
	Q
	老師說烏石港遊客中心的造型像帆船，我怎麼看不出來！

	
	R
	原來烏石港遊客中心有這麼多有趣的東西，有空我還

要再來。

	頭

城

海

水

浴

場
	S
	我好久沒有來海水浴場了，因為爸媽都說這裡很危險，所以我都不能來海水浴場。

	
	T
	海水浴場都不能玩水了，就不要叫海水浴場了呀！

	
	U
	外澳那有好多人在衝浪，這裡只有一個阿公在做運動，怎麼差那麼多！

	
	V
	我早就知道頭城海水浴場沒有沙灘，但以前都不知道

是因為烏石港建造產生突堤效應而造成的。 

	
	W
	真的都沒有人耶，我們來了一個小時，連一個遊客都
沒有，跟外澳比起來，真的差好多哦！

	
	X
	爸媽說他們小時候常來海水浴場玩，我就覺得奇怪，
又沒有沙怎麼玩，原來是建了烏石港後才沒有沙的。

	
	Y
	這裡好無聊，都沒有什麼可以玩，又不能玩水，以後
不要來這上課。

	
	Z
	為什麼不要再去外澳，那裡可以玩水，這裡只能看，
而且，都沒有人。

	
	AA
	媽媽跟我說不要來海水浴場玩，這裡很危險，現在才
知道為什麼會危險。

	
	AB
	這裡看起來好荒涼，建築物都舊舊的，好像要倒的樣
子。


（五）教師省思：
　　　　教學活動的目的，是為了讓學生在教學過程學到要授予學生的知識，但要以外加的方式來進行課程外之教學，實有人力、時間及經費上的問題。

　　　　利用此次科教經費及九年基測結束這段空檔，讓學生可以更瞭解自己家鄉的變化及未來發展性，其意義深遠。
　　　　唯九年級因剛考完基測，在完全放鬆心情及其他班都在打球看影片的情況下，要讓他們靜下心來聽我上外加之烏石港區教案，執行上較有缺憾，這也是鄉下學校學生對知識求知慾不足的體現。

        總體觀之，頭城地區學子對家鄉認同感不足，這與蘭陽地區大學數量少，造成學子就學機會少，就業機會亦少，年青人外流現象嚴重有關；因此，利用國中階段增加鄉土教育課程，讓學生瞭解家鄉的未來發展與面臨的困境，提昇學生鄉土認同感，這也是早年宜蘭縣政府在推行的蘭陽地理、蘭陽歷史教學之目的！可惜現在這二個外加的課程己停辦，宜蘭地區的學生少了認識自己家鄉的機會。
　　　　因此，我很珍惜本次科教之機會，能讓學生更進一步瞭解自己家鄉，相信這比考卷滿分來的重要。
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7-1 外澳灘區校外教學之講解突堤效應及外澳灘區之形成
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7-2 學生親水、踏沙感受海水的媚力
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7-3 校外教學學習單之填寫
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7-4 烏石港校外教學
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7-5 烏石港遊客中心欣賞龜山島生態及烏石港介紹影片
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7-6頭城海水浴場校外教學之一
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7-7 頭城海水浴場校外教學之二
二．科展實驗

　（一）目的：烏石港建造造成突堤效應，因在國中教材中完全沒有提到此概念，因此利用實驗設計，以突堤效應為主軸，藉此瞭解突堤效應發生的前因後果。
（二）實驗設計：

為讓實驗設計能適合八年級國中生之程度及提起學生之學習興趣，在設計實驗之前，藉廣泛收集相關之實驗資料及曾得奬作品，並與學生討論後，最後進行「一粒沙看頭城—突堤效應」實驗。

（三）實驗活動：
　　　利用第一次段考後午休及星期三下午活動課程，學生較有時間進行實驗。並於5月７日完成所有實驗、科展內文（附錄五）及科展看板。

（四）學生回饋：

　　　本次參與科展實驗之學生共有八年級四位學生，實驗完成後，亦請其回饋實驗感想，茲彙整如下：

	學生
	回饋I

	A

學

生


	科展讓我了解了很多事情，我們的科展主題是突堤效應，剛開始決定這個題目的時候還不知道突堤效應是什麼，但經過我上網找資料還有指導老師的解說我終於知道了！原來是壩堤讓水的流動產生了改變因而造成的侵蝕以及堆積現象。

　　剛開始有遇到一些困難，水箱不知道要在哪裡訂做，後來找到了，但是竟然在高雄！過了一段稍久的時間，送到了，我們沙子是取用頭城海水浴場以及外澳海灘的沙子，要開始倒沙還有水的時候發現我們拿到的沙子非常的髒，我們洗了四、五次才稍微有點乾淨之後洗到第七次才看的到底部，後來開始做的時候有一直在換水所以有比較乾淨了。原本是用內箱水循環但水的流動沒有很明顯，後來我們自己鑽了洞讓水的流動可以更加的快速，最後才改善了這個問題。

要準備開始做了，我們大家分工合作，我是負責打數據、有的人照相、有的人測量侵蝕堆積長短、還有換水、跟放乒乓球、撈水、計時……等等。實驗都做好了，也都收好了之後，我們又發現了一個問題了，有幾張照片沒有拍到！於是我們又多花了一點時間做我們沒有拍到照片的部分。

做科展有點累，花了一些時間。雖然過程當中有許多小的爭執，不過這些都是為了大家對科展的認真以及努力。我們有一些的課都沒有上到，不知道課的進度會不會趕不上大家呀？不過我得到了非常多寶貴的經驗以及知識，也讓我更近一步的了解突堤效應，另外也謝謝指導老師的教導及幫助！

	B

學

生


	科展，是科學和知識的結合，是大家能夠展現自己能力的殿堂。在參加科展的過程中我看到了團隊合作的精神，指導老師的努力以及完成作品的喜悅。我學到了突堤效應的前因後果，海水浴場的種種問題和人工壩堤的改造問題，這些都是我參加科展過後所得到的成果。

　　在實驗過程中，大家總是分工合作，例如：有的人拍照、有的人計時、有的人負責文件、有的人幫忙提水。但有時也會因為一些小事而起了爭執。例如：為了誰要去解說而鬧的大家不開心。但這些全部都是大家對於科展的認真和努力。

　　在小學六年級時，我也做過科展，而且我們還得了第三名。但我們都只是做實驗而已，一些文書報告都不是我們做的。還以為這次也是這樣，我真是大錯特錯，所有的實驗和文書報告都是我們自己要負責的，我終於覺得有了做科展的感覺。

　　我很開心能和三個伙伴共同完成這一個科展作品，雖然在過程中，我們會因為意見不合而起了爭執，但在完成科展的實驗時，大家的臉上都掛著努力而來的微笑。做科展雖然辛苦，不過這能讓我們多了一個好的經驗。我希望我們做的這份作品，能得到大家的認同，希望讓同樣也有突堤效應這個問題的海灘能夠恢復成昔日的風光。


	C

學

生

D

學

生


	科展說似簡單沒錯，但實際上不管是時間還是操作的步驟都比想像中還要來的難，但還好有指導老師，黃正衛老師的幫助下，我們才可以成功的完成這一次的實驗，一粒沙看頭城－－突堤效應。

實驗的過程中，我們先把水放入洗箱中，在把沙子放入水中，因為看似太髒了，所以我們讓實驗中的沙子沉澱了一段時間，但沉澱後還是沒有改善此問題，後來我們決定洗沙子，但是我們洗過一次沙子時，還是覺得很髒，所以繼續洗幾遍，洗了幾次後，我們觀察，發現水質已經漸漸變的乾淨許多了，洗沙、倒水、換水，來來回回反覆洗了7次，這就是我們第一個遇到的困難。當然問題不止一個，遇到做困難的問題是：流速不太平均，會導致水回流，測試就不準了，後來我們打的一些小孔，但後來沒想孔還是太小了，還是會造成回流，所以最後把洞全部連起來，就這樣，解決了這個較困難問題。

話說回來，每件事最重要的是：過程中學到的東西，而我學到的突堤效應的前因後果，還知道不管是長壩、短壩還是角度的差異，都是會改變堆積和侵蝕的結果。還有，在實現過程中，同學們都會分工合作、互相幫忙，例如：測流速時，有負責撈水的、計時的、放乒乓球的還有負責記錄……等等。

這次的科展是我第一次參加，因為是我的第一次，所以我什麼都不太瞭解，

但藉由這次的機會，讓我瞭解第一步驟應該先收集一些相關資料，下一步是整理資料……等等，經由這次的科展，讓我得到經驗和一些知識，也讓我更了解突堤效應，另外也謝謝指導老師的教導和幫助！
關於這次科展，我真的是滿喜歡，大家都這麼想吧！因為我們做這個實驗很好玩，過程中也有遇到一些困難。像老師訂做壓克力水箱時，一直找，好像還找到高雄.結果最後還是在宜蘭找到一間在製作壓克力的公司.再來就是沙子了，老師還專程去海邊拿沙子，好辛苦喔，不過我們也很辛苦，因為海邊拿回來的沙子髒的不得了，跟受到汙染的沙子沒兩樣，我們一共洗了七次.好恐怖，我的手都洗白了，都皺了，不過最後水越來越清澈了，再辛苦也值得。剛開始測流速時，用抽水機抽水，但是這樣會導致水回流，這樣測就不準了，後來我們打孔，以為這樣就解決了，沒想到我們打的孔太小了，還是會回流，所以最後把洞連起來就解決了這個問題。還有跟我一起辛苦的同學們，有人拍照，有人打數據，更有人提水，我們從剛開始的不會做，到最後都非常熟練就可以排出沙岸，也找到許多好方法解決問題。剛開始水的流向不穩定，我們用導流的方式解決；還有那個水管不能折到，不然水會流不出來，所以一定要有一定要有一個人扶著，有點浪費人力，所以我們想到用椅子把水管架起來，因此又解決了一個難題；還有要感謝黃正衛老師班上的同學，一直幫我們善後，因為水一直流到地上，都要麻煩學弟妹們，有點很不好意思，不過還是要感謝黃正衛老師，沒有他我們也未必會成功完成實驗。


（五）教師省思：

　　　此次參與科展之八年級學生不在研究者任教班級範圍，但因其對烏石港的突堤效應有興趣及想探討其成因，故請研究者擔任指導教師，在指導過程因學生的主動及積極，亦讓我深感師者之重要。
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唯在實驗器材部份，因無法自行製作，故實驗器材是委外製作，但因聯繫及實驗器材討論之故，製造商無法如期完成，以至廷誤實驗之進行，於科展送件日仍無法完成實驗。後雖完成實驗但只能參加科展陪展，是此次較大之遺憾。

7-8 隊員們齊心協力進行突堤效應實驗
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7-9 看看海水有多髒
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7-10 實驗進行中
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7-11實驗前[image: image1.jpg]



7-12 實後結果
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7-13 科展看板
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7-14 科展看板與科展隊員
捌．結論與建議
感謝計劃團隊人員的辛勞，亦感謝學校行政單位的支援，使計劃得以順利執行。在完成本計劃後，得到下列結論及建議：

一．突堤效應真實發生在我們生活的周圍，其所造成頭城海水浴場之没落，己是事實，政府應該思考，現在進行之工程是不足以挽救海岸線的侵蝕，該如何加強海水浴場海岸線保護，是政府應當機立斷的作法。 

二．頭城海水浴場己無法讓遊客下水遊玩，只當作露營園區亦感利用之不足，政府應思考如何將海水浴場轉型或再建開發、建設，讓海水浴場可成為遊客到頭城遊玩時的另一個選擇。
三．外澳雖然成為北台灣新興的旅遊景區，但街景雜亂、商家資質良窳不齊、停車場不足、遊客安全問題、冬季遊客因天氣較少等問題，要打造外澳成為「北外澳、南墾丁」的美名，應該思考如何先解決上述問題。 
四．烏石港除了本身漁業功能外，因為龜山島登島及賞鯨、豚等海洋休閒活動而生機再起，但在賞鯨、豚之餘，亦對這些海洋生物造成威脅，根據當地業者，近年賞鯨、豚活動頻繁，這些鯨、豚受到驚嚇而遠離原本的生活區域，因此船要開到更遠的海域才能看到鯨、豚的活動。這樣的賞鯨、豚活動是否會干擾海洋生物棲息，亦需省思。

五．蘭陽博物館己在試營運中，加上烏石港登島活動、外澳灘區休閒遊，以及附近之觀光及民宿資源，如何打造頭城二日遊之榮景，需要當地鎮公所思考及努力。
六．問卷調查的結果，可提供相關單位相關建議及執行之方向。

七．童玩節己將頭城港澳濱海遊憩區納為活動場地，但結束後，鎮公所與業者應應再共同構思，如何讓港澳濱海遊憩區與意念結合，如聽到春吶，大家會想到墾丁，想到什麼，可以想到外澳、烏石港呢！
另外計劃執行過程中，尚有改進空間：  

一．冬季宜蘭地區多雨，冬季遊客量少，進行「遊客旅遊觀感調查問卷」施測時常遇雨或隨意填寫，造成無效問卷比例偏高，若要得到更有效的效果，可能在問卷題目上需作調整，如題目再簡易淺顯些或題目數量之增減。

二．原計劃包含自然與人文變遷，但在教授建議時提及題目太大，恐在一  
年內無法完成，故在計劃修正時，以人文變遷為本學年度計劃執行重  

點。若有所成，下學年度再研究自然變遷部份。

三．在教學過程，學生較常問到的問題是怎麼挽救頭城海水浴場，現在鎮公所的做法是在海岸投以消波塊及石礫，並在竹安溪出海口北側（頭城海水浴場南側）建立數個小突堤，以防止海岸線侵蝕更加嚴重，但這樣的作法是否能達到原始目的，可能需再評估。

附錄一

頭城烏石港區域遊客旅遊觀感調查問卷

	親愛的先生、小姐：您好！

這是一份學術性的調查問卷，旨在瞭解台灣民眾到頭城烏石港區域（指外澳灘區、烏石港、頭城海水浴場）旅遊的情形與觀感，藉之提供本地旅遊業者及宜蘭縣政府發展觀光之參考。

本調查問卷採無記名方式填答（約需10分鐘），內容絕對不會對外公布，敬請安心作答。最後，非常感謝您願意撥空填寫此份問卷，使得本調查研究可以順利進行。
敬祝〜  旅途愉快！   萬事如意！
研究單位：宜蘭縣頭城國中

研究人員：黃正衛  敬上
中華民國98年12月


【填答說明】

本調查問卷共包含三部分，第一部分為遊客的「個人基本資料」；第二部分為這次的「旅遊情形」；第三部分為這次的「旅遊觀感」。以下，請依照您個人狀況、實際旅遊的情形與體驗，在最適當的選項方格中打「(」。
一、個人基本資料
1.請問您的性別：□男　         □女

2.您的年齡：    □18歲以下    □18~29歲     □30~49歲

□50歲以上

3.您的教育程度：□國中        □高中、高職   □專科、大學

□研究所      □其他
4.您的居住地：  □宜蘭本地人

□東部（台東、花蓮）
□北部（基隆市、台北縣市、桃園縣、新竹縣市）
□中部（苗栗縣、台中縣市、彰化縣、雲林縣、南投縣）
□南部（嘉義縣市、台南縣市、高雄縣市、屏東縣）
□離島（澎湖縣、金門縣、連江縣）
二、旅遊情形
1.請問您是第幾次來頭城烏石港區域（指外澳灘區、烏石港、頭城海水浴場）旅遊？
□第一次    □第二次    □第三次    □第四次以上
2.請問您預定在此處停留多久？
□半天      □一天      □兩天一夜  □三天兩夜以上
3.請問您是搭乘何種交通工具到此地旅遊？
□機車      □自用汽車  □計程車    □客運班車  □火車
□遊覽車    □其他
4.請問您這次旅遊的同伴？
□自己      □同學朋友  □家人      □配偶      □異性朋友

□旅行團    □機關團體  □其他
5.請問您最喜歡在頭城烏石港區域從事哪些海洋休閒運動？（可複選）
□游泳      □浮潛      □衝浪      □垂釣      □海灘活動
□飛行傘    □賞鯨豚    □登龜山島  □其他
6.請問您在這次頭城烏石港區域的旅程中曾到過哪些地方？（可複選）
□外澳灘區  □烏石港區  □頭城海水浴場
三、旅遊觀感
	
	非 認 普 不 極

常       大 不

認       認 認

同 同 通 同 同

	1.頭城烏石港區域的景色秀麗………………………
	□ □ □ □ □

	2.頭城烏石港區域的海水清澈………………………
	□ □ □ □ □

	3.頭城烏石港區域的氣候宜人………………………
	□ □ □ □ □

	4.頭城烏石港區域的動植物生態資源豐富…………
	□ □ □ □ □

	5.頭城烏石港區域整體環境舒適良好………………
	□ □ □ □ □

	6.頭城烏石港區域的遊憩休閒空間寬敞……………
	□ □ □ □ □

	7.頭城烏石港區域的遊憩休閒設備完善……………
	□ □ □ □ □

	8.頭城烏石港區域的遊憩休閒活動多樣化…………
	□ □ □ □ □

	9.頭城烏石港區域的水域活動範圍標示清楚………
	□ □ □ □ □

	10.頭城烏石港區域的水域安全設備完善……………
	□ □ □ □ □

	11.頭城烏石港區域的醫療救護設備完善……………
	□ □ □ □ □

	12.頭城烏石港區域的公共衛浴設備完善……………
	□ □ □ □ □

	13.頭城烏石港區域的公共衛浴數量充足……………
	□ □ □ □ □

	14.頭城烏石港區域的交通方便………………………
	□ □ □ □ □

	15.頭城烏石港區域各景點的路標清楚………………
	□ □ □ □ □

	16.頭城烏石港區域的停車場位置適切………………
	□ □ □ □ □

	17.頭城烏石港區域的停車格數數量充足……………
	□ □ □ □ □

	18.頭城烏石港區域的餐飲價格合理…………………
	□ □ □ □ □

	19.頭城烏石港區域的租借物品價格合理……………
	□ □ □ □ □

	20.頭城烏石港區域的住宿價格合理…………………
	□ □ □ □ □


本問卷填答到此結束

請檢查看看是否還有漏答的題目，再次謝謝您的協助。
附錄二

頭城居民對家鄉環境變遷之覺知問卷
	親愛的鄉親：您好！

這是一份學術性的調查問卷，旨在瞭解您對頭城烏石港區域（指外澳灘區、烏石港、頭城海水浴場）環境變遷的覺知情形，藉之提供頭城鎮公所發展觀光與建設家鄉之參考。

本調查問卷採無記名方式填答（約需10分鐘），內容絕對不會對外公布，敬請安心作答。最後，非常感謝您願意撥空填寫此份問卷，使得本調查研究可以順利進行。

敬祝〜  身體健康！   萬事如意！！
研究單位：宜蘭縣頭城國中

研究人員：黃正衛  敬上
中華民國98年12月


【填答說明】

本調查問卷共包含三部分，第一部分為您的「個人基本資料」；第二部分為您對家鄉環境的覺知；第三部分為您對家鄉環境變遷的觀感。以下，請依照您個人的狀況、覺知與觀感，在最適當的選項方格中打「(」。
一、個人基本資料
1.請問您的性別：□男          □女

2.您的年齡：    □18歲以下   □18~29歲     □30~49歲

□50歲以上

3.您的教育程度：□國中        □高中、高職   □專科、大學

□研究所      □其他
二、對家鄉環境的覺知

	
	非 認 普 不 極

常       大 不

認       認 認

同 同 通 同 同

	1.頭城烏石港區域的景色秀麗………………………
	□ □ □ □ □

	2.頭城烏石港區域的海水清澈………………………
	□ □ □ □ □

	3.頭城烏石港區域的氣候宜人………………………
	□ □ □ □ □

	4.頭城烏石港區域的動植物生態資源豐富…………
	□ □ □ □ □

	5.頭城烏石港區域整體環境舒適良好………………
	□ □ □ □ □

	6.頭城烏石港區域的遊憩休閒空間寬敞……………
	□ □ □ □ □

	7.頭城烏石港區域的遊憩休閒設備完善……………
	□ □ □ □ □

	8.頭城烏石港區域的遊憩休閒活動多樣化…………
	□ □ □ □ □

	9.頭城烏石港區域的水域活動範圍標示清楚………
	□ □ □ □ □

	10.頭城烏石港區域的水域安全設備完善……………
	□ □ □ □ □

	11.頭城烏石港區域的醫療救護設備完善……………
	□ □ □ □ □

	12.頭城烏石港區域的公共衛浴設備完善……………
	□ □ □ □ □

	13.頭城烏石港區域的公共衛浴數量充足……………
	□ □ □ □ □

	14.頭城烏石港區域的交通方便………………………
	□ □ □ □ □

	15.頭城烏石港區域各景點的路標清楚………………
	□ □ □ □ □

	16.頭城烏石港區域的停車場位置適切………………
	□ □ □ □ □

	17.頭城烏石港區域的停車格數數量充足……………
	□ □ □ □ □

	18.頭城烏石港區域的餐飲價格合理…………………
	□ □ □ □ □

	19.頭城烏石港區域的租借物品價格合理……………
	□ □ □ □ □

	20.頭城烏石港區域的住宿價格合理…………………
	□ □ □ □ □


三、對家鄉環境變遷的觀感

	
	非 認 普 不 極

常       大 不

認       認 認

同 同 通 同 同

	1.頭城海水浴場沙灘的流失與烏石港的整建有關…
	□ □ □ □ □

	2.外澳灘區的形成與烏石港的整建有關……………
	□ □ □ □ □

	3.頭城海水浴場的消逝是烏石港突出的堤防所造成
	□ □ □ □ □

	4.外澳灘區的形成是烏石港突出的堤防所造成……
	□ □ □ □ □

	5.恢復頭城海水浴場的昔日榮景是當前頭城居民的

首要任務……………………………………………
	□ □ □ □ □

	6.烏石港的整建為頭城地區的經濟復甦與地方繁榮

帶來一線生機………………………………………
	□ □ □ □ □

	7.烏石港的整建促使頭城地區的產業發生了巨幅的

變動…………………………………………………
	□ □ □ □ □

	8.烏石港的整建具有抑制頭城地區人口持續往外流

的作用………………………………………………
	□ □ □ □ □

	9.於烏石港舉辦的「鱻魚節」將可增加頭城地區的

遊客數量……………………………………………
	□ □ □ □ □

	10.把外澳灘區納入「蘭雨節」的節慶範圍將可增加
頭城地區的遊客數量………………………………
	□ □ □ □ □

	11.「蘭陽博物館」的設立將可帶動頭城地區的觀光
產業…………………………………………………
	□ □ □ □ □

	12.把頭城海水浴場改建為「龜山朝日露營園區」將

可恢復昔日頭城海水浴場的榮景…………………
	□ □ □ □ □

	13.把烏石港的「前世與今生」納入鄉土教材將可大

幅提昇頭城地區學生的鄉土認同感………………
	□ □ □ □ □

	14.在頭城地區的學校課程中增加「烏石港港區實地

考察」將可提昇在地學子的鄉土情懷……………
	□ □ □ □ □

	15.在頭城地區的學校課程中規劃「海洋教育」題材
將可提昇在地學子的鄉土意識……………………
	□ □ □ □ □


本問卷填答到此結束

請檢查看看是否還有漏答的題目，非常感謝您大力的協助。
[image: image81.png]


附錄三  教案設計：一砂一世界--頭城海水浴場悲歌
社會領域教案設計

單元名稱：一砂一世界
--頭城海水浴場悲歌

適用年級：七年級

授課節數：四節180分鐘

設 計 者：黃正衛

壹、教學資料

	科目名稱
	社會科
	活動名稱或

單元名稱
	一砂一世界

－頭城海水浴場悲歌

	教學年級
	七年級
	設計者
	黃正衛

	海洋教育主題軸
	海洋社會

海洋文化

海洋資源
	教學時間
	共4節(4*45分)

	教學目標
	(一)透過對頭城海水浴場的認識，更深入了解頭城海水浴場的歷史意義。
(二)經由了解突堤效應，培養學生的海岸變遷觀念。
(三)透過師生的共同討論與學習，培養學生尊重不同意見的態度。


	基本能力指標
	(一)科目能力指標

1-2-1  描述地方或區域的自然與人文特性。
1-3-3  了解人們對地方與環境的認識與感受有所不同的原因。
1-3-10 列舉地方或區域環境變遷所引發的環境破壞，並提出可能的解決方法。
1-4-7  說出對生活空間及周緣環境的感受，願意提出改善建言或方案。
2-2-1  了解居住城鎮(縣市鄉鎮)的人文環境與經濟活動的歷史變遷。
(二)海洋能力指標

   1.海洋社會：(1)2.瞭解臺灣海洋資源開發的概況。
   2.海洋文化：(1)1.體認家鄉或鄰近水域變遷與生活的關係。

   3.海洋科學：(1)5.認識臺灣海岸地形景觀的特色與成因。

   4.海洋資源：(1)8.瞭解海洋環境保護與永續發展的重要性，珍惜生物與非生物資源。

	設計理念
	    在兒時記憶中最佳消暑的去處--頭城海水浴埸，已成荒蕪！鄰近的外澳卻意外成為衝浪者的天堂！
    原因是烏石港的興建，堤防外突，阻擋了海砂的補給，造成海浪嚴重向海岸線侵蝕，沙灘不斷流失，海岸線內移，縱深緊縮剩餘十幾公尺，海水浴場二公里的沙灘消失無蹤！
    台灣四週環海，與海洋息息相關！海岸的利用，造成海岸線改變，人工後的海堤，是無法挽救的災難，還是人定勝天的證明！
頭城海水浴場海岸線快速的侵蝕，外澳不斷淤積的沙灘，是否會造成更大的生態影響！

	教材來源
	(一)科目教材單元：

        本單元為社會科融入海洋教育之自編教材，旨在以海

洋性鄉土議題，融合探究式教學法，帶領學生探究海洋，

以達到親海，進而知海，而後愛海之目的。

(二)海洋教育教材：

  1.教師閱讀資料：

    (1)突堤效應(上)(下)

    (2)搶救沙灘大作戰~~模擬福隆沙灘演進與變遷
    (3)宜蘭海岸地形斷面特性分析與預測—
第二章 基本資料之收集與分析
  2.學生閱讀資料：

    (1)突堤效應(上)(下)
    (2)頭城海水浴場悲歌(自編講義)
  3.簡報：

(1)附件五：自編簡報：海岸線之生與死…突堤效應
(三)參考書籍：

1.林正芳(2002)     續修頭城鎮志 宜蘭縣頭城鎮公所 

2.吳靖國(2009)     海洋教育 五南出版社  

3.頭城鎮公所(1984) 宜蘭縣頭城鎮公共造產簡介
                     宜蘭縣頭城鎮公所

4.張文義(2001)     石港深深畫蘭陽：烏石港回憶與探訪 

蘭陽博物
5.許明欽、李坤崇、羅綸新（2008）。

海洋教育基本知能融入中小學課程綱要計畫。

2008教育部教育研究委員會報告書。

台北市：教育部教育研究委員會。

6.衍生工程顧問公司(1991)

頭城海水浴場整建計畫整體規畫

7.陸正威（2007）。  海洋教育課程方案設計及其實施成效之研
究。未出版博士論文，國立高雄師範大學。

  8.鍾鴻文(2003)  宜蘭海岸地形斷面特性分析與預測
                     碩士論文，國立成功大學
   

	教學方式
	講述法、實地訪查法、分組討論法

	主要學學設備、資源
	單槍投影機、電腦、PPT教材檔、學習單、實地訪查單、

交通車安排。


貳、活動教案設計表

	教學活動(準備)內容
	時間
	教學資源/媒體
	評量(方法、標準)

	準備活動：

(1) 教師準備：

1.準備相關資料

2.熟悉簡報操作

3.準備學生閱讀相關資料

4.學習單

(二)學生準備

    1.查詢相關資料

    2.閱讀相關資料、講義


	
	
	

	發展活動：

第一節:突堤效應教學                  

  活動一：PPT課程講述
    1.教師講述海岸線變遷之原因及人類活動對海岸線變遷之影響。

    2.教師講述突堤效應，引導學生思考海流如何影響海岸地形及突堤效應如何造成海岸之侵蝕及堆積。

    3.教師舉頭城海水浴場為實例，

      與學生討論突堤效應所造成的海岸線變遷及其影響。
  活動二：課後學習單

   課前請同學回家時請教家長或長輩早期頭城海水浴場的盛況，再與現況作比較討論。並填寫「一砂一世界－頭城海水浴場悲歌」學習單。

	30分

 15分


	單槍投影機、電腦、PPT教材檔、自編講義

學習單


	1.專心聽講。

2.能了解突堤效應的定義。

3.能說出突堤效應所造成的海岸線變遷。

4.能了解頭城海水浴場關園的原因。

5.認真填寫學習單
  

	第二、三、四節：實地訪察

活動一：帶領學生到頭城海水浴場實地訪查

  1.利用星期三下午為本校活動

課程時間，實地到頭城海水浴

場進行教學活動。

    2.活動內容：

      (1)於出發前先行分組，六人一組。

      (2)每組發一張實地訪查單。

      (3)到逹海水浴場後，實地講解突堤效應，讓學生實地瞭解因突堤所造成的侵蝕地形。

(4)開始分組活動，引導學生完成實地訪查單。

  活動二：學生心得分享

    1.活動完成後，帶領學生討論此 

      次實地訪查單內容。

    2.請同學事先準備早期海水浴場的相片(可向父母、親戚、鄰居找尋相片，若沒有亦可。)，再學生分組上台分享相片及實際訪查之感想。

  活動三：學生測驗

    3.於課程結束實施測驗，檢視學生學習成果。
  
	分90分

25分

15分
	交通工

具、

訪查學

習單、

學生測

驗卷。
	1.能真實體認頭城海水浴場的消失是因為烏石港的突堤所造成。

2.籍由實地訪查提昇學生的海洋知能。

3.能認真參學分組討論與分享心得感想。


	綜合活動：

鼓勵同學在日常生活中多

關心海洋議題，尤其在頭城國中這樣的濱海學校，生活受海洋影響深遠，海岸線的變遷會帶動鄉土的人文發展之轉變、產業轉移

。宣導海洋教育的重要性，並請同學對海洋多付出一份關懷。


	5分
	
	


參、教學經驗分享或建議

   在教學過程中，邀請學校資深地理教師、歷史老師、地球科學老師現場指導，

在教學過程中可支援教學並協助維謢教學秩序，在教學活動結束後，亦可互相交流分享感想及建議。

肆、教學補充資料
附件一：自編教材：「一砂一世界--頭城海水浴場悲歌」(研究報告書內容)
附件二：自編簡報：「海岸線之生與死…突堤效應」(PPT檔)
附件三：「一砂一世界－頭城海水浴場悲歌」學習單。
附件四：頭城海水浴場實地訪查單
附件五：學後測驗卷
附件三：

一砂一世界－頭城海水浴場悲歌

1.如果你是王力紅，住在海濱的家若從圖(一)變成圖(二)，你願意
嗎？為什麼？
答：

[image: image82.jpg]
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      圖(一)                    圖(二)

2.那你知道為什麼王力紅的家會變成這樣呢？ 

答：(  )因為風把砂土都吹走了

      (  )因為海浪的侵蝕作用

      (  )因為砂石業者把海砂挖去建海砂屋
3.那你知道這種現象是什麼作用力所造成的呢？

  答：(  )板塊擠壓
      (  )突堤效應

      (  )浮體力學

附件四

頭城海水浴場實地訪查單
1. 很久沒來海濱踩砂了吧！但在這卻踩不到砂了！請寫下你來到頭城海水浴場的心得感想！

答：
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	2.頭城海水浴場現在有另作他用哦！你知道增加了什麼名字嗎？
答：

[image: image84.wmf]攝影者：柯瑞興

[image: image85.wmf]頭城鎮頭城海水浴場

姓名：賴春標

創作日期：

80

年代
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3.請在頭城海水浴場中，找到這些有名的景點，並與景點名稱相連！
(                  (                 (                (
         (                  (                 (                (
 觀浪堤防      八角亭瞭望台       海之亭          涼亭
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附件五：

學後測驗卷

 宜蘭縣立頭城國民中學九十八學年度一年級海洋教育學後測驗

                            一年   班 座號   姓名           

一.選擇題：（每題八分，共十題，計八十分）

(  ) 1.小明到頭城海水浴場玩，到逹時發現頭城海水浴場己改名字，請問改

為什麼名字？
           (A)頭城露營園區     (B)烏石港露營園區 

(C)龜山朝日露營園區 (D)宜蘭露營園區 

(  ) 2.頭城海水浴場在海岸性質上是屬於那一種海岸？

(A)沙岸  (B)岩岸  (C)珊瑚礁海岸  (D)峽灣海岸

(  ) 3.小明在頭城海水浴場遊玩時，往外海一看，突然看到了一個島，請問

這是什麼島？

 (A)龜山島  (B)基隆嶼  (C)琉球群島  (D)釣魚台

(  ) 4.小明在頭城海水浴場遊玩到一半，想到老師說宜蘭所面臨的海是世界

第一大洋，請問是那一個大洋？

(A)大西洋  (B)太平洋  (C)印度洋  (D)南冰洋

(  ) 5.小明聽說以前頭城海水浴場的沙灘長近二公里，寬近二百公尺，廣約

六十座足球場大，但現在卻只剩下離岸二十公尺的景像。小明請教當地耆老，才知道原因。請耆老會怎麼回答小明？

          (A)砂石業者非法盜挖砂土  (B)興建港口所造成

(C)颱風侵蝕造成砂土流失  (D)溫室效應造成海水面快速上升

(  ) 6.頭城海水浴場是屬於侵蝕作用區，另外在頭城海水浴場附近有一個海

域卻剛好相反，屬於堆積作用區，請問是那一個海域？

 (A)竹安溪口  (B)蘭陽溪南岸海濱  (C)外澳灘區 (D)大里海濱

(  ) 7.頭城海濱居民傳統的捕魚方式是什麼？

           (A)牽罟  (B)遠洋漁業  (C)釣魚  (D)利用定置漁網
(  ) 8.頭城海水浴場海岸線侵蝕，沙灘不斷流失，海岸線縱深緊縮剩餘十幾
公尺，為顧及遊客水上活動之安全，已於那一年公告禁止從事海域水上活動？

(A)民國六十四年  (B)民國八十四年  

(C)民國九十一年  (D)民國九十九年

(  ) 9.蘭陽八景中有一景是在頭城海水浴場，請問是那一景？

(A) 沙喃秋水  (B)蘇澳蜃市  (C)沙林聽濤  (D)湯圍溫泉
(  )10.回想頭城海水浴場在民國六十九年起就因某條道路的通車而帶來一片熱鬧氣息！請問是那一條道路？

           (A)北宜公路  (B)蘇花公路  (C)濱海公路  (D)北宜高速公路

二.簡答題：（每題十分，共二題，計二十分）

 1.造成頭城海水浴場海岸線侵蝕，沙灘不斷流失的主要作用力為何？  
    答：

  2.請以簡圖繪出第一題的作用力！

答：
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附錄四  教案設計：一砂一世界—衝浪天堂
[image: image89.jpg]



社會領域教案設計

單元名稱：一砂一世界
--衝浪天堂
適用年級：七年級

授課節數：四節180分鐘

設 計 者：黃正衛

壹、教學資料

	科目名稱
	社會科
	活動名稱或

單元名稱
	一砂一世界

－衝浪天堂

	教學年級
	七年級
	設計者
	黃正衛

	海洋教育主題軸
	海洋社會

海洋文化

海洋資源
	教學時間
	共4節(4*45分)

	教學目標
	(一)透過對外澳灘區的認識，更深入了解外澳之形成及未來之發展。
(二)經由了解突堤效應，培養學生的海岸變遷觀念。
(三)透過師生的共同討論與學習，培養學生尊重不同意見的態度。


	基本能力指標
	(一)科目能力指標

1-2-1  描述地方或區域的自然與人文特性。
1-3-3  了解人們對地方與環境的認識與感受有所不同的原因。
1-3-10 列舉地方或區域環境變遷所引發的環境破壞，並提出可能的解決方法。
1-4-7  說出對生活空間及周緣環境的感受，願意提出改善建言或方案。
2-2-1  了解居住城鎮(縣市鄉鎮)的人文環境與經濟活動的歷史變遷。
(二)海洋能力指標

   1.海洋社會：(1)2.瞭解臺灣海洋資源開發的概況。
   2.海洋文化：(1)1.體認家鄉或鄰近水域變遷與生活的關係。

   3.海洋科學：(1)5.認識臺灣海岸地形景觀的特色與成因。

   4.海洋資源：(1)8.瞭解海洋環境保護與永續發展的重要性，珍惜生物與非生物資源。

	設計理念
	    烏石港的興建，堤防外突，在堤前的外澳形成了一片海埔新生地，在目前外澳也變成了北台灣最熱門的衝浪天堂，與南台灣的墾丁形成了北外澳、南墾丁的衝浪世界！宜蘭縣九十八年度之蘭雨節有三大會場，其中一個就包括外澳。
    台灣四週環海，與海洋息息相關！海岸的利用，造成海岸線改變，人工後的海堤，是無法挽救的災難，還是人定勝天的證明！
但不斷堆積的外澳，在光鮮的包裝是否會造成更大的生態影響，這是我們要去重視的課題！

	教材來源
	(一)科目教材單元：

        本單元為社會科融入海洋教育之自編教材，旨在以海

洋性鄉土議題，融合探究式教學法，帶領學生探究海洋，

以達到親海，進而知海，而後愛海之目的。

(二)海洋教育教材：

  1.教師閱讀資料：

    (1)海洋政策白皮書
    (2)出遊宜蘭
    (3)元浩衝浪教室
  2.學生閱讀資料：

    (1)衝浪天堂(自編講義)
  3.簡報：

(1)附件五：自編簡報：衝浪天堂
(三)參考書籍：

1.林正芳(2002)     續修頭城鎮志 宜蘭縣頭城鎮公所 

2.吳靖國(2009)     海洋教育 五南出版社  

3.頭城鎮公所(1984) 宜蘭縣頭城鎮公共造產簡介
                     宜蘭縣頭城鎮公所

4.張文義(2001)     石港深深畫蘭陽：烏石港回憶與探訪 

蘭陽博物
5.許明欽、李坤崇、羅綸新（2008）。

海洋教育基本知能融入中小學課程綱要計畫。

2008教育部教育研究委員會報告書。

台北市：教育部教育研究委員會。

6.衍生工程顧問公司(1991)

頭城海水浴場整建計畫整體規畫

7.陸正威（2007）。  海洋教育課程方案設計及其實施成效之研
究。未出版博士論文，國立高雄師範大學。

  8.鍾鴻文(2003)  宜蘭海岸地形斷面特性分析與預測
                     碩士論文，國立成功大學
   

	教學方式
	講述法、實地訪查法、分組討論法

	主要學學設備、資源
	單槍投影機、電腦、PPT教材檔、學習單、實地訪查單、

交通車安排。


貳、活動教案設計表

	教學活動(準備)內容
	時間
	教學資源/媒體
	評量(方法、標準)

	準備活動：

(2) 教師準備：

1.準備相關資料

2.熟悉簡報操作

3.準備學生閱讀相關資料

4.學習單

(二)學生準備

    1.查詢相關資料

    2.閱讀相關資料、講義


	
	
	

	發展活動：

第一節:衝浪天堂的形成                 

  活動一：PPT課程講述
    1.教師講述外澳灘區之形成原因。

    2.教師介紹外澳灘區之休閒產業興起之原因、影響及背後之隱憂。 

    3.教師講述外澳地區之產業變遷現況，引導學生瞭解自然環境變遷對人文現象之影響。
  活動二：課後學習單

   課前請同學回家時請教家長或長輩早期外澳情景，再與現況作比較討論。並填寫「一砂一世界－衝浪天堂」學習單。

	30分

 15分


	單槍投影機、電腦、PPT教材檔、自編講義

學習單


	1.專心聽講。

2.能了解外澳灘區形成的主因。

3.能說出外澳灘區目前休閒活動之種類。

4.能了解外澳地區產業變遷的現況及原因。

5.認真填寫學習單
  

	第二、三、四節：實地訪察

活動一：帶領學生到外澳灘區實地訪查

  1.利用星期三下午為本校活動

課程時間，實地到外澳灘區進

行教學活動。

    2.活動內容：

      (1)於出發前先行分組，六人一組。

      (2)每組發一張實地訪查單。

      (3)到逹外澳灘區後，實地復習突堤效應對外澳灘區形成之影響。

(4)開始分組活動，引導學生完成實地訪查單。

  活動二：學生心得分享

    1.活動完成後，帶領學生討論此 

      次實地訪查單內容。

    2.請同學事先準備早期外澳灘區資料(可向父母、親戚、鄰居找尋相片，若沒有亦可。)，再學生分組上台分享相片及實際訪查之感想。

  活動三：學生測驗

    3.於課程結束實施測驗，檢視學生學習成果。
  
	分90分

25分

15分
	交通工

具、

訪查學

習單、

學生測

驗卷。
	1.能真實體認外澳灘區的形成是因為烏石港的突堤所造成。

2.籍由實地訪查提昇學生的海洋知能。

3.能認真參學分組討論與分享心得感想。


	綜合活動：

鼓勵同學在日常生活中多

關心海洋議題，尤其在頭城國中這樣的濱海學校，生活受海洋影響深遠，海岸線的變遷會帶動鄉土的人文發展之轉變、產業轉移

。宣導海洋教育的重要性，並請同學對海洋多付出一份關懷。


	5分
	
	


參、教學經驗分享或建議

   在教學過程中，邀請學校資深地理教師、歷史老師、地球科學老師現場指導，

在教學過程中可支援教學並協助維謢教學秩序，在教學活動結束後，亦可互相交流分享感想及建議。

肆、教學補充資料
附件一：自編教材：「一砂一世界—衝浪天堂」(研究報告書內容)
附件二：自編簡報：「衝浪天堂」(PPT檔)
附件三：「一砂一世界－衝浪天堂」學習單。
附件四：外澳灘區實地訪查單
附件五：學後測驗卷
附件三：

學習單

一砂一世界－衝浪天堂
1.王力紅想要去衝浪，你能建議他去在圖(一)還是圖(二)衝浪嗎，為什麼？
答：
[image: image90.jpg]
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圖(一)                         　　　圖(二)
2.那衝完浪後王力紅要住民宿，要去那住比較快又舒適？ 

答：(  )頭城海水浴場旁

      (  )烏石港區內

      (  )外澳灘區北堤

3.你知道到外澳可以看見什麼商家最多嗎?(可複選)
答：(  )7-11
    (  )汽車修理場
[image: image92.jpg]


    (  )民宿

(  )速食店
    (  )衝浪店
    (  )服飾店
4.在外澳有間醒目的建築，如右圖，

你知道這是什麼建築物嗎?現在又

被什麼公司承租，來到這還可以享

用一杯香濃的咖啡呢！
答：
附件四

外澳灘區實地訪查單

1.外澳灘區的正名？

2.請寫出你在外澳看到的休閒活動，愈多愈好哦

答：

3.還記得上次去頭城海水浴場嗎，沒踩到沙的海邊，能比起這整片的沙灘嗎？寫下今天來到外澳灘區的心得吧！

	答：

4.請訪問一位遊客,訪問內容如下：

  (1)請問您是來自那一縣市？答：                                  

  (2)請問和您一起到外澳遊玩的是什麼人?答：                     

  (3)請問您此次來外澳有住民宿嗎？答：                          

  (4)請問您此次在外澳灘區從事了那些活動？答：                  
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附件五：

學後測驗卷

 宜蘭縣立頭城國民中學九十八學年度一年級海洋教育學後測驗

                            一年   班 座號   姓名           

一.選擇題：（每題八分，共十題，計八十分）

(  ) 1.小明到外澳灘區玩，看到一間鮮黃色建築物，還在賣咖啡呢！請問小明看到的是那一個建築物？
           (A)烏石港遊客中心    (B)頭城遊客中心 

(C)外澳遊客中心      (D)蘭陽博物館 

(  ) 2.承上題，小明在外澳往山上看，看到一間似古堡的建築物，詢問後才知也是一間咖啡廳，而且和那間鮮黃建築物承租公司是同家公司呢！請問是那家公司呢！

(A)金車公司  (B)city cafe'  (C)外澳咖啡公司  (D)85℃

(  ) 3.小明在外澳灘區遊玩時，往外海一看，突然看到了一個島，請問

這是什麼島？

 (A)龜山島  (B)基隆嶼  (C)琉球群島  (D)釣魚台

(  ) 4.小明傍晚結束行程後，想回台北，請問他利用那一條路返回台北最快速？

(A) 中山高速公路    (B)褔爾摩沙高速公路  
(C)蔣渭水高速公路  (D)雪隧高速公路

(  ) 5.小明聽說以前外澳沒有這麼大的海灘，小明請教民宿老闆，才知道原因。請民宿老闆會怎麼回答小明？

          (A)建築廢土堆積而成        (B)竹安溪改道造成外澳灘區之堆積

(C)颱風風浪大造成沙土堆積  (D)興建港口後突堤效應所造成

(  ) 6.外澳灘區屬於堆積作用區，另外在;外澳灘區附近有一個海域卻剛好相反，屬於侵蝕作用區，請問是那一個海域？

 (A)烏石港內 　　  (B)蘭陽溪南岸海濱  

(C)頭城海水浴場   (D)大里海濱

(  ) 7.外澳灘區可從事的海洋休閒運動很多，但下列那種海洋休閒運動在這是不允許的？

           (A)沙灘散步  (B)衝浪  (C)划獨木舟  (D)風帆
(  ) 8.外澳灘區的正名是什麼？ 

(A)港澳濱海遊憩區  (B)外澳海水浴場  

(C)烏石港衝浪天地  (D)外澳衝浪遊憩區
(  ) 9.外澳北堤因為外澳灘區海洋運動的興起，新開了許多店，請問下列那種店最不可能開在外澳北堤？

(B) 衝浪教學店  (B)民宿  (C)泳具店  (D)溫泉休閒坊

(  )10.今年的童玩節，把外澳灘區納入活動會場，請問在外澳灘區會場的主題是什麼？

           (A)海洋音樂祭 (B)海洋嘉年華  (C)海洋文化祭  (D)海洋衝浪節

二.簡答題：（每題十分，共二題，計二十分）

 1.造成外澳灘區，沙灘不斷堆積的主要作用力為何？  
    答：

  2.請寫出二種在外澳灘區可從事的海洋休閒(沙灘散步、衝浪、划獨木舟、風帆除外)。

答：
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附錄五  教案設計：一砂一世界—烏石港的前世今生
社會領域教案設計

單元名稱：一砂一世界
--烏石港的前世今生
適用年級：七年級

授課節數：四節180分鐘

設 計 者：黃正衛

壹、教學資料

	科目名稱
	社會科
	活動名稱或

單元名稱
	一砂一世界

－烏石港的前世今生

	教學年級
	七年級
	設計者
	黃正衛

	海洋教育主題軸
	海洋社會

海洋文化

海洋資源
	教學時間
	共4節(4*45分)

	教學目標
	(一)透過對烏石港的認識，更深入了解烏石港之歷史及未來之發展。
(二)經由了解突堤效應，培養學生的海岸變遷觀念。
(三)透過師生的共同討論與學習，培養學生尊重不同意見的態度。


	基本能力指標
	(一)科目能力指標

1-2-1  描述地方或區域的自然與人文特性。
1-3-3  了解人們對地方與環境的認識與感受有所不同的原因。
1-3-10 列舉地方或區域環境變遷所引發的環境破壞，並提出可能的解決方法。
1-4-7  說出對生活空間及周緣環境的感受，願意提出改善建言或方案。
2-2-1  了解居住城鎮(縣市鄉鎮)的人文環境與經濟活動的歷史變遷。
(二)海洋能力指標

   1.海洋社會：(1)2.瞭解臺灣海洋資源開發的概況。
   2.海洋文化：(1)1.體認家鄉或鄰近水域變遷與生活的關係。

   3.海洋科學：(1)5.認識臺灣海岸地形景觀的特色與成因。

   4.海洋資源：(1)8.瞭解海洋環境保護與永續發展的重要性，珍惜生物與非生物資源。

	設計理念
	    烏石港是開蘭的重要港口，自清代以來它就承載蘭陽地區的發展。後雖因淤積而落没，但在重新建港之後，雖不再是物資出入的港口，但卻成為蘭陽地區海洋休閒出海賞鯨登龜山島的門戶。 
但在觀光榮景之後，突堤效應卻在這無情的改變頭城的海岸線。
    台灣四週環海，與海洋息息相關！海岸的利用，造成海岸線改變，人工後的海堤，是無法挽救的災難，還是人定勝天的證明！


	教材來源
	(一)科目教材單元：

        本單元為社會科融入海洋教育之自編教材，旨在以海

洋性鄉土議題，融合探究式教學法，帶領學生探究海洋，

以達到親海，進而知海，而後愛海之目的。

(二)海洋教育教材：

  1.教師閱讀資料：

    (1)突堤效應(上)(下)

    (2)台灣魚小百科
    (3)台灣的老港口與老碼頭

    (4)河道、港口與宜蘭歷史發展的關係
  2.學生閱讀資料：

    (1)烏石港的前世今生(自編講義)
  3.簡報：

(1)附件五：自編簡報：烏石港的前世今生
(三)參考書籍：

1.林正芳(2002)     續修頭城鎮志 宜蘭縣頭城鎮公所 

2.吳靖國(2009)     海洋教育 五南出版社  

3.頭城鎮公所(1984) 宜蘭縣頭城鎮公共造產簡介
                     宜蘭縣頭城鎮公所

4.張文義(2001)     石港深深畫蘭陽：烏石港回憶與探訪 

蘭陽博物
5.許明欽、李坤崇、羅綸新（2008）。

海洋教育基本知能融入中小學課程綱要計畫。

2008教育部教育研究委員會報告書。

台北市：教育部教育研究委員會。

6.衍生工程顧問公司(1991)

頭城海水浴場整建計畫整體規畫

7.陸正威（2007）。  海洋教育課程方案設計及其實施成效之研
究。未出版博士論文，國立高雄師範大學。

  8.鍾鴻文(2003)  宜蘭海岸地形斷面特性分析與預測
                     碩士論文，國立成功大學
   

	教學方式
	講述法、實地訪查法、分組討論法

	主要學學設備、資源
	單槍投影機、電腦、PPT教材檔、學習單、實地訪查單、

交通車安排。


貳、活動教案設計表

	教學活動(準備)內容
	時間
	教學資源/媒體
	評量(方法、標準)

	準備活動：

(3) 教師準備：

1.準備相關資料

2.熟悉簡報操作

3.準備學生閱讀相關資料

4.學習單

(二)學生準備

    1.查詢相關資料

    2.閱讀相關資料、講義


	
	
	

	發展活動：

第一節:烏石港的前世                 

  活動一：PPT課程講述
    1.教師講述烏石港之歷史。

    2.教師介紹烏石港對蘭陽地區及頭城地區之重要性。 

    3.教師講述烏石港目前之產業現況，引導學生瞭解烏石港海洋休閒觀光產業及發展。
  活動二：課後學習單

   課前請同學回家時請教家長或長輩烏石港未重建前之情景，再與現況作比較討論。並填寫「一砂一世界－烏石港之前世今生」學習單。

	30分

 15分


	單槍投影機、電腦、PPT教材檔、自編講義

學習單


	1.專心聽講。

2.能了解烏石港的歷史。

3.能了解烏石港對蘭陽地區發展的重要性。
4.能說出烏石港目前觀光產業之種類。
5.認真填寫學習單
  

	第二、三、四節：實地訪察

活動一：帶領學生到烏石港實地訪查

  1.利用星期三下午為本校活動

課程時間，實地到烏石港進

行教學活動。

    2.活動內容：

      (1)於出發前先行分組，六人一組。

      (2)每組發一張實地訪查單。

      (3)到逹烏石港後，實地復習烏石港的歷史及目前觀光產業及漁業現狀。

(4)開始分組活動，引導學生完成實地訪查單。

  活動二：學生心得分享

    1.活動完成後，帶領學生討論此 

      次實地訪查單內容。

    2.請同學事先準備烏石港未重建港之資料或相片，再請學生分組上台分享相片及實際訪查之感想。

  活動三：學生測驗

    3.於課程結束實施測驗，檢視學生學習成果。
  
	分90分

25分

15分
	交通工

具、

訪查學

習單、

學生測

驗卷。
	1.能真實體認烏石港對蘭陽地區的貢獻。

2.能瞭解烏石港目前產業分佈情況。
3.籍由實地訪查提昇學生的海洋知能。

4.能認真參學分組討論與分享心得感想。


	綜合活動：

鼓勵同學在日常生活中多

關心海洋議題，尤其在頭城國中這樣的濱海學校，生活受海洋影響深遠，海岸線的變遷會帶動鄉土的人文發展之轉變、產業轉移

。宣導海洋教育的重要性，並請同學對海洋多付出一份關懷。


	5分
	
	


參、教學經驗分享或建議

   在教學過程中，邀請學校資深地理教師、歷史老師、地球科學老師現場指導，

在教學過程中可支援教學並協助維謢教學秩序，在教學活動結束後，亦可互相交流分享感想及建議。

肆、教學補充資料
附件一：自編教材：「一砂一世界—烏石港之前世今生」(研究報告書內容)
附件二：自編簡報：「烏石港之前世今生」(PPT檔)
附件三：「一砂一世界－烏石港之前世今生」學習單。
附件四：烏石港實地訪查單
附件五：學後測驗卷
附件三：

學習單

一砂一世界－烏石港之前世今生
1. [image: image94.jpg]


王力紅來到了烏石港，看到在港邊有一

棟像帆船的建築物，如右圖，請問這是

什麼建築物？

答：
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2. 王力紅在附近又看到了一棟奇怪造型的   

建築物，如右圖，請問這是什麼建築物？

答：

3. [image: image96.jpg]


王力紅往海邊望去，看到一些船，船上還　　

載著一些穿著救生衣的遊客，請問他們 

可能坐船去做什麼？(複選)

答：(  )回大陸      (  )去綠島

(  )出國旅行    (  )去龜山島

    (  )去賞鯨豚    (  )去捕魚

[image: image97.jpg]


4.王力紅坐上船往外海出發，離港前看到了

  一座離岸堤防，請問其目的是為了什麼?

答：(  )讓烏石港更美觀     

 (  )減小海浪對港口的衝擊

(  )讓人可登上參觀   

 (  )讓游泳的人可以休息

5.王力紅回到家查了烏石港的相關資料，才知道烏石港在清朝就是非常繁忙且重要的港口，但卻因為一些原因而落沒，請問是什麼原因？

答：(  )泥沙淤積

    (  )南方澳建造取代烏石港的地位

    (  )頭城地區地理位置偏僻，人口外流嚴重

    (  )濱海公路開通，陸運取代海運地位

附件四

烏石港實地訪查單

1.烏石港遊客中心像是什麼的建築物？它有什麼功能？
答：
2.請問烏石港的觀光船可以出海做什麼觀光活動？
答：

3.烏石港的二樓有個模型，請問是什麼地方的模型？
	答：
4.從烏石港遊客中心往西方(陸面)看，可看見蘭陽博物館，其造型是以北海岸的那種地形為設計理念？
答：

5.還記得上次去頭城海水浴場嗎，沒踩到沙的海邊；外澳灘區，衝浪天堂，現在來到了有歷史意義的烏石港，聽完了烏石港的介紹，請寫下今天來到烏石港的心得吧！

答：

 
	[image: image7.png]





附件五：

學後測驗卷

 宜蘭縣立頭城國民中學九十八學年度一年級海洋教育學後測驗

                            一年   班 座號   姓名           

一.選擇題：（每題八分，共十題，計八十分）

(  ) 1.小明到烏石港玩，看到一棟像帆船的建築物，在裡面有烏石港區的旅遊資料！請問小明看到的是那一個建築物？
           (A)烏石港遊客中心    (B)頭城遊客中心 

(C)外澳遊客中心      (D)蘭陽博物館 

(  ) 2.承上題，小明到了該建築物的二樓，看到一刻在地上的烏石港古地圖，上面刻著烏石港水深幾尺？

(A)二尺    (B)三尺   (C)四尺     (D)五尺
(  ) 3.小明往公路方向，看到一棟以單面山為設計特色的建築物，請問那是什麼建築物？

(A)烏石港遊客中心    (B)頭城遊客中心 

(C)外澳遊客中心      (D)蘭陽博物館 

(  ) 4.小明在烏石港區坐船要豋某個島遊玩，請問他可能登那個島？

 (A)龜山島  (B)基隆嶼  (C)琉球群島  (D)釣魚台

(  ) 5.小明傍晚結束行程後，想在烏石港魚貨直銷中心吃個海鮮再回家，卻發現魚貨直銷中心暫停營業，請問原因為何？

(B) 該建築物老舊，鎮公所要重建        (B)生意不好，商家倒閉 
(C)該建築物未符合消防法規，勒令停業  (D)漁貨量少，無法開店

(  ) 6.小明聽說烏石港在清代是蘭陽地區很重要的港口，但後來曾因為什麼原因而落没了呢？ 

          (A)泥沙淤積嚴重            (B)人口外流嚴重，港運落没

(C)鐵路興起，陸運取代海運  (D)工商業發達，漁業落没

(  ) 7.清代時，某位通判眼見烏石港之繁華，便以詩作「石港春帆」描述當時情景：「石港深深口乍開，漁歌鼓棹任徘徊。那知一夕南風急，無數春帆帶雨來。」請問是那位通判？

           (A)烏竹芳  (B)烏石芳  (C)林樂善  (D)鄭美蘭

(  ) 8.歷史記載烏石港最早通航是什麼時候？ 

(A)１９２６年 　　 (B)１８２６年 

(C)１７２６年  　　(D)１６２６年
(  ) 9.清朝時期，烏石港所在的頭城原名為什麼？ 

(C) 頭圍  (B)頭結  (C)頭城  (D)頭村

(  )10.烏石港建成之後，在外澳產生堆積現象，頭城海水浴場卻產生侵蝕現象，請問這是因為烏石港建後海岸線產生什麼效應？

 (A)突堤效應 　　  (B)蝴蝶效應 

(C)溫室效應   　　(D)比馬龍效應

二.簡答題：（每題十分，共二題，計二十分）

 1.請問烏石港是否為天然良港？原因為何？  
    答：

  2.遊客到了烏石港除了可以豋島之外，還可以從事什麼海洋休閒活動？請舉例三種！

答：
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作品名稱：一粒沙看頭城—突堤效應
摘要（300字以內）
　　突堤效應是指人工建構物突出於海岸，延伸而出，阻擋原先海流和海岸積沙的路徑，造成沙子在上游堆積，而下游原先有沙岸的地區則因為沙子量逐漸減少，侵蝕大於堆積，逐漸出現海岸遭受破壞。突堤效應會造成壩前堆積、壩後侵蝕的情況。因為突堤效應造成的結果，導致海水浴場的沙岸消逝不見。頭城海水浴場，在這十年中，浴場的沙灘，現在已完全被海水覆蓋。

     漂沙移動方向可分為向、離岸漂沙及沿岸漂沙，向、離岸漂沙之影響屬於海岸地形較短期之變化；如季節性變化，沿岸漂沙則影響海岸地形較長期的變化。所以考慮長期性的海岸地形變化，垂直海岸方向之漂沙即可忽略(林立青)。
　　頭城國中位於頭城海水浴場附近，眼看頭城海水浴場的海沙在烏石港建後不斷流失，希望藉由實驗瞭解突堤效應，並希望在實驗後對頭城海水浴場突堤效應提出建議。
   壹、研究動機
從雪山隧道開通以來，在週六日時常可見頭城街上熱鬧許多，尤其是夏天時，有許多車的車頂上多了一個配備──衝浪板，所有的車子全都往外澳灘區移動。

　　反觀曾是宜蘭縣唯一的海水浴場──頭城海水浴場，似是走入停滯的歷史，除了斑駁的建築、空洞的浪潮聲，獨留清潔打掃的工作人員及替代役。

頭城海水浴場原為蘭陽地區唯一的海水浴場。民國六十九年時，因濱海公路的通車，為其帶來熱絡的商機！場內設施完善，有停車場、更衣室、休息室、餐廳、涼亭…等，全建在海岸沙丘高地上，鄰旁有片廣大的木麻黃防風林，可以容納四、五百人活動、露營，是蘭陽地區夏日渡假休閒的好去處。爸媽都說，他們小時候在夏天時最喜歡做的事，就是全家人一起到海水浴場享受涼爽的海風、用沙砌城堡、游泳逐浪、捉螃蟹、撿貝殼，海灘上非常多人，大家都開開心心的在沙灘上玩耍，好不快活。

但因烏石港的興建，堤防外突，阻擋了海沙的補給，造成海浪嚴重向海岸線侵蝕，沙灘不斷流失，海岸線內移，二公里的沙灘，在98年五、六月之前，縱深緊縮剩一、二十幾公尺。但六月過後，海水浴場的沙灘在海浪的侵蝕作用力下，就算當局以投消波塊的方式來企圖挽救，還是無法阻止沙灘──全部消失！直至今日，連海水浴場的地基也都受到海浪的侵蝕，地基底部的基石己被淘空一部份，在海水浴場旁的海岸就佈滿了原是海水浴場地基的大小石塊。

反觀目前北台灣最夯的衝浪新天堂，是十多年前沒有這麼一大片沙灘的外澳灘區，每當天氣晴朗的週六、日，外澳灘區人車擁塞，為的都是享受藍天下的白浪！這時讓我們感到疑惑的是：頭城海水浴場的沙灘為何會消失不見？而外澳沙灘的沙又是怎麼來的呢？ 
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圖1-1  八十年代的頭城海水浴場
圖1-2  民國九十九年一月的頭城海水浴場[image: image99.jpg]
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圖1-3  民國九十九年一月的外澳灘區
在一年級的地理課堂上，地理老師在說明海岸線變化時，曾經提及海岸的變遷除了自然

現象，人類的活動更是海岸線變化的主角，台灣的海岸線有1316公里長，其中，人工海岸的比例就高逹55.3％；宜蘭是個幸福的地方，因為在宜蘭縣119公里的海岸線中，自然海岸保留了74％，有89公里長；當然這也代表宜蘭還有30公里的人工海岸線，其中就包括了烏石港一帶。

民國八十四年，因為烏石港的重建，保護了港中的漁船；然而，烏石港海堤突出於海岸延伸而出，阻擋原先沿岸流、海岸漂沙之路徑，造成漂沙於上游側淤沙堆積，而下游側原先有漂沙供應的地區則因為漂沙量減少、短缺，平衡機制遭受破壞，輸出大於輸入，而逐漸出現海岸侵蝕。換言之，突堤效應將會造成堤前堆積、堤後侵蝕的狀況。
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圖1-4  突堤效應過程簡圖  李訓和繪製
而突堤效應在課本是不曾出現的理論，經過老師的講解雖大致理解其中的現象，但對其形成因素、過程及結果，甚至解決之法都心存疑惑，因此就想利用實驗的方式來瞭解何謂突堤效應，烏石港的興建如何影響頭城海水浴場及外澳，造成海沙的堆積及侵蝕之轉變

貳、研究目的
　  但因為海水侵蝕的關係，海岸正一步一步的往前延伸，曾經是北部地區重要消暑勝地的頭城海水浴場，現在已自台灣地圖消失，不再有昔日的風光，這都是因為突堤效應造成的結果。因此我們實驗設計理念以突堤效應為中心，藉此瞭解突堤效應發生的前因後果及影響。 
　　在實驗的過程中，我們實驗目的是希望瞭解下列問題：
一、探討壩堤的興建是否會造成突堤效應（堤前侵蝕、堤後堆積）。

二、比較壩堤的長短是否會造成突堤效應更加明顯。
三、探討海水流速快慢是否會影響突堤效應侵蝕及堆積之速度。
四、比較不同角度之壩堤所造成的突堤效應之結果。
參、研究設備及器材
一、實驗器材：

（一）水管

（二）抽水馬達
（三）電動鑽孔機
（四）壓克力板水箱及壩堤

１、水箱：長:116cm 

寬: 60cm　　
高: 30cm
２、壩堤：（１）大：40cm
      　　　　　　　（２）小：20cm 
    （五）量角器
（六）接著劑

（七）海沙

（八）乒乓球

（九）計時器

（十）Canon 相機

　　二、研究設備
	實驗設備

	海岸模擬水箱
	1.水箱：購買符合尺寸之壓克力板，並請商家用黏著劑黏成實驗

需要之水箱(如圖3-1)。且在壓克力水箱底，利用量角

器量出50度、70度、90度、105度、120度等五種角度
黏著小壓克力塊，來控制壩堤角度實驗(如圖3-2)。
2.壩堤：購買二片(20*25cm、40*25cm)之壓克力板以模擬壩堤

(如圖3-3)。

3.海灘：為求實驗之準確度，模擬水箱內沙灘取自頭城海水浴

場及外澳灘區(如圖3-4)。

4.海岸突堤模擬：將海沙置入水箱(如圖3-5)，再模擬海岸未產生突堤效應前之平整狀態(如圖3-6)，最後置入壩堤(如圖3-7~圖3-8)。

	循環水設備
	1.將抽水馬逹及水管連接(如圖3-9~圖3-10)。

2.在水管連接處裝置水閘，用以控制水流速度。（如圖3-11）

3.在水管末端利用電動鑽洞器將水管鑽一排洞，以模擬海水平行

海岸流動(如圖3-12)。

	攝影設備與
影像擷取
	1.Canon 數位相機，錄取實驗過程，放置於水箱旁拍攝。
2.以ACDsee軟體擷取影像，分析整個實驗過程。
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圖3-1  海岸模擬水箱                圖3-2 控制壩堤角度小壓克力塊
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圖3-3 模擬壩堤之壓克力板                     圖3-4 海沙
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圖3-5  將海沙置入水箱                        圖3-6  完成模擬沙灘
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圖3-7 置入壩堤                      圖3-8 隊員們齊力進行實驗
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圖3-9 抽水馬逹及水管連接                  圖3-10 循環水設備
[image: image112.jpg]


[image: image113.jpg]



圖3-11  水閘                  圖3-12  模擬海水平行流動之出水口
肆、研究過程或方法　　 
一、實驗一：探討壩堤的興建是否會造成突堤效應（堤前侵蝕、堤後堆積）。

    (一)將壓克力板置於水箱中央，模擬壩堤，並模擬海岸未產生突堤效應前之平整狀態(如圖4-1)。

(二)打開循環水系統，讓水開始流動，觀察模擬沙灘是否產生突堤效應(如圖4-2)。
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圖4-1  模擬海岸                       圖4-2打開循環水系統
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圖4-3 觀察水流與沙灘之改變

　　二、實驗二：比較壩堤的長短是否會造成突堤效應更加明顯。
(一)模擬壩堤共分二種長度，分別為突出沙岸10cm、20cm(如圖4-4~圖4-5)。

(二)觀察在不同長度壩堤，沙灘的突堤效應是否有所變化。
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圖4-4  突出10cm壩堤              圖4-5 突出20cm壩堤

    三、實驗三：探討海水流速快慢是否會影響突堤效應侵蝕及堆積之速度。

(一)利用循環水系統的流速控制閘來控制流水速度。

(二)利用乒乓球較輕的特性，進行流速測試實驗(如圖4-6~圖4-7)。
(三)觀察在不同流速的水流，沙灘的突堤效應是否有所變化。
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圖4-6 乒乓球進行流速測試               圖4-7 乒乓球進行流速測試
四、實驗四：比較不同角度之壩堤所造成的突堤效應之結果。

 (一)將壩堤依設計之五種角度(50度、70度、90度、105度、120度)進行實驗 (如圖4-8~圖4-12)。

(二)觀察不同角度之壩堤所造成的突堤效應之結果。
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圖4-8  50度壩堤                          圖4-9  70度壩堤
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圖4-10  90度壩堤                         圖4-11  105度壩堤
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圖4-12  120度壩堤

伍、研究結果
一、探討壩堤的興建是否會造成突堤效應（堤前侵蝕、堤後堆積）。

(一)實驗時間：30分鐘

 (二)實驗結果：放置好壩堤後開啟循環水系統，讓水開始流動(如圖5-1~圖5-2)。經過30分鐘，在壩堤前有堆積現象(向外堆積約3cm)，壩堤後有侵蝕現象（向內侵蝕約5cm），證實了壩堤的興建會造成突堤效應(如圖5-3)。
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圖5-1 實驗前                          圖5-2  開啟循環水系統
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圖5-3  實驗後                            
二、比較壩堤的長短是否會造成突堤效應更加明顯。

    (一)實驗變因及數據：
	變 因
	突出沙岸距離(cm)
	堆積時間
(分鐘)
	壩前堆積
(cm)
	壩後侵蝕

(cm)

	長壩 
	15(cm)
	30(分鐘)
	20(cm)
	0(cm)

	短壩 
	5(cm)
	30(分鐘)
	3(cm)
	5(cm)


(二)實驗結果：

1.根據實驗所整理的數據，可知道突出的壩堤愈長，在壩堤前堆積的現象愈明顯(如圖5-5~圖5-8) 。

2.因受限於本實驗水箱之體積不足，在使用較長壩堤時會造成水流不易流過有限空間，使得壩前有迴流現象，故堆積較明顯，而壩後水流流速過慢，無法產生侵蝕現象；而使用短壩時就有壩前堆積、壩後亦有侵蝕現象(如圖5-4)。

3.由上數據可推論，壩堤愈長，突堤效應愈明顯。
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圖5-5實驗前                            圖5-6實驗後
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圖5-7壩前堆積測量                      圖5-8壩前堆積20公分
三、探討海水流速快慢是否會影響突堤效應侵蝕及堆積之速度。

    (一)實驗變因及數據： 

	變 因
	流速(cm/s)
	堆積現象(cm)
	侵蝕現象(cm)

	流速 A
	22.9
	3(cm)
	5(cm)

	流速 B
	13.2
	9(cm)
	4(cm)

	流速 C
	12.0
	5(cm)
	3(cm)

	
	流速A
	流速B
	流速C

	
	80cm

所需

秒數
	公分/秒

(cm/s)
	80cm

所需

秒數
	公分/秒

(cm/s)
	80cm

所需

秒數
	公分/秒

(cm/s)

	第一次流速施測
	4.61
	17.4
	5.70
	 14.0
	5.39
	14.8

	第二次流速施測
	3.60
	22.2
	6.72
	11.9
	6.45
	12.4

	第三次流速施測
	3.71
	21.6
	5.89
	13.6
	7.07
	11.3

	第四次流速施測
	4.26
	18.8
	6.97
	11.5
	8.87
	9.0

	第五次流速施測
	3.41
	23.5
	5.62
	14.2
	8.31
	9.6

	第六次流速施測
	2.88
	27.8
	5.63
	14.2
	6.10
	13.1

	第七次流速施測
	3.00
	26.7
	6.87
	11.6
	7.90
	10.1

	第八次流速施測
	3.22
	24.9
	4.84
	16.5
	5.27
	15.2

	第九次流速施測
	4.24
	18.8
	6.82
	11.7
	5.08
	15.7

	第十次流速施測
	2.84
	28.2
	5.77
	13.9
	8.80
	9.1

	平均流速
	3.6秒
	22.9
	6.1秒
	13.2
	6.6秒
	12.0


(二)流速實驗：將乒乓球置於水箱右側，使其飄流至左側（總長度為80cm），利用計時器測量出飄流的時間(以80cm所需秒數來測量，再推算流速，單位cm/s，以下簡稱流速)，測出流速。每組流速實驗測量十二次，除去最快及最慢二次，剩餘十次求出平均值。最後取得22.9cm/s、13.2cm/s、12.0cm/s三種流速為實驗流速。
(三)實驗時間：每組流速實驗30分鐘。

        (四)實驗結果：根據以下三組流速測試數據，可知道流速會影響突堤效應侵蝕及堆積之速度。但本實驗在A流速之壩前堆積現象不明顯。

1.流速A：沙灘產生變化(如圖5-9~圖5-11)，壩前堆積3cm，壩後侵蝕5cm。
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               圖5-9 實驗前
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圖5-10 實驗中

              圖5-11 實驗後

             2.流速B：沙灘產生變化(如圖5-12~圖5-15)，壩前堆積9cm，壩後侵蝕4cm。
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             圖5-12 實驗前                        圖5-13 實驗後
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          圖5-14 壩前堆積測量                    圖5-15 壩後侵蝕測量

3.流速C：沙灘產生變化(如圖5-16~圖5-18)，壩前堆積5cm，壩後侵蝕3cm。
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         圖5-16 實驗前                 圖5-17 實驗後及壩後侵蝕測量
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圖5-18 實驗後壩前堆積測量

    四、比較不同角度之壩堤所造成的突堤效應之結果。

(一)實驗變因及數據：

	變因
	50度
壩堤
	70度
壩堤
	90度
壩堤
	105度
壩堤
	120度
壩堤

	壩前堆積

(cm)
	15(cm)
	26(cm)
	20(cm)
	4(cm)
	10(cm)

	壩後侵蝕(cm)
	5(cm)
	6(cm)
	7(cm)
	2(cm)
	2(cm)


(二)實驗時間：每組實驗30分鐘。

(三)實驗結果：由下列實驗數據可知，不同角度壩堤會產生不同的堆積及侵蝕結果，其中以70度壩堤造成之壩前堆積最明顯(26cm)，120度壩堤壩前堆積最不明顯(10cm)；90度壩堤造成之壩後侵蝕最明顯(7cm)，120度壩堤壩後侵蝕最不明顯(2cm)。

1.50度壩堤：壩前堆積15cm，壩後侵蝕5cm(如圖5-19~圖5-22)。
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圖5-19 實驗前                          圖5-20 實驗中
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圖5-21實驗後壩前堆積測量                圖5-22  實驗後壩後侵蝕測量

2.70度壩堤：壩前堆積26cm，壩後侵蝕6cm(如圖5-23~圖5-26)。
[image: image147.jpg]


[image: image148.jpg]



           圖5-23 實驗前                      圖5-24 實驗中
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  圖5-25 實驗後壩前堆積測量         圖5-26  實驗後壩後侵蝕測量

3.90度壩堤：壩前堆積20cm，壩後侵蝕7cm(如圖5-27~圖5-30)。
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圖5-27 實驗前                        圖5-28 實驗中
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圖5-29 實驗後壩前堆積測量        圖5-30實驗後壩後侵蝕測量

4.105度壩堤：壩前堆積4cm，壩後侵蝕2cm(如圖5-31~圖5-34)。
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圖5-31 實驗前                           圖5-32 實驗後
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圖5-33實驗後壩前堆積測量          圖5-34實驗後壩後侵蝕測量

5.120度壩堤：壩前堆積10cm，壩後侵蝕2cm(如圖5-35~圖5-38)。
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圖5-35 實驗前                      圖5-36 實驗中
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圖5-37 實驗後壩前堆積測量          圖5-38 實驗後壩後侵蝕測量

陸、討論
一、因為沙實地採自於頭城海水浴場及外澳灘區，在實驗之初將海沙置入水中時，因沙中雜質多，而讓水呈混濁狀態(如圖6-1~圖6-2)，導致實驗無法順利進行，所以我們洗沙洗了7次，才讓水呈較清澈狀態，方得進行實驗！由此可證明頭城海水浴場及外澳灘區的海水污染程度，這也是本次實驗的意外發現，此亦告知大眾應該更加重視海洋污染問題。
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圖6-1                                    圖6-2

二、原本考慮使用木製水箱，但考慮到木製會有漏水問題，故最後決定用壓克力水箱。

三、因為設計的壓克力板水箱太小，內箱水循環系統無法讓水順利形成類似海流之流動現象，而在水箱內形成迴流的狀態。為了克服此問題，經小組多次討論及實驗，最後將左側打洞，讓水能以最快速度流出，再利用抽水機將水抽回水箱右側，在水箱內形成類似海流之流動現象。但因抽水機馬力太小，無法快速抽水，造成流出水量過大，須在實驗過程以人力補充水箱內水量。

四、在實際海岸線的突堤效應範圍是非常廣且經過日積月累才形成，因此本次實驗的水箱在比例上有改進空間，原本設計之水箱為長120cm、寬60cm、高30cm，可加長長度(以利突堤效應形成)，降低高度(方便實驗過程進行)。

五、流速測量使用乒乓球，因其仍有重量，加上流動時會因迴流或流水方向不易固定而非直線流動，而且是使用碼錶測量，誤差較大。故所求得之流速只能作流速快慢之依據，亦無法推估實際流速。

六、本次實驗在A流速之壩前堆積現象不明顯，推估與流速過快造成迴流及排水速度無法配合有關，此需待更合適之實驗設計證明。

七、本次實驗只實驗到壩堤長短、水流速度及壩堤角度的影響，其實影響突堤效應的因素不只這些，例如還有壩堤形狀、壩堤透水性、風力影響、双壩堤等，都是有趣而且值得去探討的變因。
柒、結論
一、經過置放壩堤並開啟循環水系統，30分鐘後在壩堤前有向外堆積現象，壩堤後有向海岸侵蝕現象，證實了壩堤的興建會造成突堤效應。
二、(一)根據實驗所整理的數據，可知道突出的壩堤愈長，在壩堤前堆積的現象愈明顯。
(二)因但受限於本實驗水箱之體積不足，在使用較長壩堤時會造成水流不易流過有限空間，使得壩前有迴流現象，故堆積較明顯，而壩後水流流速過慢，無法產生侵蝕現象；而使用短壩時就明顯有壩前堆積、壩後侵蝕現象。

(三)由數據可推論，壩堤愈長，突堤效應愈明顯。

三、流速會影響突堤效應侵蝕及堆積之速度。但本實驗在A流速之壩前堆積現象不明顯。

(一)流速A：沙灘產生變化，壩前堆積3cm，壩後侵蝕5cm。

(二)流速B：沙灘產生變化，壩前堆積9cm，壩後侵蝕4cm。

(三)流速C：沙灘產生變化，壩前堆積5cm，壩後侵蝕3cm。

四、由實驗數據可知，不同角度壩堤會產生不同的堆積及侵蝕結果，其中以70度壩堤造成之壩前堆積最明顯(26cm)，120度壩堤壩前堆積最不明顯(10cm)；90度壩堤造成之壩後侵蝕最明顯(7cm)，105度及120度壩堤壩後侵蝕最不明顯(2cm)。

(一)50度壩堤：壩前堆積15cm，壩後侵蝕5cm。

(二)70度壩堤：壩前堆積26cm，壩後侵蝕6cm。

(三)90度壩堤：壩前堆積20cm，壩後侵蝕7cm。

(四)105度壩堤：壩前堆積4cm，壩後侵蝕2cm。

(五)120度壩堤：壩前堆積10cm，壩後侵蝕2cm。
五、經由此研究才對突堤效應有更深的了解，原來在海岸建造一個工程的影響是這麼大。烏石港的建造，造成了頭城海水浴場的消失，而且侵蝕還在進行當中，本研究的結果可供證實突堤的影響，相關單位能對此問題更加注意與重視。
 捌、參考資料及其他

  搶救沙灘大作戰~~模擬福隆沙灘演進與變遷，取自:
  http://www.shs.edu.tw/works/essay/2006/03/2006033117023071.pdf
  淺談突堤，取自:
  http://www.twce.org.tw/info/%E6%8A%80%E5%B8%AB%E5%A0%B1/455-4-1.htm
 「滾蛟龍的反噬」-─模糊方法對土石流發生之探討，取自:
  http://activity.ntsec.gov.tw/activity/race-1/49/pdf/030502.pdf
  叱「柵」風雲--透水柵工法在台灣的適用性研究，取自:
  http://activity.ntsec.gov.tw/activity/race-1/48/high/031730.pdf
  滾滾濁水入海流－河川入海濁流之實驗模擬，取自:
  http://activity.ntsec.gov.tw/activity/race-1/49/pdf/030506.pdf
  第50屆第4區科展實施計畫，取自:
  http://www.hwsh.ylc.edu.tw/50science/plan.html
  呼嘯而過，取自:
  http://activity.ntsec.gov.tw/activity/race-1/46/junior/0317/031733.pdf
  橋墩追追追～橋墩抗水能力與沙石掏空情形探討，取自:
  http://activity.ntsec.gov.tw/activity/race-1/45/high/0317/031726.pdf
  搶救沙灘大作戰~~模擬福隆沙灘演進與變遷，取自:
  http://www.shs.edu.tw/works/essay/2006/03/2006033117023071.pdf
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