宜蘭縣立羅東國民中學103學年度第二學期第二次段考自然科考題九年 ___班 座號：___ 姓名：__________
命題教師：聯合命題

單選題：每題2.5分，共40題
1. 一棒形磁鐵掉到地上碎成四段時，下列敘述何者正確？
(A)只有前後兩段是磁鐵(B)斷裂處一定會相互排斥(C)只有中間部分兩段是磁鐵，前後段失去磁性(D)四段仍是磁鐵，且有四對磁極
2. 哪一項物質不會被磁鐵吸引(A) Cu (B)Fe (C) Co (D)Ni
3. 有一隻棒型磁鐵不慎掉入鐵粉中取出後，下列哪一個敘述比較符合實際狀況？(A)整支磁鐵吸引鐵粉一樣多(B)中間吸引鐵粉最多(C)兩極吸引鐵粉最多(D)N極吸引鐵粉比S極多。
4. 在一支大試管內裝入鐵粉，若將鐵粉磁化後可吸住迴紋針；而將試管敲擊後，則無法再吸住迴紋針。有關此實驗的敘述，下列何者錯誤？(A)鐵粉屬於暫時性磁鐵(B)鐵粉容易磁化，也容易消去磁性(C)敲擊容易使鐵粉磁性消失，但加熱不會對磁性有任何影響(D)以鐵粉製成的磁鐵四周有磁力線存在。
5. [image: image1.jpg]


如附圖所示，將一個鐵釘接近磁鐵，鐵釘左端被磁化成N極，則A點的磁場方向為何？　(A)↑　(B)↓　(C)→　(D)←
6. 關於磁力線的敘述，下列何者錯誤？(A)磁力線在磁鐵內部方向為S極指向N極 (B)磁力線上任一點的切線方向，即為該點的磁場方向(C)磁力線愈密代表磁場強度愈強(D) 磁力線偶爾出現相交的情形
7. [image: image20.png]


將磁針放入由左向右的磁場中，如右圖所示，則磁針　N 極的受力方向為何？
(A) ←
(B) →
(C) ↖
(D) ↘
8. [image: image21.jpg]am)
N A



如圖所示為三條磁鐵及磁力線的分布情形，則下列敘述何者正確？（圖中之　N　代表　N　極）
(A) B　端為　S　極 (B) C　端為　N　極(C) D　端為　N　極
(D) E　端為　N　極
9. 長直導線上有電流通過時，其周圍會有磁場產生，下列敘述何者正確？　(A)磁力線的形狀為封閉的同心圓　(B)磁場方向與電流方向平行　(C)磁場大小和導線上電流大小成反比　(D)磁場大小與導線間的距離平方成反比
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將磁針放置在長直導線的正上方，通以由南向北的電流，如圖所示，第一次通以　1A　的電流，第二次通以　4A　的電流，需考慮地磁，則磁針　N　極偏轉的角度變化為何？
(A)不變，因為偏轉的角度與電流大小無關(B)第二次偏轉的角度是第一次的　4　倍(C)轉角變大，但不會超過　90°(D)第一次轉角為　30°，第二次轉角為　120°
11. [image: image23.jpg]


承第10題，指針N向哪一個方向偏轉？(A)向西偏轉　(B)向東偏轉　(C)向南移動　(D)向北移動
12. 在附圖中，有關磁極的敘述，何項是正確？(A)甲、Q是N極(B)甲是N極，Q是S極　(C)甲、Q是S極　(D) P、Q是S極

13. 地表上地球磁場的磁力線，其方向為何？　   (A)由南方指向北方　(B)由北方指向南方　(C)由西方指向東方　(D)由東方指向西方

14. [image: image24.jpg]


A、B兩平行導線，垂直於水平放置的紙面，今同時通以電流產生磁場（如附圖所示），則A、B兩導線的電流方向，下列何者正確？　(A) A向上，B向下　(B) A向下，B向上　(C) A、B均向上　(D) A、B均向下
15. 下圖為磁鐵擺在插有軟鐵棒線圈之相關位置圖，當電路接通時，哪些圖形中的磁鐵受到電磁鐵吸力的作用？　(A)乙丙　(B)乙丁　(C)甲丙　(D)甲丁
(甲) [image: image35.jpg]FH




　(乙) [image: image2.jpg]



(丙) [image: image3.jpg]


　(丁) [image: image4.jpg]


　
16. 在港口附近常見有大型機具來搬運貨櫃，貨櫃外殼是由鐵製成，下列何者不是此機具用來搬運鐵櫃的設計方法？　(A)該大型機具為電磁鐵　(B)改變電流的方向，對貨櫃的吸引力會轉變為排斥力　(C)增加線圈數，可搬運更重之物體　(D)增大電流，可使磁力增大
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如右圖所示，將兩條平行導線垂直於紙面放置，今同時通以電流，試問A、B兩導線受力方向如何？　(A)A導線受力方向為1，B導線受力方向為乙　(B)A導線受力方向為2，B導線受力方向為甲　(C)A導線受力方向為4，B導線受力方向為丙　(D)A導線受力方向為3，B導線受力方向為丁。
18. 外星人從太空船針對地球赤道上的甲處發出一道強大的電子束，如圖所示。試問當電子束接近地球時，因地球磁場的關係，會擊中何處？　(Ａ)乙　(Ｂ)丙　(Ｃ)丁　(Ｄ)戊
19. 利用附圖中的哪一組線圈去接觸鐵製迴紋針，線圈兩端可吸起最多數目的迴紋針？（圖中電池規格都相同）
(A) [image: image5.jpg]
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(C) [image: image7.jpg]


(D)[image: image8.jpg]



20. 在機場登上飛之前必須穿過的金屬偵測門，是一個攜載交流電的線圈。線圈的開口處等於有個磁場存在，磁場發生了任何變化都會刺激到線圈。如果身上帶有金屬就會受到磁場作用，在金屬內部產生渦電流。進而使得金屬產生磁場引發警報。試問，下列敘述何者正確？(A)金屬探測門的產生的磁場方向是固定的 (B) 金屬探測門磁場方向會隨著交流電的頻率改變 (C) 金屬探測門改成電流大小固定的直流電源也可以運作 (D)以上皆可
21. [image: image27.wmf] 

 

承20題，下列何者和金屬探測門的原理無關？(A)電流的磁效應 (B)電磁感應 (C)電流的化學效應 (D)以上皆無關
22. 依安培右手定則，若導線圈成一環如附圖，而電流是逆時鐘方向流入，則磁場S極的方向為：　(A)向右　(B)向左　(C)垂直紙面向上　(D)垂直紙面向下

23. 關於磁鐵的敘述下列何者正確？(A)只能吸引鐵粉(B)可以吸引所有的金屬(C)有些磁鐵僅有N極沒有S極(D)在磁鐵的磁場中鐵釘不需要接觸磁鐵，就能被磁化具有磁性
24. 發現電流流過導線時能使羅盤的磁針偏轉的是哪位科學家？　(A)冷次　(B)法拉第　(C)安培　(D)厄斯特　
【背面尚有考題】
25. 列有關直流電與交流電的敘述何者錯誤？　(A)交流電簡記為AC　(B)交流電電流大小固定，但方向會隨時間做規律的週期性變化　(C)直流電有固定的正負極(D)若電力公司所提供的交流電頻率為60赫，表示電流方向每秒鐘有120次的方向改變
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磁針甲、丙、丁均位於導線正上方，乙位於導線正下方；當按下開關後，有關磁針偏轉方向的敘述，下列何者正確？　(A)甲：逆時鐘　(B)乙：不偏轉　(C)丙：順時鐘　(D)丁：逆時鐘。
27. [image: image29.jpg]


如圖所示，當A線路中可變電阻的接點C往下移動時電阻變小，B線路中的感應電流方向為？(A)順時鐘方向　(B)逆時鐘方向　(C)無感應電流　(D)以上皆非。
28. 下列有關發電機與馬達的比較敘述，何者正確？　(A)兩者皆利用電流磁效應的原理　(B)兩者皆利用電磁感應的原理　(C)手搖轉動馬達可以發電　(D)兩者之能量變化皆為電能變為動能

29. 下列關於電與磁交互作用之敘述，何者錯誤？　(A)有電流時必有磁場　(B)有磁場時必有感應電流　(C)感應電流的大小，視磁場變化的速率而定　(D)磁場若不生變化，則感應電流不會產生

30. 下圖中，若v代表線圈及磁鐵的移動速度，箭頭代表移動方向，則甲、乙、丙、丁中線圈的感應電流大小順序為何？　(A)丁＞丙＞乙＞甲　(B)丁＞丙＞甲＞乙　(C)丁＞丙＞甲＝乙　(D)丁＝甲＞丙＞乙
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有甲、乙兩個螺形線圈並排在一起，下列何種情況下檢流計不會偏轉？　(A)甲之電流維持不變　(B)甲之電流維持不變，且快速遠離乙之線圈　(C)瞬間切斷甲之開關　(D)瞬間開啟甲之開關

32. [image: image31.jpg]


如圖所示，線圈不動磁棒規律上下往復振動感應生成電流，請問產生電流的種類為下列何者？
(A) [image: image13.jpg]


　(B) [image: image14.jpg]



(C) [image: image15.jpg]


　(D) [image: image16.jpg]



33. 小智若要將皮卡丘所產生十萬伏特的交流電，電壓降到100伏特提供給電扇使用，必需使用變壓器變壓。請問這個變壓器的主、副線圈比為？(A)10:1 (B)100:1 (C)1000:1 (D)10000:1
34. 下列三個線圈通入直流電後，何者會以順時鐘方向轉動？　(A)甲乙　(B)乙丙　(C)甲丙　(D)甲乙丙。
甲[image: image17.jpg]


　乙[image: image18.jpg]


　丙[image: image19.jpg]
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右圖中所有的線圈和磁鐵完全相同，其中的丙實驗的磁鐵距線圈上方的高度為乙實驗的兩倍，假設實驗中磁鐵落下時，都可以鉛直插入線圈中而不碰到線圈，且不考慮能量的散失。則以下敘述何者正確？（實驗中檢流計指數皆未達最大值）　(A)檢流計X最大的指數大於檢流計Y　(B)甲實驗中磁鐵碰觸桌面的速度大於乙實驗　(C)檢流計X最大的指數等於檢流計Y　(D)甲實驗中磁鐵落下所需時間大於乙實驗
36. [image: image33.jpg]


一磁鐵垂直於銅環面，當磁鐵以　N　極向銅環靠近時，以圖中眼睛的位置觀察（設眼睛能辨明電流方向），銅環感應電流的方向為何？(Ａ)順時針方向　(Ｂ)逆時針方向　(Ｃ)先順時針方向，後為逆時針方向　(Ｄ)無感應電流

· 閱讀以下文章後回答問題：
    磁浮列車的行駛是利用磁力的相吸或相斥，使車輛浮離地面，以減少摩擦力，然後利用線型馬達（linear motor）的推動力前進。
    線型馬達的原理和一般傳統的旋轉式馬達相同。一般馬達是利用電流的變化透過電磁鐵產生磁場變化，再感應轉子（電樞）轉動。線型馬達就好比將傳統馬達攤開一樣，利用電流產生磁場，推動列車前進；線型馬達相當於將一般馬達外側的磁場線圈（也就是場磁鐵）固定在地面及「與列車兩側相對的」側面軌道壁上，並以裝在列車上的電磁鐵代替一般馬達的迴轉電樞。
因此只要變換側面壁上的電流方向，使在車前方壁上電磁鐵的磁性與車上電磁鐵的磁性相反；在車後面壁上電磁鐵的磁性與車上相同，就會產生前吸後推的作用，使車子前進。同時，線性馬達除了推動車輛之外，還可以有煞車的作用，其煞車的能量可以再回饋給系統使用。
    為了讓龐大的車體浮在軌道之上，因此需要有強大的磁力，傳統的磁鐵將無法符合此一需求，最方便有效的方式就是以電磁鐵作為磁力來源。此外，為了提供強大的磁力，必須通以較大的電流。而電流在導體中傳導時，因為電阻的關係，不可避免的會有熱能產生，而造成能量的損失，所以便以電阻非常小，甚至沒有電阻的超導體做為電磁鐵材料，達成高效率的能量傳導及轉換。
37. 線性馬達為了使列車持續向前行駛時，一直維持「前吸後推」的作用，必須不斷改變電磁鐵中的哪一個物理量？　(A)電流大小　(B)電壓大小　(C)電流方向 (D)線圈數量
38. 為了使列車浮離地面減少摩擦力，必須靠控制電磁鐵中的哪個物理量來維持平衡？　(A)電阻大小　(B)電壓大小　(C)電磁鐵的材料　(D)電磁鐵的極性方向及電流小
39. 有關磁浮列車的敘述，下列何者錯誤？　(A)磁浮列車是應用電流磁效應的原理　(B)為了避免電流熱效應過大，因此需採用電阻很小的超導體　(C)當超導體通電流，將磁能轉換成電能，使列車浮在軌道之上　(D)當超導體的電流切斷時，其磁性也隨之消失
40. 下列哪一種方法，無法增強電磁鐵的磁力？　(A)增大電流　(B)以銀導線取代超導體　(C)增加線圈的匝數　(D)降低超導體的電阻
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