· 數的冥想曲◎

﹝1﹞ 研究動機與目的:

有一天我們幾個同學相約一起去書店，瀏覽書店裡的書，再萬叢書海中發現了一本名為”數學真有趣”的書，看了裡面的內容更覺數學真的是與生活息息相關，正當我們看得興趣盎然時，發現一個問題:「有一個五位數，每個位數的數字都不相同，而且前2位數可被2整除、前3位數可被3整除、前4位數可被4整除、全部5位數可被5整除，這個數是多少?」於是，在追根究底的驅使下，我們開始試著計算…。完成後，我們又好奇的想去了解若是六位數、七位數……又會有哪些結果呢?於是，我們幾個好同學便決定研究下去……
﹝2﹞ 使用器材:

計算機、筆、紙、電腦

﹝3﹞ 研究過程與方法:

1. 首先探討二位數，因為此二位數要被2整除，所以必須為偶數，由10開始尋找，將所有二位數字如10.12.14……98探討出來後，便進入三位數。

2. 因為前2位數要被2整除，所以我們可藉由二位數的結果直接探討三位數。由於此3個數字必須被3整除，所以利用被3整除的定理，將3個數字加起，判斷是否為3的倍數，而找出所有滿足的三位數。如102.105.108……987探討出來後，便進入四位數。

3. 因前2.3位數分別要被2和3整除，所以我們由三位數的結果繼續探討四位數。由於四位數必須被4整除所以莫位數字必須放偶數。再利用計算機來輔助計算。

4. 因前2、3、4位數分別要被2、3、4整除，所以我們由四位數的結果繼續探討五位數。五位數的方法叫簡單，只要最末未是0和5即可被5整除。

5. 因前2、3、4、5未數分別要被2、3、4、5整除，所以我們由五位數的結果繼續探討六位數。由於六位數須被6整除，所以末位數字仍須放偶數。再利用計算機來輔助計算。

6. 因前2、3、4、5、6未數分別要被2、3、4、5、6整除，所以我們由六位數的結果繼續探討七位數。它並無特別求法，所以我們利用計算機來輔助計算。

7. 因前2、3、4、5、6、7位數分別要被2、3、4、5、6、7整除，所以我們由七位數的結果繼續探討八位數。由於八位數必須被8整除，所以末位數仍須放偶數。再利用計算機來輔助計算。

8. 因前2、3、4、5、6、7、8位數分別要被2、3、4、5、6、7、8整除，所以我們由八位數的結果繼續探討九位數。因九位數須被9整除，所以利用被9整除的定理，先將所有數字加起來，判斷是否為9的倍數，而找出所有滿足的九位數。

9. 因前2、3、4、5、6、7、8、9位數分別要被2、3、4、5、6、7、8、9整除，所以我們由九位數繼續探討十位數，因十位數須被10整除，所以最簡單，只要在末位放0即可，但須注意的是數字不能重覆，因此只剩一數可滿足所有條件。

﹝4﹞ 研究結果

	二位數

	10
	12
	14
	16
	18
	20
	24
	26
	28
	30

	
	32
	34
	36
	38
	40
	42
	46
	48
	50
	52

	
	54
	56
	58
	60
	62
	64
	68
	70
	72
	74

	
	76
	78
	80
	82
	84
	86
	90
	92
	94
	96

	
	98
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	三位數
	102
	105
	108
	120
	123
	126
	129
	147
	162
	165

	
	168
	180
	183
	186
	189
	201
	204
	207
	240
	243

	
	246
	249
	261
	264
	267
	285
	306
	309
	321
	324

	
	327
	342
	345
	348
	360
	369
	381
	384
	387
	402

	
	405
	408
	420
	423
	426
	429
	462
	465
	468
	480

	
	483
	486
	489
	501
	504
	507
	528
	540
	543
	546

	
	549
	561
	564
	567
	582
	603
	609
	621
	624
	627

	
	642
	645
	648
	681
	684
	687
	702
	705
	708
	720

	
	723
	726
	729
	741
	762
	765
	768
	780
	783
	786

	
	789
	801
	804
	807
	825
	840
	843
	846
	849
	861

	
	864
	867
	903
	906
	921
	924
	927
	942
	945
	960

	
	963
	981
	984
	987
	948
	
	
	
	
	

	四位數

	1024
	1028
	1052
	1056
	1084
	1204
	1208
	1236
	1260
	1264

	
	1268
	1296
	1472
	1476
	1620
	1624
	1628
	1652
	1680
	1684

	
	1804
	1832
	1836
	1860
	1864
	1892
	1896
	2016
	2048
	2076

	
	2408
	2436
	2460
	2468
	2496
	2640
	2648
	2856
	3064
	3068

	
	3092
	3096
	3216
	3240
	3248
	3276
	3420
	3428
	3452
	3456

	
	3480
	3604
	3608
	3692
	3812
	3816
	3840
	3872
	3876
	4028

	
	4052
	4056
	4208
	4236
	4260
	4268
	4620
	4628
	4652
	4680

	
	4832
	4836
	4860
	4892
	4896
	5012
	5016
	5048
	5072
	5076

	
	5280
	5284
	5408
	5432
	5436
	5460
	5468
	5492
	5496
	5612

	
	5640
	5648
	5820
	5824
	6032
	6092
	6240
	6248
	6420
	6428

	
	6452
	6480
	6812
	6840
	6872
	7024
	7028
	7052
	7056
	7084

	
	7204
	7208
	7236
	7260
	7264
	7265
	7296
	7412
	7416
	7620

	
	7624
	7628
	7652
	7680
	7684
	7804
	7832
	7836
	7860
	7864

	
	7892
	7896
	8012
	8016
	8072
	8076
	8256
	8432
	8436
	8460

	
	8492
	8496
	8612
	8640
	8642
	9032
	9036
	9064
	9068
	9216

	
	9240
	9248
	9276
	9412
	9416
	9476
	9604
	9608
	9632
	9812

	
	9816
	9840
	9872
	9876
	
	
	
	
	
	

	五位數
	10245
	10248
	10845
	12045
	12085
	12360
	12365
	12605
	12640
	12645

	
	12680
	12684
	12960
	12965
	14720
	14725
	14760
	14765
	16205
	16240

	
	16245
	16280
	16285
	16520
	16805
	16840
	16845
	18045
	18320
	18325

	
	20485
	20765
	24085
	24360
	24365
	24605
	24680
	24685
	24960
	24965

	
	26405
	26480
	26485
	25860
	30645
	30685
	30965
	30925
	32160
	32165

	
	32405
	32480
	32485
	32760
	32765
	34205
	34280
	34285
	34520
	34560

	
	34805
	36045
	36085
	36920
	36925
	38120
	38125
	38160
	38165
	38405

	
	38720
	38725
	38760
	38765
	40285
	42085
	42360
	42365
	42605
	42680

	
	42685
	42605
	46280
	46285
	46520
	46805
	48325
	48320
	48360
	48365

	
	48605
	48920
	48925
	48960
	48965
	52840
	54320
	54360
	54380
	54920

	
	54960
	54120
	56480
	58240
	60325
	60925
	62405
	62480
	62485
	64205

	
	64280
	64285
	64520
	64805
	68120
	68125
	68405
	68720
	68725
	70245

	
	70285
	70845
	72045
	72085
	72360
	72365
	72605
	72640
	72645
	72680

	
	72685
	72960
	72965
	74120
	74125
	74160
	74165
	76205
	76240
	76245

	
	76280
	76285
	76520
	66805
	76840
	76845
	78045
	78320
	78325
	78360

	
	78365
	78605
	78640
	78645
	78920
	78925
	78960
	78965
	80125
	80165

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	80725
	80765
	82560
	846320
	84325
	84360
	84365
	84605
	84920
	84965

	
	84925
	84960
	86120
	86125
	86405
	86720
	86725
	90325
	90365
	90645

	
	90685
	92160
	92165
	92405
	92480
	92485
	92760
	92765
	94125
	94120

	
	94160
	94165
	97420
	94725
	96045
	96085
	96320
	96325
	98120
	98125

	
	98160
	98165
	98405
	98720
	98725
	98760
	98765
	
	
	

	六位數
	102456
	108456
	120456
	123654
	126054
	126408
	126450
	126804
	129654
	147258

	
	162054
	162450
	162804
	165204
	168054
	168402
	168450
	180456
	183204
	183654

	
	186054
	186402
	186450
	189204
	189654
	201654
	207654
	306852
	309258
	309654

	
	567204
	603258
	609258
	681254
	702456
	708458
	720456
	723654
	726054
	726408

	
	726450
	741258
	762054
	762408
	762850
	765208
	768052
	783250
	783256
	783604

	
	783652
	786054
	789250
	789256
	789604
	789652
	801654
	807654
	861204
	867204

	
	903258
	903654
	906852
	921654
	927654
	960852
	963204
	963258
	981204
	981654

	
	987204
	987654
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	七位數
	1024569
	1204567
	1264508
	1268043
	1296540
	1296547
	1472583
	1620549
	1652049
	1684025

	
	1832047
	1864023
	2076543
	3048527
	3092586
	3096541
	3096548
	3216549
	3608521
	3692045

	
	3692584
	3812046
	3816540
	5612047
	6092583
	6812043
	7024563
	7204561
	7204568
	7264086

	
	7264509
	7296541
	7296548
	7412580
	7620543
	7624085
	7628509
	7836045
	7836521
	7860524

	
	7892563
	7896049
	8016547
	8672041
	9068521
	9216543
	9276540
	9632581
	9812045
	

	八位數
	12965408
	30925864
	36925840
	38165472
	72965480
	80165472
	92765408
	10845672
	
	

	九位數
	381654729
	801654723
	108456723
	
	
	
	
	
	
	

	十位數
	38165547290
	
	
	
	
	
	
	
	


﹝5﹞ 結論:

1. 所有的數字組會由二位數開始明顯增加，到達五位數時，數字組數目呈最多，到了六位數時，數字組會逐漸減少原因是:數字組結合需要利用未在組上的數字來排列下一位數，第六位數能使用之數字至多五個(因數字不能重覆);加上到了第六位數限制越來越多，於是五位數一後位數組會逐漸減少。

2. 此次研究，我們發現下列幾種規則:

(1).找出的4位數數字組里，發現所有滿足之數只要末兩位數字是4的倍數，且不違背此研究的規則，此數就是4之倍數的數字組。

(2).在找出的6位數數字組裡，發現他同時都是2與3的倍數，所以往後在尋此種六位數之規則時，我們只須先找個位數為偶數且只要後三位數字(個、十、百)的和為3的倍數，此數就是6之倍數的數字組

        (3).找出的8位數數字組裡，發現所有滿足之數，期末三位數均可被8整除。

3. 在研究過程中，我們很有趣的發現:98可被2整除，987可被3整除，9876可被4整除，98765可被5整除，987654可被6整除。本以為如此推論，或許會有驚奇的發現，9876543應可被7整除吧!結果，令人遺憾的，9876543竟無法被7整除。但其餘的八位數98765432依然可被8整除，987654321可被9整除，9876543210可被10整除。

4. 在探討四、六、八位數時，我們發現:該位數字首為偶數者，其滿足之數，必定筆自首為奇數的少。因為在討論滿足該條件之末位數字時(須放偶數)，該位數字首為偶數者，其可用之末位數字必定筆數字自首為奇數者的少1個。故滿足四、六、八位數之數字組裡，其首位數字為偶數數字組必然較少。
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