	單元名稱
	第一單元：無所不在的碳
	設計者
	古建國

	設計理念
	由生活中對二氧化碳的認識與經驗出發，介紹二氧化碳與生物及環境關係，進而引導學生瞭解化石燃料進入碳的循環之後，對氣候變遷所可能造成的影響，讓學生體會減碳行動的重要 。



	教學目標
	1能知道生活中碳的循環。

2能體認二氧化碳增加對環境造成影響。

3能身體力行減碳的行動。
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	引起動機：
(一)學員你知道甚麼是二氧化碳嗎？
* 你知道哪裡二氧化碳比較多呢？

人多地方,例如室內展覽場或遊樂場, 二氧化碳比較多

*你知道哪裡二氧化碳比較少呢？為什麼?
二氧化碳比較少的地方
白天,植物行光合作用,吸收空氣中二氧化碳 所以空氣中的二氧化碳比較少 
(二) 日常生活中哪裡有二氧化碳？ 
     汽水中有二氧化碳 
(三)二氧化碳氣泡造成葡萄乾沈浮實驗 

提問：

把葡萄乾加入汽水中後，你看到了哪些現象呢?           
 * 探討二氧化碳氣泡跑到哪裡

     提問：

1. 汽水中的二氧化碳附著在葡萄乾表面 
2. 氣泡愈多之後造成葡萄乾上升 
3. 葡萄乾上升到表面之後, 一會兒或搖動汽水瓶, 可使葡萄乾下沉 
4. 一部分氣泡內二氧化碳跑到空氣中 
(四) 空氣中含有二氧化碳
  * 植物吸收空氣中的二氧化碳進行光合作用
    光合作用:二氧化碳轉變成含碳物質
例如:澱粉--麵包、稻米
                      例如:纖維—木材或葉子中

    但是.. 
    砍伐樹木會減少植物吸收二氧化碳進行光合作用 
  *二氧化碳可以跑到水中，水中的二氧化碳也會跑到空氣中.
  (如果二氧化碳跑到海水中，可是會造成海水酸化 , 根據預測到2050年，全球大部分珊瑚礁將無法在過度酸化的海水環境中繼續生存。
  *二氧化碳還會跑到土壤或礦石等裡面呢?
   開車所需的汽油或用煤發電, 它們所產生的二氧化碳就會跑在空氣中, 這樣就會增加空氣中二氧化碳的濃度喔! 
學員說說看……向上(棕色)箭頭與下向(紫色)箭頭表示 
               二氧化碳的循環
        時至今日，二氧化碳濃度不平衡的原因? 
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化石燃料中含有大量的碳,原本埋在地底下, 因為人類開採與使用, 會使空氣中二氧化碳濃度增加,如果繼續增加, 將會造成氣溫上升.  陸地上的冰融化形成水……等
1.二氧化碳會跑到哪裡? 
2.二氧化碳濃度增加會有什麼影響? 
3.人類哪些行為會造成二氧化碳濃度增加? 
4.人類使用地底下已經封存很久哪些東西造成二氧化碳濃度增加? 
經濟部能源局http://www.moeaec.gov.tw
節約能源中心http://www.ecct.gov.tw
節約能源園區http://www.energypark.org.tw
能源教育資訊網http://energy.ie.ntnu.edu.tw
節能標章網站http://www.energylabel.org.tw
台達電子文教基金會http://www.delta-foundation.org.tw
地球的碳元素以碳酸岩、地底化石能源中之蘊藏碳、海底之沉積物為最大之碳儲。海洋中溶有大量的二氧化碳，約38,000 Pg C (Pg 表十億公噸，1 Pg C 指十億公噸的碳，為間接衡量二氧化碳總量的單位)，泥土裡的碳
元素量約1,500 Pg C，最後才是大氣中的二氧化碳，約730 Pg C，及地表植物中的碳元素量，約 500 Pg C。
植物透過光合作用將大氣中的二氧化碳轉換為碳水化合物，百萬年來地殼變動則將上古植物轉換為化石能源；而人類的活動則將此逆轉，不但燃燒植物(生質能源)，還大量挖出地底的化石能源，透過燃燒而將二氧化碳排放到大氣中。
其中經直接燃燒及燃煤發電廠所排放的二氧化碳，超過2000 年全球總排放量的一半以上
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	二氧化碳無色無味

葡萄乾會沈沈浮浮，觀察造成原因是二氧化碳氣泡所造成

二氧化碳跑到空氣中、水中、海水或生物

準備壁報紙或投影片講解碳循環



	評量
	1能說出碳循環。

























