（附件三）

數字系統

一、數字系統的發展

從歷史的數字發展史來看，各地的人民，因為不同的生活環境，相異的生存競爭，和差別的解決問題的方法，創造了各式各樣的數字組合的系統，常見的有下列幾種： 

(一)埃及人用一直棍的象形代表一，用骨頭象形代表一十，用繩索代表一百、用蓮花代表一千，用手指代表一萬，用蝌蚪代表十萬，用吃驚的人表示百萬。南美巴拉圭土著人使用一手代表數目字五，二手代表一十，二手一足代表十五，二手二足代表二十。 

(二)希臘人，利用了數字的拼音文字的首始字母，代表該數字，例如 
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， 。 
(三) 古代數學多是研究曆法而生的。巴比倫人用六十作為單位，而且刻石作算法表來教導六十進位的基本運算，在公元前二千年巴比倫的 Semitic Hammurabir 王朝的廟宇學校裏，已發展出一套符號表示：1/3600, 1/600, 1/60, 1/10, 1, 10, 60, 600, 3600, 36000, 60 x 3600 等等，進位法系統已頗完備。
(四) 原始民族中，用 2 來作基底者不少，「非此即彼」的認識觀念當時該是主要的。
(五) 美中洲的「馬雅文化」(Mayan Cultural) 的數字系統中，他們第一個數字基底用 20，第二個以後改用 18，因而進位法是 0, 20, 360, 7200, 144000 等，這個原因是為了周天三百六十度之故。
在人類發展過程的歷史中，各地民眾為了地區上的個別需要和限制，發明了數字系統。原始的數字系統應是簡單而且是整數性的。後來為了大數目的表現碰上困難，利用了變換組合來表達，但這種組合不方便於計算，有時統一起來形成了今日的進位法系統。只是在發展過程中，難免用不同的基底來作進位法。 

這幾種數字系統，都含有進位意義。其實，只要有一點數字觀念，立刻便出現「進位」這個必須且當然的發展。純用一個基底數字作為進位的數字系統，在現實生活和歷史過程中，幾乎絕無僅有，實無須強言「時刻」單位，秒、分、時是組合而非進位。數字系統內是可以改進位基數的。進位觀念引入數字系統，為人類對事物控制過程中的方便而已，不必削足就履，為了一個規則律則，一定要大加修改人的生活習慣。自然，近年來，人群的生活範圍擴大，因而世界各國為著避免不必要的混亂和糾紛，漸趨向使用共同的一種度量衡等制度，都有世界大同的好意存在的。 

由於人類兩手拾指的天生條件；十進位法因而出生。但世界各地卻不一定做同一種考慮。每一個都很可能，而且實際上也曾用過作為基底，在數學上，各有各的優點及應用的範圍，但也有其極限。人類進步到用進位法來表示數字是歷史上一件大事，也是人類知識的一個里程碑。但依據研究的結果，用 10 或用其他合適的基底來作進位法，並不影響任何世界事件，也不曾影響數學的進展。 
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二、進位法的計算

1、 十進位

目前世界上統一的數字系統，逢十進一。
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二進位
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「非此即彼」的觀念，逢二進一。
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例：
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＊二進位轉換成十進位
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3、 十二進位

十進位中的1~11在十二進位中以123456789AB表示

＊十進位轉換成十二進位
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     計算方式： 
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   計算方式：
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＊十二進位轉換成十進位
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三、問題討論：

1、 請計算(1) 
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2、 遙遠的銀河系中，有一個叫做蘭陽的星球，公轉一圈是405個地球日，自轉一圈是3個地球日，無黑夜，只有白天；蘭陽星球擁有三顆衛星，三顆衛星繞行一圈分別為24個地球日、36個地球日與60個地球日，上面住著一群喜愛數學的民族，叫做噶瑪蘭族，噶瑪蘭人的身體構造與地球人不同，大頭大眼，身材圓滾滾，擁有四支手，每支手有三根手指；四支腳，每支腳有六根腳指。如果今天你是蘭陽星球上最偉大的數學家~規三導，依序回答下列問題。

(1) 配合蘭陽星球的天文及噶瑪蘭族人的特徵，你會創造哪一種數字系統呢？請自創數字系統的符號，不可使用阿拉伯數字及英文字母。

(2) 此數字系統是純用一個基底數字作為進位的數字系統嗎？如果是，此數字系統是多少進位？如果不是，它的規則律則又是如何？

(3) 你是根據何種理念創造數字系統的？請詳述之。

(4) 如何計算加法、減法、乘法、除法？請敘述它的計算規則。

(5) 四則運算的法則，例如：先乘除後加減的規定，交換律結合律的使用。

(發揮你的想像力、創造力，詳細的將想法紀錄，撰寫出一篇文意完整的作文，避免流於簡答形式，)

	數字系統  評量表

	數字系統
	評分項目
	S
	T
	U
	V
	W
	X
	缺

	
	計算題~~進位法的換算(20分)
	
	
	
	
	
	
	

	
	數字系統的符號有意義(10分)
	
	
	
	
	
	
	

	
	數字系統的規則律則合乎邏輯(10分)
	
	
	
	
	
	
	

	
	數字系統的發展過程敘述完整(10分)
	
	
	
	
	
	
	

	
	加、減、乘、除法的計算規則分析完整，四則運算的法則明確不衝突(10分)
	
	
	
	
	
	
	

	整體性
	考慮周詳、觀察入微且極具創意(10分)
	
	
	
	
	
	
	

	
	數字系統的實際計算簡單方便，實用性高 (10)
	
	
	
	
	
	
	

	
	使用數學技巧分析問題，合乎邏輯的程序解決問題，且清楚標示出每個步驟。(10)
	
	
	
	
	
	
	

	
	文意流暢，敘述完整，字體工整(10)
	
	
	
	
	
	
	


※細目總分10分:
	S(10) 
	T(8)
	U(6)
	V(5)
	W(3)
	X(1)
	缺(0)


六個等級: X, W, V, U, T, S

S : 非常完整，達到標準

T : 相當好，但需要補充
U : 大部分不錯，但有一些缺失
V : 大部分不好，但有一些優點
W : 相當弱，略顯不足
X : 非常差
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＊十進位轉換成二進位
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