※面積(分年細目)

二年級：

2－n－18：能認識面積。(同2-s-04)

三年級：

3－n－18：能認識面積單位「平方公分」，並做相關的實測與計算。

四年級：

4－n－17：能認識面積單位「平方公尺」，及「平方公分」、「平方公尺」間的關係，並作相關
計算。

4－n－18：能理解長方形和正方形的面積公式與周長公式。(同-s-09)


五年級：

5－n－17：能認識面積單位「公畝」、「公頃」、「平方公里」及其關係，並作相關計算。

5－n－18：能運用切割重組，理解三角形、平行四邊形與梯形的面積公式。（同5-s-05）


六年級：

6－n－14：能理解圓面積與圓周長的公式，並計算簡單扇形的面積。(同6-s-03)












	2-n-18
	能認識面積。(同2-s-04)
	N-1-10
S-1-03


 
	基本學習內容
2-nc-18-1 能認識面積，進行面積的直接比較、間接比較與個別單位比較。



	基本學習表現
2-ncp-18-1 能認識面積。
2-ncp-18-2 能進行面積的直接比較。
2-ncp-18-3 能進行面積的間接比較。
2-ncp-18-4 能進行面積的個別單位比較(限制以正方形或長方形為個別單位)。
2-ncp-18-5 能在具體情境中，認識面積的遞移關係。



說明：

· 本基本學習內容首次引入面積的教材，學生可以透過直接比較、間接比較或個別單位比較，來比較兩個圖形面積的大小。

· 本基本學習內容的教學重點是直接比較、間接比較及個別單位比較，並沒有引入常用單位，三年級(3-n-18)才開始引入面積的常用單位「平方公分」。

· 本基本學習內容面積的直接比較只處理一個圖形包含於另一個圖形的情形，不處理無法包含的情形。

· 「面積」的名詞不宜出現在二年級的教學與評量中，三年級才引入
「面積」的名詞。

· 本基本學習內容限制以長方形及正方形為面積的個別單位。












範例：

1.比比看，公布欄和海報，誰的面比較大？
開學大拍賣
號外
公
布
欄



[image: https://sp.yimg.com/xj/th?id=OIP.Maa17e82e14f89c3cacdb2c0fe6c4b2cco0&pid=15.1&P=0&w=350&h=182]文具用品
開學大拍賣

一律8 折






答：(        )

2.下面哪一個圖形的面最小?(      )乙
甲
丙










	3-n-18
	能認識面積單位「平方公分」，並做相關的實測與計算。(同3-s-05)
	N-2-21
S-2-02


 
	基本學習內容
3-nc-18-1 能認識面積單位「平方公分」，並進行實測、估測及計算。



	基本學習表現
3-ncp-18-1 能認識面積單位「平方公分」。
3-ncp-18-2 能以平方公分為單位作相關的實測與估測。
3-ncp-18-3 能以平方公分為單位進行加、減及整數倍乘法計算。
3-ncp-18-4 能用乘法算出平方公分板上長方形的面積。
3-ncp-18-5 能在方格紙上畫出給定面積的長方形。
3-ncp-18-6 知道沿著對角線，能將長方形剪成兩個全等的直角三角形，也知道兩個全等的直角三角形可以拼成一個長方形，其中一個直角三角形的面積是長方形面積的一半。



說明：

· 本基本學習內容為2-n-18之後續學習概念，故學生應該已經認識面積，並能進行面積的直接、間接與個別單位比較。
本基本學習內容開始引入面積的常用單位「平方公分」，並做相關的實測、估測及計算。

· 教師應多提供學生以「1平方公分」為單位的實測活動，例如名片和45個「1平方公分」合起來一樣大，所以名片的面積是45平方公分，幫助學生建立「1平方公分」面積的量感。

· 當學生理解「1平方公分」和「蘋果、花片等」相同，都是可以被計數的單位時，就能幫助學生進行平方公分面積單位的加、減和整數倍計算。
例如甲紙片和10個「1平方公分」合起來一樣大，乙紙片和8個「1平方公分」合起來一樣大，可以利用加法「10＋8＝18」算出兩張紙片合起來的面積與18個「1平方公分」合起來一樣大，所以兩張紙片的面積和是18平方公分。
也可以利用減法「10－8＝2」算出甲紙片的面積比乙紙片大2個「1平方公分」，所以甲紙片和乙紙片的面積差是2平方公分。







· 以求長方形面積為例，教師可以透過平方公分板，先幫助學生點數長方形的面積和幾個1平方公分合起來一樣大，也就是幾平方公分；再要求學生透過「一排有幾個1平方公分，有幾排」的方式，用乘法計算出長方形的面積是幾個1平方公分，也就是幾平方公分。
三年級只能討論給定長方形的面積是幾平方公分，不能引入長方形的面積公式，四年級(4-n-18)才引入長方形面積公式。

· 在九九乘法的範圍內，幫助學生在邊長1公分的方格紙上畫出已知面積的長方形，例如畫出面積是24平方公分的長方形。

· 應要求學生沿著對角線，將長方形剪成兩個三角形後，認識這兩個三角形是全等的直角三角形；也知道這兩個全等的直角三角形，可以拼成一個長方形，其中一個直角三角形的面積是長方形面積的一半。
也可以要求學生沿著對角線，將正方形剪成兩個三角形後，認識這兩個三角形是全等的等腰直角三角形；也知道這兩個全等的等腰直角三角形，可以拼成一個正方形，其中一個等腰直角三角形的面積是正方形面積的一半。
三年級不可引入「直角三角形」及「等腰直角三角形」的名詞。

· 二年級只進行面積的直接、間接及個別單位比較。
三年級引入面積單位「平方公分」。
四年級引入面積單位「平方公尺」。
五年級引入面積單位「公畝」、「公頃」、「平方公里」。

範例：

	
	
	

	
	
	

	
	
	


1.如圖，每一個方格的面積都是1平方公分，此圖形的面積是多少平方公分？
(1) 5平方公分
(2) 6平方公分
(3) 8平方公分
(4) 9平方公分

2.如圖，每一個方格的面積都是1平方公分，用乘法算出長方形的面積是多少平方公分？
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	










	4-n-17
	能認識面積單位「平方公尺」，及「平方公分」、「平方公尺」間的關係，並作相關計算。
	N-2-21



	基本學習內容
4-nc-17-1 能認識面積單位「平方公尺」，並進行實測及估測。
4-nc-17-2 能進行平方公分及平方公尺間的化聚活動(大單位化為小單位)。
4-nc-17-3 能進行平方公尺及平方公分複名數的加、減計算。



	基本學習表現
4-ncp-17-1 能認識面積單位「平方公尺」。
4-ncp-17-2 能以平方公尺為單位作相關的實測與估測。
4-ncp-17-3 能以平方公尺為單位進行加、減計算。
4-ncp-17-4 能以平方公尺為單位進行整數倍乘法計算。
4-ncp-17-5 能認識「1平方公尺＝10000平方公分」，並進行平方公尺、平方公分間的整數倍化聚活動(只處理大單位化為小單位)
4-ncp-17-6 能以平方公尺、平方公分為單位進行複名數加、減計算。
4-ncp-17-7 能以平方公尺、平方公分為單位進行複名數乘法計算。
4-ncp-17-8 能理解用不同個別單位測量同一面積時，其數值不同，並能說明原因。



說明：

· 本基本學習內容為3-n-18之後續學習概念，故學生應該已經認識面積單位「平方公分」，並做相關的實測與計算。
本基本學習內容開始引入面積的常用單位「平方公尺」，進行平方公分、平方公尺間的化聚活動，並作相關計算。

· 教師應多提供學生以「1平方公尺」為單位的實測活動，例如走廊和27個「1平方公尺」合起來一樣大，所以走廊的面積是27平方公尺，幫助學生建立較大單位面積的量感。

· 當學生理解「1平方公尺」和「蘋果、花片等」相同，都是可以被計數的單位，就能幫助學生進行平方公尺面積單位的加減和整數倍計算。
例如甲地和10個「1平方公尺」合起來一樣大，乙地和8個「1平方公尺」合起來一樣大，可以利用加法「10＋8＝18」算出兩地合起來的面積與18個「1平方公尺」合起來一樣大，所以兩地的面積和是18平方公尺。
也可以利用減法「10－8＝2」算出甲地的面積比乙地大2個「1平方公尺」，所以甲地和乙地的面積相差2平方公尺。
也可以利用乘法「10×3＝30」算出甲地面積的3倍與30個「1平方公尺」合起來一樣大，也就是30平方公尺。
· 三年級引入面積單位「平方公分」，四年級引入面積單位「平方公尺」。
本基本學習內容開始進行「平方公分」和「平方公尺」的化聚活動。
因為學生除法的經驗尚不足，因此只可以評量平方公尺化成平方公分的問題，例如「8平方公尺＝(  )平方公分」，不宜評量「平方公分」聚成「平方公尺」的問題，例如「80000平方公分＝(  )平方公尺」。

· 二年級(2-n-14)學生已經理解用不同個別單位測量同一長度時，其數值不同，並能說明原因。延伸上面的解題經驗，本基本學習內容要求學生也能理解用不同個別單位測量同一面積時，其數值不同，並能說明原因。
例如：有一塊地板，用藍色磁磚鋪450塊可以鋪滿，用綠色磁磚鋪要310塊，用黃色磁磚鋪要200塊，用紅色磁磚鋪要120塊，請問哪種顏色的磁磚面積最大？為什麼？

· 二年級只進行直接、間接及個別單位比較。
三年級引入面積單位「平方公分」。
四年級引入面積單位「平方公尺」。
五年級引入面積單位「公畝」、「公頃」、「平方公里」。

範例：

1.請問3平方公尺和多少平方公分一樣大？
(1) 30 
(2) 300
(3) 3000
(4) 30000

2.王伯伯原有一塊面積為5平方公尺2000平方公分的小菜園，現在又開墾了2平方公尺7000平方公分，現在菜園的面積是幾平方公尺幾平方公分？




	4-n-18
	能理解長方形和正方形的面積公式與周長公式。(同4-s-09)
	N-2-22
S-2-08



	基本學習內容
4-nc-18-1 能理解長方形和正方形的周長公式。
4-nc-18-2 能理解長方形和正方形的面積公式。



	基本學習表現
4-ncp-18-1 能理解長方形的周長公式。
4-ncp-18-2 能理解正方形的周長公式。
4-ncp-18-3 能理解長方形的面積公式。
4-ncp-18-4 能理解正方形的面積公式。
4-ncp-18-5 能計算由正方形及長方形組成簡單複合圖形的周長。
4-ncp-18-6 能計算由正方形及長方形組成簡單複合圖形的面積。



說明：

· 本基本學習內容為3-n-18及3-s-02之後續學習概念，故學生應該已經能用乘法算出平方公分板上長方形的面積；也應該已經認識周長，並能實測周長。
本基本學習內容引入長方形和正方形的面積公式與周長公式。

· 本基本學習內容限制利用正方形及長方形面積公式解題時，邊的長度必須是整數；但是利用正方形及長方形周長公式解題時，邊的長度可以是整數、一、二位小數或同分母分數。

· 學生常混淆正方形及長方形周長及面積公式解題的意義，教師應多提供學生利用長度單位「1公分」或「1公尺」實測的經驗，例如50個「1公分」接起來，剛好和甲繩一樣長，可以稱甲繩的長度是50公分；也應該多提供學生利用面積單位「1平方公分」或「1平方公尺」實測的經驗，例如將30個「1平方公分」合起來，剛好和色紙一樣大，就可以稱色紙的面積是30平方公分。
「1公分」和「1平方公分」是兩種不相同的量，當學生有豐富的長度及面積單位實測的經驗，比較不會混淆正方形及長方形周長及面積公式解題的意義。







· 以長5公分、寬3公分的長方形為例，建議教師透過下面的步驟，幫助學生理解長邊及寬邊都是整公分的長方形面積公式，並能直接利用公式解題：
(1) 先建立單位面積1平方公分的概念，例如知道下圖是由7個1平方公分合起來的，所以此圖的面積是7平方公分。




(2) 利用1平方公分的方瓦覆蓋給定的長方形，例如下圖是用1平方公分方瓦覆蓋的長方形，要求學生用一排有幾個1平方公分，一共有幾排的方式，利用乘法「5×3＝15」算出面積是15平方公分。






















(3) 察覺被乘數、乘數和長邊、寬邊的公分數之間的關係。例如長邊是5公分，剛好有5個1平方公分的方瓦，也就是一排有5個1平方公分，寬邊是3公分，剛好有3個1平方公分的方瓦，也就是一共有3排。
(4) 透過長邊和寬邊的公分數，直接用乘法算出單位面積的個數，並形成長乘以寬面積公式算法的共識。
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]長邊是5公分，表示一排有5個1平方公分，寬邊是3公分，表示一共有3排，因此可以透過長邊及寬邊的公分數，利用一排有幾個、有幾排的方式算出長方形的面積，並得到「長方形面積＝長邊的公分數×寬邊的公分數」的結果。當學生有一些利用上述公式解題的經驗後，教師可以將上述公式中「長邊的公分數×寬邊的公分數」簡記為「長邊×寬邊」或「長×寬」。

· 教學時，可以討論長方形面積相等，但形狀不一定相同，為五年級引入因數概念鋪路。
也可以討論周長相等的長方形，他們的面積不一定相等。

· 本基本學習內容只要求學生計算簡單複合圖形的面積及周長，如下圖。













範例：

1.有一長方形，長邊6公分，寬邊4公分，其周長是多少？
(1) 10公分
(2) 20公分
(3) 24平方公分
(4) 40平方公分

2.有一正方形，邊長為5公尺，其面積是多少？
(1) 5平方公尺
(2) 10公尺
(3) 20公尺
(4) 25平方公尺

















	5-n-17
	能認識面積單位「公畝」、「公頃」、「平方公里」及其關係，並作相關計算。
	N-3-19





	基本學習內容
5-nc-17-1 能認識面積單位「公畝」、「公頃」及「平方公里」。
5-nc-17-2 能進行「平方公尺」、「公畝」、「公頃」及「平方公里」單位間的化聚活動。
5-nc-17-3 能進行「平方公尺」、「公畝」、「公頃」及「平方公里」單位複名數的加減及整數倍乘法計算。



	基本學習表現
5-ncp-17-1 能認識面積單位「公畝」。
5-ncp-17-2 能認識面積單位「公頃」。
5-ncp-17-3 能認識面積單位「平方公里」。
5-ncp-17-4 能以「公畝」為單位進行加、減及整數倍乘法計算。
5-ncp-17-5 能以「公頃」為單位進行加、減及整數倍乘法計算。
5-ncp-17-6 能以「平方公里」為單位進行加、減及整數倍乘法計算。
5-ncp-17-7 「平方公尺」、「公畝」單位間的化聚。
5-ncp-17-8 「平方公尺」、「公頃」單位間的化聚。
5-ncp-17-9 「平方公尺」、「平方公里」單位間的化聚。
5-ncp-17-10 「公畝」、「公頃」單位間的化聚。
5-ncp-17-11 能進行「平方公尺」、「公畝」、「公頃」及「平方公里」單位複名數的加減計算。
5-ncp-17-12 能進行「平方公尺」、「公畝」、「公頃」及「平方公里」單位複名數的整數倍乘法計算。



說明：

· 本基本學習內容為4-n-17之後續學習概念，故學生應該已經認識面積單位「平方公尺」，以及「平方公分」與「平方公尺」間的關係，並作相關計算。
本基本學習內容幫助學生認識較大的面積單位「公畝」、「公頃」及「平方公里」及其關係，並作相關計算。

· 平方公里單位的引入，和平方公分及平方公尺單位引入的方式相同(見下表)，都是透過邊長是單位長度的正方形引入單位面積。
正方形的邊長
1公分
1公尺
1公里
正方形的面積
1平方公分
1平方公尺
1平方公里






· 平方公分和平方公尺都是利用長度的平方來描述面積，公頃和公畝並沒有利用長度的平方來描述面積，教師可以命名邊長10公尺正方形的面積為1公畝，邊長100公尺正方形的面積為1公頃(如下表)；再透過面積公式說明1公畝的面積為100平方公尺，1公頃的面積為10000平方公尺。
正方形的邊長
1公尺
10公尺
100公尺
1000公尺
正方形的面積
1平方公尺
1公畝
 1公頃
1平方公里
平方公尺之值
1
100
10000
1000000







· 五年級學生對較多位數的小數尚不熟悉，教師可以告訴學生1平方公尺＝ (或0.000001)平方公里，但勿過度要求，尤其不要做反方向的換算，例如不宜評量(或0.000013)平方公里是多少平方公尺。

· 面積單位引入的年級：
三年級引入「平方公分」。
四年級引入「平方公尺」。
五年級引入「公畝」、「公頃」、「平方公里」。

範例：

1.下面哪一個敘述是對的？
(1) 1平方公里＝100公畝
(2) 1公頃＝10公畝
(3) 1公頃＝10000平方公尺
(4) 1平方公里＝10000公頃

2.伯父有一農地，其中27公畝85平方公尺種玉米，34公畝80平方公尺種稻米，種玉米和稻米的土地面積合起來是幾公畝幾平方公尺？
(1) 61公畝65平方公尺
(2) 62公畝65平方公尺
(3) 61公畝93平方公尺
(4) 626公畝5平方公尺



	5-n-18
	能運用切割重組，理解三角形、平行四邊形與梯形的面積公式。（同5-s-05）
	N-3-22
S-3-06





	基本學習內容
5-nc-18-1 能運用切割重組，理解平行四邊形、三角形與梯形的面積公式。



	基本學習表現
5-ncp-18-1 能運用切割重組，理解平行四邊形的面積公式。
5-ncp-18-2 能運用平行四邊形的面積公式解決問題。
5-ncp-18-3 能運用切割重組，理解三角形的面積公式。
5-ncp-18-4 能運用三角形的面積公式解決問題。
5-ncp-18-5 能運用切割重組，理解梯形的面積公式。
5-ncp-18-6 能運用梯形的面積公式解決問題。



說明：

· 本基本學習內容為4-n-18之後續學習概念，故學生應該已經理解長方形和正方形的面積公式與周長公式。
本基本學習內容運用切割重組，幫助學生理解三角形、平行四邊形與梯形的面積公式。

· 建議教師先透過長方形面積公式引入平行四邊形面積公式，再透過平行四邊形面積公式引入三角形及梯形面積公式。
這種引入方式的優點是只要操弄圖形就能導出公式，不涉及代數式的運算，缺點是解法不自然，學生無法自發性的解題，必須透過教師的引導才能導出公式。
下面簡單說明如何引入平行四邊形、三角形與梯形的面積公式
(1) 透過分割及合成(如下圖)，將平行四邊形轉換成等積異形的長方形，其中長方形的長邊就是平行四邊形的底邊，長方形的寬邊就是平行四邊形的高。
平行四邊形面積＝長方形面積＝長×寬＝底×高。
                      











(2) 透過將兩個全等的三角形拼成平行四邊形的方式，導出三角形面積公式，其中三角形的底就是拼成平行四邊形的底，三角形的高就是拼成平行四邊形的高。
三角形面積＝平形四邊形面積÷2＝(底×高)÷2
h
h
a


                                                                                         
   
                                                             

(3) 透過將兩個全等的梯形拼成平行四邊形的方式，導出梯形的面積公式，其中梯形的「上底＋下底」就是拼成平行四邊形的底，三角形的高就是拼成平行四邊形的高。
梯形面積＝平形四邊形面積÷2＝(上底＋下底)×高÷2」h
a
a
b
b
h
a
b

　　　　　                                 
  
                              
                                         


· 教師不宜透過「兩平行線間距離」的方式引入平行四邊形的高，也不宜透過「點到線的距離」的方式引入三角形的高。
「距離」對國小學生而言相當困難，因此國小接段只處理兩點的距離，沒有處理「點到線的距離」及「兩平行線間距離」。

範例：

[image: ]1.如圖，面積是100平方公尺的三角形土地，高是20公尺，
底是幾公尺？
(1) 5   
(2) 10   
(3) 1000   
(4) 2000

2.如圖，梯形的面積是多少平方公尺？12
單位：公尺
15
13
20

(1) 60
(2) 210
(3) 227.5
(4) 421

3.如圖，平行四邊形的面積是多少平方公分？ 
[image: ](1) 28
(2) 30
(3) 40
(4) 4


	6-n-14
	能理解圓面積與圓周長的公式，並計算簡單扇形的面積。(同6-s-03)
	N-3-23
S-3-07





	基本學習內容
6-nc-14-1 能理解圓周率的意義。
6-nc-14-2 能理解圓面積的公式，並計算簡單扇形的面積。
6-nc-14-3 能理解圓周長的公式，並計算簡單扇形的周長。



	基本學習表現
6-ncp-14-1 能理解圓周率的意義。
6-ncp-14-2 能理解圓面積的公式。
6-ncp-14-3 能計算簡單扇形的面積。
6-ncp-14-4 能運用圓面積公式解決問題。
6-ncp-14-5 能理解圓周長的公式。
6-ncp-14-6 能計算簡單扇形的周長。
6-ncp-14-7 能運用圓周長公式解決問題。



說明：

· 本基本學習內容為3-s-03及5-s-03之後續學習概念，故學生應該已經能使用圓規畫圓，認識圓的「圓心」、「圓周」、「半徑」與「直徑」；
也應該已經認識扇形及圓心角。
本基本學習內容幫助學生理解圓面積與圓周長公式，並計算簡單扇形的面積。

· 五年級(5-s-03)已引入扇形，學生已經認識圓的圓心角是周角，周角的角度是360度，也知道扇形的圓心角是周角的部份。透過「圓心角÷周角」，可以計算給定圓心角及半徑的扇形面積或周長，或計算給定面積或弧長的扇形之圓心角角度。

· 所有的圓都相似，相似圖形對應邊長度的比值都相等，因此可以透過
「圓周長：直徑長」的比值求出圓周率。
教師可以透過測量不同圓的直徑和圓周長，再分別求出不同圓「圓周長：直徑長」的比值，幫助學生理解「圓周長：直徑長」的比值都比3多一點，認識圓周率大約是3.14。
為了讓「圓周長：直徑長」的比值不要差異太大，建議教師選擇直徑超過20公分的圓，因為直徑太小的圓，算出來圓周率的值誤差比較大。

· 當學生知道「圓周長：直徑長」的比值是圓周率，就可以透過算式
「圓周長：直徑長＝＝圓周率」，得到「圓周長＝直徑×圓周率」。
· 圓周率是無理數，而利用直尺測量出的圓周長及直徑都是有理數，「有理數÷有理數」還是有理數，為了不妨礙以後無理數概念的發展，建議教師提供一些簡單說明圓周率的文章(數學史)，讓有興趣的學生自行閱讀。

	圓面積＝平行四邊形面積
＝底×高
＝圓周長的一半×半徑
＝(直徑×3.14)÷2×半徑
＝(直徑÷2×3.14)×半徑
＝半徑×半徑×3.14

	[image: 圓.jpg]
一個被八等分分割的圓

[image: 8批2拷貝.jpg]
重新組合一個被八等分割的圓

[image: 24批拷貝.jpg]
重新組合一個被二十四等分割的圓


· 先將圓切成兩個半圓，再將兩個半圓都切成很多個(例如8個或16個)全等的扇形，將這兩個切成扇形的半圓上下交錯疊合起來，會變成一個接近平行四邊形（或長方形）的圖形，平行四邊形的底（長方形的長）是圓周長的一半，平行四邊形的高（長方形的寬）是圓的半徑，可以透過平行四邊形（長方形）面積求出圓面積。

















範例：

1.有一個半徑8公尺的圓形花園，周長大約是幾公尺？(圓周率為3.14)
(1) 25.12
(2) 50.24
(3) 200.96
(4) 803.84

[bookmark: _GoBack][image: ]2.如圖，半徑為10公尺，圓心角72°的扇形，面積是多少平方公尺？(圓周率為3.14)
(1) 314 
(2) 78.5
(3) 62.8
(4) 15.7
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