※體積(分年細目)

四年級：

4－n－19：能認識體積及體積單位「立方公分」。


五年級：

5－n－19：能認識體積單位「立方公尺」，及「立方公分」、「立方公尺」間的關係，並作相關計算。

[bookmark: _GoBack]5－n－20：能理解長方體和正方體體積的計算公式，並能求出長方體和正方體的表面積。（同5-s-07）


六年級：

6－n－15：能理解簡單直柱體的體積為底面積與高的乘積。(同6-s-05)












	4-n-19
	能認識體積及體積單位「立方公分」。
	N-2-23



	基本學習內容
4-nc-19-1 能認識體積及體積單位「立方公分」，並進行實測及估測。



	基本學習表現
4-nc-19-1 能認識體積。
4-nc-19-2 能認識體積單位「立方公分」
4-nc-19-3 能以立方公分為單位作相關的實測與估測。
4-nc-19-4 能以立方公分為單位作加、減及整數倍乘法計算。



說明：

· 本基本學習內容首次引入體積的教材，幫助學生認識體積，同時引入體積的常用單位「立方公分」。

· 長度、容量、面積、重量、角度、體積都是感官量，一年級開始引入長度，二年級開始引入容量、面積與重量，三年級開始引入角度，上述這些量開始引入時，都只進行直接、間接及個別單位比較，並沒有引入常用單位。
四年級才開始引入體積單位，因為學生已有相當多學習其它感官量的經驗，因此同時引入體積的常用單位。
教師應確定學生已認識體積的意義之後，才能進行體積單位「立方公分」的教學。

· 體積的直接及間接比較不易進行，教師幫助學生認識體積的意義後，可以利用將白色積木堆疊成正方體或長方體的方式，進行體積的個別單位比較，例如正方體由27個白色積木排成，長方體由24個白色積木排成，所以正方體的體積比較大。

· 教師應多提供學生以「1立方公分」為單位的實測活動，邊長1公分正方體積木的體積是1立方公分，長方體由24個白色積木排成，所以長方體的體積和24個1立方公分合起來一樣大，可以說體積是24立方公分。

範例：
[image: ][image: ]
若1個     是1立方公分，      的體積是(     )立方公分。


	5-n-19
	能認識體積單位「立方公尺」，及「立方公分」、「立方公尺」間的關係，並作相關計算。
	N-3-19





	基本學習內容
5-nc-19-1 能認識體積單位「立方公尺」，並進行實測及估測。
5-nc-19-2 「立方公分」及「立方公尺」間的化聚關係及複名數的加、減計算。



	基本學習表現
5-ncp-19-1 能認識體積單位「立方公尺」。
5-ncp-19-2 能以立方公尺為單位作相關的實測與估測。
5-ncp-19-3 能以立方公尺為單位作加、減及整數倍乘法計算。
5-ncp-19-4 能認識1立方公尺＝1000000立方公分，並進行立方公尺、立方公分間的整數倍化聚關係(只處理大單位化為小單位)。
5-ncp-19-5 能作「立方公尺、立方公分」複名數的加減及整數倍乘法計算問題。



說明：

· 本基本學習內容為4-n-19之後續學習概念，故學生應該已經認識體積及體積單位「立方公分」。
本基本學習內容引入新的體積單位「立方公尺」，並作「立方公分」、「立方公尺」間的化聚及相關計算。

· 五年級學生對較多位數的小數尚不熟悉，教師可以告訴學生1立方公分＝ (或0.000001)立方公尺但勿過度要求，尤其不要做反方向的換算，例如不宜評量(或0.000013)立方公尺是多少立方公分。

· 體積單位引入的年級：
四年級引入「立方公分」。
五年級引入「立方公尺」。

範例：

1.請問20.05立方公尺和多少立方公分合起來一樣大?
(1) 2005
(2) 20050
(3) 200500
(4) 20050000


2.甲的體積是「55立方公尺50000立方公分」，乙的體積是「55500000立方公分」，哪一個體積比較大?大多少?
(1) 甲比較大，大50000立方公分
(2) 乙比較大，大450000立方公分
(3) 乙比較大，大49950000立方公分
(4) 一樣大



	5-n-20
	能理解長方體和正方體體積的計算公式，並能求出長方體和正方體的表面積。（同5-s-07）
	N-3-20
N-3-25
S-3-05
S-3-11



	基本學習內容
5-nc-20-1 能理解長方體及正方體體積的計算公式。
5-nc-20-2 能理解長方體及正方體表面積的計算方法。
5-nc-20-3 能計算簡單長方體和正方體複合形體的體積。
5-nc-20-4 能計算簡單長方體和正方體複合形體的表面積。




	基本學習表現
5-ncp-20-1 能理解長方體體積的計算公式。
5-ncp-20-2 能理解正方體體積的計算公式。
5-ncp-20-3 能理解長方體表面積的計算方法。
5-ncp-20-4 能理解正方體表面積的計算方法。
5-ncp-20-5 能計算簡單長方體和正方體複合形體的體積。
5-ncp-20-6 能計算簡單長方體和正方體複合形體的表面積。



說明：

· 本基本學習內容為5-n-19及4-n-18之後續學習概念，故學生應該已經認識體積單位「立方公分」及「立方公尺」間的關係，並作相關計算；也應該已經理解長方形和正方形的面積公式與周長公式。
本基本學習內容幫助學生理解長方體和正方體體積的計算公式，並能求出長方體和正方體的表面積。

· 本基本學習內容引入正方體和長方體的體積公式，並沒有引入正方體和長方體的表面積公式，只要求學生能算出表面積即可。

· 不宜透過在長方體盒子內堆疊白色積木的方式引入長方體體積公式，因為長方體盒子內能裝滿60個白色積木，指的是長方體盒子的容積是60毫公升，而不是長方體的體積是60立方公分。

· 不宜透過堆疊白紙引入長方體體積公式，例如拿出一張已知長邊和寬邊的長方形白紙，告訴學生可以利用「長×寬」算出這張白紙的面積，再說明當很多張相同的白紙堆疊在一起時，就會疊成一個長方體，這個長方體體積的大小和高有關，可以得到長方體的體積公式是「長×寬×高」。


國小階段體積教學的重點是點數立體形體是由多少個單位體積合起來的，上面這種教學方式是本末倒置的教學，其目的只是幫助學生記憶長方體的體積公式。
平面是沒有厚度的，如果很多張白紙堆疊在一起會變成一個長方體，已經預告一張白紙也是有厚度的，也就是說，每一張白紙都是長方體。

· 本基本學習內容只處理簡單的複合形體。
簡單的複合形體：由正方體及長方體組成，相接而且不相內嵌的形體。

範例：

1.如圖，此立體形體的體積是多少立方公分?單位:公分

(1) 49400
(2) 50600
(3) 65000
(4) 3000000

2.長90公分，寬40公分，高60公分的長方體，表面積是多少平方公分?
(1) 380
(2) 1140
(3) 22800
(4) 216000



	6-n-15
	能理解簡單直柱體的體積為底面積與高的乘積。(同6-s-05)
	N-3-24
S-3-10





	基本學習內容
6-nc-15-1 能理解簡單直柱體的體積為底面積與高的乘積。



	基本學習表現
6-ncp-15-1 能理解四角柱的體積為底面積與高的乘積。
6-ncp-15-2 能理解角柱的體積為底面積與高的乘積。
6-ncp-15-3 能理解圓柱的體積為底面積與高的乘積。
6-ncp-15-4 能計算簡單複合形體的體積。



說明：

· 本基本學習內容為5-n-20之後續學習概念，故學生應該已經理解長方體和正方體體積的計算公式。
本基本學習內容將體積計算公式的範圍擴充至簡單直柱體。

· 可以由長方體體積公式「(長×寬)×高」，說明四角柱體積公式「底面積×高」，並推廣至簡單直柱體體積公式「底面積×高」。

· 告知或透過切割圓柱體的步驟，例如類比引入圓面積公式的方法，先將直圓柱切成兩個半圓柱，再將兩個半圓柱都切成很多個全等的扇形柱，將這兩個切成扇形柱的半圓柱上下交錯疊合起來，會變成一個接近直四角柱的立體(如下圖)，直四角柱的體積是「底面積×高」，所以直圓柱的體積也是「底面積×高」。
[image: 未命名 -1]


範例：

1.如圖，三角柱的體積是多少立方公分?
[image: ](1) 60
(2) 120
(3) 1200
(4) 2400




2.如圖是高為10公分，底面半徑為3公分的圓柱，此圓柱的體積是多少立方公分?(圓周率=3)3
10
單位：公分

(1) 60
(2) 180
(3) 270
(4) 540
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