※比與比值

五年級：

5－n－14：能認識比率及其在生活上的應用（含「百分率」、「折」）。

六年級：

6－n－09：能認識比和比值，並解決生活中的問題。

6－n－10：能理解正比的意義，並解決生活中的問題。

6－n－11：能理解常用導出量單位的記法，並解決生活中的問題。

6－n－12：能認識速度的意義及其常用單位。






















	5-n-14
	能認識比率及其在生活上的應用（含「百分率」、「折」）。
	N-3-14





	基本學習內容
5-nc-14-1 能認識比率及其在生活上的應用（含「百分率」、「折」）。



	基本學習表現
5-ncp-14-1 能認識比率及其在生活上的應用。
5-ncp-14-2 能認識百分率及其在生活上的應用。
5-ncp-14-3 能認識打折及其在生活上的應用。
5-ncp-14-4 能認識加成及其在生活上的應用。
5-ncp-14-5 能熟練常用百分率和分數的互換。



說明：

· 本基本學習內容引入比率(部份量÷全部量＝比率)，幫助學生延伸分數的意義，學習利用分數或百分率等描述部份佔全體的多寡。

· 五年級比率教學的重點是部份及全體的關係，例如全班20人，男生有12人，男生人數佔全班的(或60%)。
六年級比值的教學重點是基準量及比較量兩量間的關係，例如甲的體重是18公斤，乙的體重是30公斤，乙的體重是甲的倍。

· 比率問題包含「比率未知」、「部份量未知」及「全部量未知」三類問題。
因為「全部量未知」的問題涉及除數是分數的除法計算(6-n-04)，因此五年級只處理「比率未知」及「部份量未知」的問題，六年級再處理「全部量未知」的問題。
下面以「全班有25人，女生有10人」為例說明這三類問題的題型。
比率未知問題：全班有25人，女生有10人，女生佔全班的幾分之幾？
部份量未知問題：全班有25人，女生佔全班的，女生有多少人？
全部量未知問題：女生有10人，佔全班的，全班有多少人？







· 百分率是常用的比率表示法，教師應幫助學生熟練常用百分率與分數的轉換，且評量時以常用百分率與分數的轉換為宜。
例如：
100%＝＝1、50%＝＝、25%＝＝、75%＝＝、20%＝＝、40%＝＝、60%＝＝、80%＝＝、10%＝＝

· 75%＝0.75，指的是當全體佔1份時，部份佔0.75份。
75%＝＝，指的是當全體佔100份時，部份佔75份；或全體佔4份時，部份佔3份。

· 比率是比或比值的先備知識，教師可以幫助學生用兩量併置的想法來解釋比率問題。
例如全班有20人，男生有12人，男生人數佔全班的60%，指的是當全班看成100人時，男生有60人；
男生人數佔全班的，指的是當全班看成1份時，男生有份。
但是不能利用比或比值的記法來記錄比率問題，例如男生人數：全班人數＝12：20，因為六年級才引入比或比值的記法。

· 應幫助學生區分「打八折」和「打七五折」的意義，「打八折」指的是售價是定價的80%，「打七五折」指的是售價是定價的75%。

範例：

1.快樂國小全校有870人，其中男生有522人，男生人數佔全校的比率是多少？
(1) 40％    (2) 60％   (3) 70％   (4) 80％

2.定價1200元的運動鞋打8折，售價是幾元？
(1) 1000   (2) 1500   (3) 1200   (4) 960

3.甲、乙兩人投籃，甲投25球進了6球，乙投28球進了7球，誰的進球率比較高？
(1) 甲   (2) 乙   (3) 一樣   (4) 不能比較




	6-n-09
	能認識比和比值，並解決生活中的問題。
	N-3-15





	基本學習內容
6-nc-09-1 能認識比和比值，並解決生活中的問題。



	基本學習表現
6-ncp-09-1 能認識比。
6-ncp-09-2 能認識相等的比。
6-ncp-09-3 能利用比的概念解決生活中的問題。
6-ncp-09-4 能認識比值。
6-ncp-09-5 能利用比值的概念解決生活中的問題。
6-ncp-09-6 能認識最簡單整數比。



說明：

· 本基本學習內容為5-n-14之後續學習概念，故學生應該已經認識比率、百分率及其在生活上的應用。
本基本學習內容將部份與全體比率的情境，延伸至基準量與比較量比或比值的情境。

· 五年級比率教學的重點是部份及全體的關係，例如全班30人，男生有18人，男生人數佔全班的(或60%)。
六年級比值的教學重點是兩量(基準量及比較量)間的關係，例如甲的體重是18公斤，乙的體重是30公斤，乙的體重是甲的倍。

· 比率問題包含「比率未知」、「部份量未知」及「全部量未知」三類問題。
因為「全部量未知」的問題涉及除數是分數的除法計算(6-n-04)，因此五年級只處理「比率未知」及「部份量未知」的問題，六年級再處理「全部量未知」的問題。
下面以「全班有25人，女生有10人」為例說明這三類問題的題型。
比率未知問題：全班有25人，女生有10人，女生佔全班的幾分之幾？
部份量未知問題：全班有25人，女生佔全班的，女生有多少人？
全部量未知問題：女生有10人，佔全班的，全班有多少人？




· 75%是溝通部份與全體關係的比值，例如75%＝75：100＝：1＝，因此75%指的是當全體佔100份時，部份佔75份，或當全體佔1份時，部份佔份。

· 以甲＝8、乙＝5為例，有二種溝通「乙：甲的比值」的方法。
(1) 乙：甲＝5：8＝：1，因為數學上將基準量都看成1，因此可以將基準量1省略不記，只記比較量，並稱5：8＝：1＝中的比較量為5：8的比值。
a：b＝：1＝，稱a：b的比值是。
(2) 乙：甲＝5：8＝5÷8＝，5÷8指的是將基準量甲看成1時，比較量乙會是，並稱乙：甲＝5：8＝5÷8＝中的比較量為5：8的比值。
a：b＝a÷b＝，稱a：b的比值是。

· 國小課本常出現「乙是甲的倍」的語句，下面都是可以由「乙是甲的倍」推論得到的說法。
(1) 基準量甲是1時，比較量乙是。
(2) 乙：甲＝：1。
(3) 乙：甲的比值是。
(4) 乙：甲的最簡單整數比是5：8(：1＝5：8)，也就是乙有5份時，甲有8份，其中的1份可以是任意的量。

· 最簡單整數比是很多相等的比比較的結果，教師不宜透過直接宣告「一個整數比的前項和後項互質，我們稱這個整數比為最簡單整數比」的方式引入最簡單整數比。教師應透過比較活動引入最簡單整數比，例如列出一些和3：5相等的整數比6：10、15：25、60：100等，說明這些整數比中，3：5的前項和後項最小，我們稱3：5為這些相等整數比中的最簡單整數比，再說明最簡單整數比的前項和後項會互質。
當學生學過最簡單整數比3：5後，最簡單整數比3：5指的是3份：5份，其中的1份可以是任意的整數，也可以擴充至任意的數。





· 以「3枝鉛筆賣5元，9枝鉛筆賣幾元？」為例，提出四種解題策略，教師可以提供學生這四種解題策略的經驗，但不宜限制學生使用某種解題策略來解題。
(1) 單價法：先利用除法「5÷3＝」算出1枝鉛筆的單價是元，再利用乘法「×9＝＝15」算出9枝鉛筆賣15元的答案。
(2) 倍數法：先用除法「9÷3＝3」算出9枝鉛筆是3枝鉛筆的3倍，再用乘法「5×3＝15」算出5元的3倍是15元，也就是9枝鉛筆賣15元的答案。
(3) 比的加法：
3枝： 5元
3枝： 5元
3枝： 5元
合起來： 9枝：15元 

(4) 外項乘以外項等於內項乘以內項(內項乘以內項等於外項乘以外項)
先用算式「3：5＝9：y」記錄問題，透過『外項乘以外項會等於內項乘以內項』得到算式『3×y＝5×9』後，再利用乘除互逆「3×y＝45，則
y＝45÷3＝15」或等量公理「3×y＝45，y＝45÷3＝15』算出9枝鉛筆賣15元的答案。  

· 教師可以引入「外項乘以外項會等於內項乘以內項」的性質，幫助學生較有效率的解決四項比例式(相等的比)的問題。
以「3：5＝□：15』為例，說明為什麼外項乘以外項會等於內項乘以內項。
3：5＝□：15
＝ (兩個比相等，則兩個比的比值也相等)
 ＝ (以5×15為公分母，將和通分)
 3×15＝□×5 (兩個相等分數的分母及分子都會相等)
看著原問題「3：5＝□：15」和結果「3×15＝□×5」，發現兩者間有「外項乘以外項會等於內項乘以內項」的關係。

範例：

1.若4個鍋貼賣30元，姐姐買了12個，要花多少元？
(1) 90   (2) 80   (3) 120   (4) 60

2.大袋衛生紙有48包，小袋衛生紙有8包，請問大袋衛生紙和小袋衛生紙包數的比值是多少？ 
(1) 48：8   (2) 8：48   (3)    (4) 6


	6-n-10
	能理解正比的意義，並解決生活中的問題。
	N-3-15






	基本學習內容
6-nc-10-1 能理解正比的意義，並解決生活中的問題。



	基本學習表現
6-ncp-10-1 能理解正比的意義。
6-ncp-10-2 能利用正比的概念解決生活中的問題。



說明：

· 本基本學習內容為6-n-09之後續學習概念，故學生應已認識比和比值。
本基本學習內容透過列表的方式，幫助學生理解正比的意義，為國中引入正比的定義(7-n-13)鋪路。

· 「正比」和「比或比值」的關係密切，比的相等關係強調將相比的兩類量寫在一起，直覺上較簡單；而正比則是兩類量關係中的一種，應採用列表的方式記錄，並強調要使用比值來記錄正比關係，兩者間的關係，可運用列表的方式來統整。
	竹竿長(公分)
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	影子長(公分)
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50


下面以同學們同時量出不同長度的竹竿和對應影子長度的表格來說明：

國小階段可以透過比或比值的方式來表示不同長度的竹竿和對應影子長度的關係。
(1) 利用最簡單整數比『竹竿長：影子長＝2：1』來表示：
竹竿和對應影子長度的對應關係可以記成「40：20」、「50：25」、…、「100：50」，它們都是相等的比，可以利用最簡單整數比「竹竿長：影子長＝2：1」來表示。
(2) 利用比值「竹竿長：影子長＝2」來表示：
「40：20」、「50：25」、…、「100：50」這些相等的比的比值都是2，可以透過比值「竹竿長：影子長＝2」來表示這些相等的比，也可以說成「竹竿長是影子長的2倍」。

· 成正比是兩個集合間特殊的對應關係，下面都是成正比的定義。
(1) 竹竿的長度和對應影子的長度同時改變，而它們的比值不變，數學上稱竹竿的長度和影子的長度「成正比」或「成正比例」。
(2) 形如「y＝kx」的函數，數學上稱之為成正比。
(3) 如果函數的圖形是過原點的直線，數學上稱之為成正比。
國小階段尚未引入函數的記法，只能透過(1)溝通成正比的意義。

· 讓學生知道兩量變化時，一量增加，另一量也跟著增加的現象，並不一定是正比關係，並能判斷。
例如父和子的年齡、正方形邊長與面積的關係等，都不是正比的關係。

· 本基本學習內容不引入反比。

範例：

1.正三角形的邊長與周長成正比，請完成下面表格。
	正三角形的邊長(公分)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	正三角形的周長(公分)
	3
	6
	
	12
	
	
	21








2.下列哪一個選項中的兩量成正比？
(1) 正方形的邊長和面積的關係
	邊長(公分)
	1
	2
	3
	4
	5

	面積(平方公分)
	1
	4
	9
	16
	25


(2) 白米的重量和售價的關係
	重量(公斤)
	1
	2
	3
	4
	5

	售價(元)
	32
	64
	96
	128
	160


(3) 姐姐年齡和妹妹年齡的關係
	姐姐年齡(歲)
	6
	7
	8
	9
	10

	妹妹年齡(歲)
	3
	4
	5
	6
	7


(4) 幸福國小五年級各班男生人數和女生人數的關係
	班級
	1班
	2班
	3班
	4班
	5班

	男生人數(人)
	12
	11
	13
	10
	14

	女生人數(人)
	13
	12
	11
	15
	10




	6-n-11
	能理解常用導出量單位的記法，並解決生活中的問題。
	N-3-16



說明：

· 本基本學習內容不處理分年細目6-n-11。

· 多數學生無法掌握導出單位的意義，教師不易幫助學生以單位的角度來分析問題。










	6-n-12
	能認識速度的意義及其常用單位。
	N-3-16
N-3-17





	基本學習內容
6-nc-12-1 能認識速度的意義，並解決生活中的速度問題。
6-nc-12-2 能認識速度常用單位，並進行速度常用單位間的化聚。



	基本學習表現
6-ncp-12-1 能認識速度的意義。
6-ncp-12-2 能解決生活中的速度問題。
6-ncp-12-3 能認識速度常用單位。
6-ncp-12-4 能進行速度常用單位間的化聚。




說明：

· 本基本學習內容為6-n-09之後續學習概念，故學生應該已經認識比和比值，並能解決生活中的問題。
本基本學習內容為比或比值的應用課程，只在等速的情境下討論平均速率。

· 速度與速率是兩種不同的概念，速度是向量的概念，速率是純量的概念；但是日常生活中常混用這兩個名詞，將速率與速度都稱之為速度。
本基本學習內容的速度，指的是日常生活中常用的一般名詞，只在等速的情境下討論平均速率。

· 日常生活中常見速率的用語「時速60公里或每小時跑60公里」，可以改記成比「60公里：1小時」或比值「60公里/小時」。

· 以「甲車的速率是60公里/小時，跑300公里要花多少時間？」為例，提出四種解題策略，教師可以提供學生這四種解題策略的經驗，但不宜限制學生使用某種解題策略來解題。
(1) 單價法：
甲車的速率是60公里/小時，也就是甲車每1小時跑60公里，
300÷60＝5，就能得到甲車跑300公里要5小時的答案。
(2) 倍數法：
甲車的速率是60公里/小時，也就是甲車每1小時跑60公里，
300公里是60公里的5倍，1×5＝5，就能得到甲車跑300公里要5
小時的答案。




(3) 比的加法：
60公里/小時＝60公里：1小時，
60公里：1小時
60公里：1小時
60公里：1小時
60公里：1小時
60公里：1小時
合起來：300公里：5小時
就能得到甲車跑300公里要5小時的答案。
(4) 內項乘內項等於外項乘外項：
60公里/小時＝60公里：1小時，
60：1＝300：□，利用內項乘內項等於外項乘外項，
得到60×□＝1×300，□＝5，就能得到甲車跑300公里要5小時的答案。

· 也可以引入速度的公式：速度＝或距離＝速度×時間，並幫助學生觀察「當速度一定時，距離和時間成正比」。

· 當學生能夠掌握長度、重量、容量等分小數倍化聚後，時間單位換算與計算也可以引入分數及小數倍的化聚問題，例如：20分鐘＝小時，或0.3分鐘＝18秒鐘等問題。

· 學生比較無法掌握比值想法解決速度換單位問題解題的意義
例如：90＝90×
＝90×
＝1500
教師可以透過比的想法來解決換單位的問題。
例如：90公里/小時＝90公里：1小時
＝90000公尺：60分鐘
＝1500公尺：1分鐘
＝1500公尺/分鐘

範例：

1.電動摩托車3小時跑60公里，5小時共跑多少公里？
(1) 100   (2) 60   (3) 36   (4) 20

2.算算看，12公尺/秒＝(   )公尺/分，(   )中應填入哪一個數字？
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