※多步驟問題(含解文字題、運算次序及列式)(分年細目)

二年級：
2－n－09：能在具體情境中，解決兩步驟問題（加與減，不含併式）。

2－n－10：能在具體情境中，解決兩步驟問題（加、減與乘，不含併式）。

三年級：
3－n－03：能用併式記錄加減兩步驟的問題。

3－n－07：能在具體情境中，解決兩步驟問題（加、減與除，不含併式）。

3－n－08：能在具體情境中，解決兩步驟問題（連乘，不含併式）。

四年級：
4－n－04：能在具體情境中，解決兩步驟問題，並學習併式的記法與計算。

4－n－05：能做整數四則混合計算（兩步驟）。


五年級：
5－n－02：能在具體情境中，解決三步驟問題，並能併式計算。

5－n－03：能熟練整數四則混合計算。

5－a－04：能將整數單步驟的具體情境問題列成含有未知數符號的算式，並能解釋算式、求解及驗算。

六年級：

6－n－05：能在具體情境中，解決分數的兩步驟問題，並能併式計算。

6－n－08：能在具體情境中，解決小數的兩步驟問題，並能併式計算。

6－a－01：能理解等量公理。

6－a－02：能將分數單步驟的具體情境問題列成含有未知數符號的算式，並求解及驗算。
6－a－03：能用符號表示常用的公式。

6－a－04：能利用常用的數量關係，列出恰當的算式，進行解題，並檢驗解的合理性。(同6-n-13)


	2-n-09
	能在具體情境中，解決兩步驟問題（加與減，不含併式）。
	N-1-07


 
	基本學習內容
2-nc-09-1 能在具體情境中，解決加與減兩步驟問題（不含併式）。



	基本學習表現
2-ncp-09-1 能在具體情境中，解決連加的兩步驟問題。
2-ncp-09-2 能用兩個加法算式記錄解決連加兩步驟問題的解題過程。
2-ncp-09-3 能在具體情境中，解決連減的兩步驟問題。
2-ncp-09-4 能用兩個減法算式記錄解決連減兩步驟問題的解題過程。
2-ncp-09-5 能在具體情境中，解決先加後減或先減後加的兩步驟問題。
2-ncp-09-6 能用加法及減法算式記錄解決先加後減或先減後加兩步驟問題的解題過程。



說明：

· 本基本學習內容為1-n-04之後續學習概念，故學生應該已經能夠解決生活中單步驟的加法與減法問題。
本基本學習內容延伸學生加法與減法單步驟問題的解題經驗，首次引入加、減兩步驟問題。

· 單步驟問題是包含一個運算的文字題，兩步驟問題是包含兩個運算的文字題，三步驟問題是包含三個運算的文字題。
本基本學習內容在二年級引入「加、減」及「加(減)、乘」兩步驟問題；三年級引入「加(減)、除」及「連乘」兩步驟問題；四年級引入「乘、除」及「連除」兩步驟問題；五年級引入三步驟問題。二年級至四年級的兩步驟問題，以及五年級的三步驟問題，都限制在整數情境，六年級才引入分數及小數的兩步驟問題。

· 以「公車上原有25位乘客，到站時有17位乘客下車後，有13位乘客上車，車上現在有幾位乘客？」為例，教師可以透過分段布題的方式幫助學生解題。
(1) 先布問題「公車上原有25位乘客，到站時有17位乘客下車，車上還有幾位乘客？」用算式把做法記下來。
幫助學生用算式「25－17＝8」把做法記下來。
(2) 再布問題「車上有8位乘客，有13位乘客上車，車上現在有幾位乘客？」用算式把做法記下來。
幫助學生用算式「8＋13＝21」把做法記下來。



(3) 最後再回到原問題「公車上原有25位乘客，到站時有17位乘客下車後，有13位乘客上車，車上現在有幾位乘客？」用兩個算式把先算什麼、再算什麼的算法記下來。
限制學生用兩個算式「25－17＝8、8＋13＝21」把做法記下來。

· 以「公車上原有25位乘客，到站時有17位乘客下車後，有13位乘客上車，車上現在有幾位乘客？」為例，兩步驟問題的教學包含三個重點：
(1) 解決問題，並用二個算式「25－17＝8、8＋13＝21」記錄解題過程。
(2) 用併式「25－17＋13＝21」記錄解題過程。
(3) 先列式「25－17＋13＝( )」，並用逐次減項的記法「25－17＋13＝8＋13＝21」記錄解題過程。
本基本學習內在二、三年級處理第一個教學重點，在四年級才處理第二個及第三個教學重點。

· 應要求學生用兩個橫式記錄兩步驟問題的解題過程，不可用兩個直式記錄解題過程(可以在旁邊用直式來計算)，為三年級及四年級引入併式紀錄鋪路。

範例：

1.元元有50張貼紙，送給妹妹15張後，媽媽又給他7張，現在他有幾張貼紙？
用算式把做法記下來，並寫出答案。
先算：
後算：

                            答：（    ）張

2.展覽館裡原有28人，進來13人後，又出去19人，現在展覽館裡有多少人？
用算式把做法記下來，並寫出答案。
先算：
再算：

                                                     答：(    )人


	2-n-10
	能在具體情境中，解決兩步驟問題（加、減與乘，不含併式）。
	N-1-07


 
	基本學習內容
2-nc-10-1 能在具體情境中，解決先加(減)後乘兩步驟問題（不含併式）。
2-nc-10-2 能在具體情境中，解決先乘後加(減)兩步驟問題（不含併式）。



	基本學習表現
2-ncp-10-1 能在具體情境中，解決先加後乘兩步驟問題。
2-ncp-10-2 能用加法及乘法算式記錄解決先加後乘兩步驟問題的解題過程。
2-ncp-10-3 能在具體情境中，解決先減後乘兩步驟問題。
2-ncp-10-4 能用減法及乘法算式記錄解決先減後乘兩步驟問題的解題過程。
2-ncp-10-5 能在具體情境中，解決先乘後加(減)兩步驟問題。
2-ncp-10-6 能用乘法及加(減)法算式記錄解決先乘後加(減)兩步驟問題的解題過程。



說明：

· 本基本學習內容為2-n-09之後續學習概念，故學生應該已經能夠在具體情境中，解決加、減兩步驟問題。
本基本學習內容延伸兩步驟問題情境至加、減與乘的問題。

· 本基本學習內容包含「先乘後加(減)」與「先加(減)後乘」兩類問題。
「先乘後加(減)」問題，一定是兩步驟的問題，「先加(減)後乘」問題，可以是兩步驟的問題，也可以是三步驟的問題。

· 以先加後乘的兩步驟問題「一枝鉛筆賣5元，一枝原子筆賣8元，各買3枝要付多少元？」為例，學生可以用兩個算式「5＋8＝13，13×3＝39，答：要付39元」記錄解題活動；也可以用三個算式「5×3＝15，8×3＝24，
15＋24＝39，答：要付39元」記錄解題活動。
教師應接受三步驟的算法，不宜限制學生使用兩步驟的算法，利用加法(減法)對乘法的分配律來解題對二年級學生而言有點困難。

· 以先加後乘的兩步驟問題「一枝鉛筆賣5元，一枝原子筆賣8元，各買3枝要付多少元？」為例，教師可以透過分段布題的方式幫助學生用兩個算式記錄解題活動。
(1) 先布問題「一枝鉛筆賣5元，一枝原子筆賣8元，各買1枝要付多少元？」用算式把做法記下來。
幫助學生用算式「5＋8＝13」把做法記下來。
(2) 再布問題「買1枝鉛筆和1枝原子筆共要13元，買3枝鉛筆和3枝原子筆共要多少元？」用算式把做法記下來。
幫助學生用算式「13×3＝39」把做法記下來。
(3) 最後再回到原問題「一枝鉛筆賣5元，一枝原子筆賣8元，各買3枝要付多少元？」用兩個算式把先算什麼，再算什麼的算法記下來。
幫助學生用兩個算式「5＋8＝13、13×3＝39」把做法記下來。

· 乘法對加法及減法都滿足分配律：
乘法對加法的右分配律：(a＋b)×c＝a×c＋b×c。
乘法對加法的左分配律：a×(b＋c)＝a×b＋a×c。
乘法對減法的右分配律：(a－b)×c＝a×c－b×c。
乘法對減法的左分配律：a×(b－c)＝a×b－a×c。

範例：

1.一枝鉛筆賣9元，一枝原子筆賣8元，姐姐鉛筆和原子筆各買了3枝，共要多少元？
用算式把做法記下來，並寫出答案。
先算：
再算：

                                                   答：(    )個蛋塔

2.一枝原子筆7元，媽媽帶100元，買了3枝原子筆，還剩下多少元？
用算式把做法記下來，並寫出答案。
先算：
後算：

答：（    ）元





	3-n-03
	能用併式記錄加減兩步驟的問題。
	N-2-06
N-2-07


 
	基本學習內容
3-nc-03-1 能用沒有括號的併式記錄先加(減)後加(減)兩步驟的問題。




	基本學習表現
3-ncp-03-1 能用沒有括號的併式記錄先加(減)後加(減)兩步驟的問題。



說明：

· 本基本學習內容為2-n-09之後續學習概念，故學生應該已經能在具體情境中，解決加、減兩步驟問題，並能用兩個算式記錄解題活動。
本基本學習內容只處理最簡單的加、減兩步驟問題，幫助學生將兩個算式改記成一個連加、連減或加減混合的算式。

· 本基本學習內容不用括號來溝通先算的部份，學生的記法是由左往右依序計算，教師布題時應迴避併式時會形成「a－(b＋c)」或「a－(b－c)」等問題。
例如：甲有100元，先給乙30元，再給丙20元，還剩下多少元？
如果學生的算法是「100－30＝70，70－20＝50」，教師可以要求改用一個算式「100－30－20＝50」來記錄，這個紀錄滿足「由左往右算」運算次序的約定。如果學生的算法是「30＋20＝50，100－50＝50」，無法用沒有括號的併式來記錄。

· 以「甲有100元，乙先給甲30元，丙再給甲20元，甲現在有多少元？」為例，學生必須先學會將兩個算式「100＋30＝130，130＋20＝150」改用一個併式「100＋30＋20＝150」來記錄之後，才有可能將用算式
「100＋30＋20＝(  )」來列式並算出答案。
本基本學習內容只要求學生認識併式的記法，教師不宜要求學生利用併式來列式，也不宜要求學生用逐次減項的記法記錄過程。

· 在「括號先算」、「先乘除後加減」、「由左往右算」這三個運算次序的約定中，「括號先算」是第一優先執行的約定，而「由左往右算」是最後才執行的約定。教師可以討論加減併式的記法，但是不必過度練習，讓學生誤以為「由左往右算」是最優先執行的約定，也不宜過度評量。




	3-n-07
	能在具體情境中，解決兩步驟問題（加、減與除，不含併式）。
	N-2-06


 
	基本學習內容
3-nc-07-1 能在具體情境中，解決先加(減)後除兩步驟問題（不含併式）。
3-nc-07-2 能在具體情境中，解決先除後加(減)兩步驟問題（不含併式）。



	基本學習表現
3-ncp-07-1 能在具體情境中，解決先加後除兩步驟問題。
3-ncp-07-2 能用加法及除法算式記錄解決先加後除兩步驟問題的解題過程。
3-ncp-07-3 能在具體情境中，解決先減後除兩步驟問題。
3-ncp-07-4 能用減法及除法算式記錄解決先減後除兩步驟問題的解題過程。
3-ncp-07-5 能在具體情境中，解決先除後加(減)兩步驟問題。
3-ncp-07-6 能用除法及加(減)法算式記錄解決先除後加(減)兩步驟問題的解題過程。




說明：

· 本基本學習內容為2-n-10之後續學習概念，故學生應該已經能在具體情境中，解決加、減與乘兩步驟問題。
本基本學習內容延伸兩步驟問題情境至加、減與除的問題，其中除法運算部份的餘數必須為0。

· 本基本學習內容包含「先除後加(減)」與「先加(減)後除」兩類問題。
「先除後加(減)」問題，一定是兩步驟的問題，「先加(減)後除」問題，可以是兩步驟的問題，也可以是三步驟的問題。

· 以先加後除的兩步驟問題「甲有15元，乙有25元，1枝鉛筆賣5元，兩人合起來可以買幾枝？」為例，學生可以用兩個算式「15＋25＝40，40÷5＝8，答：可以買8枝」記錄解題活動；也可以用三個算式「15÷5＝3，25÷5＝5，3＋5＝8，答：可以買8枝」記錄解題活動。
教師應接受三步驟的算法，不宜限制學生使用兩步驟的算法，利用加法(減法)對除法的右分配律來解題(15÷5＋25÷5＝(15+25)÷5＝8)，對三年級學生而言有點困難。

· 以「甲有15元，乙有25元，1枝鉛筆賣5元，兩人合起來可以買幾枝？」為例，教師可透過分段布題的方式幫助學生用兩個算式記錄解題活動。


(1) 先布問題「甲有15元，乙有25元，兩人合起來有多少元？用算式把做法記下來」。
幫助學生用算式「15＋25＝40」把做法記下來。
(2) 再布問題「兩人合起來有40元，1枝鉛筆賣5元，兩人合起來可以買幾枝？用算式把做法記下來」。
幫助學生用算式「40÷5＝8」記錄解題活動。
(3) 最後再布原問題「甲有15元，乙有25元，1枝鉛筆賣5元，兩人合起來可以買幾枝？用兩個算式把先算什麼，再算什麼的算法記下來。」
幫助學生用兩個算式「15＋25＝40、40÷5＝8」把做法記下來。

· 加法及減法對除法滿足右分配律：
(a＋b)÷c＝a÷c＋b÷c。
(a－b)÷c＝a÷c－b÷c。
加法及減法對除法不滿足左分配律：
a÷(b＋c) ≠ a÷b＋a÷c。
a÷(b－c) ≠ a÷b－a÷c。

· 單步驟問題是包含一個運算的文字題，兩步驟問題是包含兩個運算的文字題，三步驟問題是包含三個運算的文字題。
本基本學習內容在二年級引入「加、減」及「加(減)、乘」兩步驟問題；三年級引入「加(減)、除」及「連乘」兩步驟問題；四年級引入「乘、除」及「連除」兩步驟問題；五年級引入三步驟問題，二年級至四年級的兩步驟問題，以及五年級的三步驟問題，都限制在整數情境，六年級才引入分數及小數的兩步驟問題。

· 二步驟問題的教學包含三個重點，第一個重點是能夠解決問題，並用二個算式記錄解題過程；第二個重點是能夠用併式記錄解題過程；第三個重點是能夠列式，並用逐次減項的記法記錄解題過程。
本基本學習內容在二、三年級處理第一個教學重點，在四年級才處理第二個及第三個教學重點。

範例：

1.「哥哥有25元，媽媽給哥哥15元後，哥哥把全部的錢拿去買了5本格子簿，請問一本格子簿是多少元？請用兩個算式，把先算什麼，後算什麼的做法記下來。」
下面哪個選項的算式和答案都正確？
(1) 25＋15＝40，40÷5＝8，答：8元
(2) 25－15＝10，10÷5＝2，答2元
(3) 25＋15＝40，40－5＝35，答35元
(4) 25－15＝10，10－5＝5，答5元

2.姐姐摺了100隻紙鶴，每10隻裝成一罐，送給朋友3罐後，還剩下多少罐紙鶴？ 
(1) 270罐   (2) 87罐   (3) 30罐   (4) 7罐

	3-n-08
	能在具體情境中，解決兩步驟問題（連乘，不含併式）。
	N-2-06


 
	基本學習內容
3-nc-08-1 能在具體情境中，解決連乘兩步驟問題(不含併式)。




	基本學習表現
3-ncp-08-1 能在具體情境中，解決連乘兩步驟問題。
3-ncp-08-2 能用兩個乘法算式記錄解決連乘兩步驟問題的解題活動。



說明：

· 本基本學習內容為2-n-10之後續學習概念，故學生應該已經能在具體情境中，解決加、減與乘兩步驟問題。
本基本學習內容延伸兩步驟問題情境至連乘的問題。

· 本基本學習內容教學重點是解決連乘的兩步驟問題，並用二個算式記錄解題活動，不討論利用數學性質簡化計算的問題，例如面對「37×25×4」的文字題情境時，不討論先算「37×25」與先算「25×4」，何種算法較有效率。
四年級引入乘法結合律之後，才開始討論簡化計算的問題。

範例：

1.「7片口香糖裝1包，6包裝1袋，5袋總共有多少片口香糖？請用兩個算式，把先算什麼，後算什麼的做法記下來。」
下面哪個選項的算式和答案都正確？
(1) 7＋6＝13，13＋5＝18，答：18片
(2) 7＋6＝13，13×5＝65，答：65片
(3) 7×6＝42，42＋5＝47，答：47片
(4) 7×6＝42，42×5＝210，答：210片

2.一包冷凍包子有8個，每個10元，姐姐買了3包，共要多少元？ 
(1) 21元
(2) 54元
(3) 83元
(4) 240元



	4-n-04
	能在具體情境中，解決兩步驟問題，並學習併式的記法與計算。
	N-2-06
N-2-07
A-2-02


 
	基本學習內容
4-nc-04-1 能在具體情境中，解決乘、除及連除兩步驟問題，並用一個併式記錄解題活動。
4-nc-04-2 能在具體情境中，解決兩步驟問題，並學習併式的記法與計算。



	基本學習表現
4-ncp-04-1 能在具體情境中，解決乘、除及連除兩步驟問題，並用兩個算式記錄解題過程。
4-ncp-04-2 能用併式記錄兩步驟問題的解題活動。
4-ncp-04-3 能在具體情境中，解決乘、除及連除兩步驟問題，並用一個併式記錄解題過程。
4-ncp-04-4 能用併式列出兩步驟問題的算式。
4-ncp-04-5 能用併式列出兩步驟問題的算式，並利用逐次減項的記法記錄解題活動。



說明：

· 本基本學習內容為整數兩步驟問題的總結，學生必須掌握下列能力：
(1) 能在具體情境中，解決兩步驟問題，並用兩個算式記錄解題活動。
(2) 能用一個併式，記錄兩步驟問題的解題活動。
(3) 認識「括號先算」、「先乘除後加減」、「由左往右算」運算次序的約定。
(4) 能先列式，再用逐次減項的記法記錄解題過程。

· 能在具體情境中，解決兩步驟問題的教學順序如下：
二年級：在具體情境中，解決「加、減」及「加(減)、乘」兩步驟問題。
三年級：在具體情境中，解決「加(減)、除」及「連乘」兩步驟問題。
四年級：在具體情境中，解決「乘、除」及「連除」兩步驟問題。
六年級：分數兩步驟問題及小數兩步驟問題。

· 能用一個併式，記錄兩步驟問題解題活動的教學順序如下：
三年級：能用併式記錄加減兩步驟問題的解題活動，但是不用括號來溝通先算的部份，學生的記法是由左往右依序計算。
四年級：能用併式記錄所有兩步驟問題的解題活動，並認識「括號先算」、「先乘除後加減」、「由左往右算」運算次序的約定。



· 教師應幫助學生解兩步驟問題時，都能夠先列式，再用逐次減項的記法記錄解題過程。
以「小英每個月存300元，存滿6個月最多可以買幾枝45元的筆？」為例，學生能先列式「3006÷45＝(   )」，再用逐次減項的記法
「3006÷45＝1800÷45＝40」記錄解題過程。

· 以逐次減項的記法「5×(12＋8)＝5×20＝100」為例，它是以下解題過程的摘要記法：
5×(12＋8)＝5×20，
5×20＝100，
因為等號滿足遞移性(A＝B，B＝C，所以A＝C)，
所以5×(12＋8)＝100
逐次減項記法中除了把重複出現的算式「5×20」只記一次之外，還把解題過程最重要的部份「因為等號滿足遞移性，所以5×(12＋8)＝100」也省略了。
教師可以透過詢問為什麼「5×(12＋8)」的答案是100，檢查學生是否掌握利用等號遞移性記錄的意義。

範例：

1.「一份漢堡35元，媽媽訂了4份，付了500元，可以找回多少元？」
下面哪一個算式可以算出正確的答案？ 
(1) 35×4＋500   
(2) 35×4－500   
(3) 500－35×4    
(4)（500－35）×4

2.「一盒蛋塔有6個。老闆買了14盒後，把它們重新分裝成12盒，每一盒有幾個？」
下面哪一個算式可以算出正確的答案？
(1) 6×14×12   
(2) 12×14÷6   
(3) 6×14÷12   
(4) 12×6÷14

3.「礦泉水一箱有24瓶，老師買了8箱，共2304元，一瓶礦泉水要多少元？」
下面哪一個算式可以算出一瓶礦泉水要多少元？
(1) 2304÷8×24   
(2) 2304÷(24÷8)   
(3) 2304÷8÷24   
(4) 24×8÷ 2304


	4-n-05
	能做整數四則混合計算（兩步驟）。
	N-2-07
A-2-03


 
	基本學習內容
4-nc-05-1 能做整數四則混合計算(兩步驟)。



	基本學習表現
4-ncp-05-1 能認識整數兩步驟四則混合計算「括號先算」的約定。
4-ncp-05-2 能認識整數兩步驟四則混合計算「先乘除後加減」的約定。
4-ncp-05-3 能認識整數兩步驟四則混合計算「由左往右算」的約定。



說明：

· 本基本學習內容為4-n-04之後續學習概念，故學生應該已經能在具體情境中，解決兩步驟問題，並學習併式的記法與計算。
本基本學習內容幫助學生熟練整數兩步驟四則混合計算問題。

· 「括號先算」、「先乘除後加減」、「由左往右算」都是摘要的說法，它們不是三個獨立的口訣，它們之間有先後運算的關係，多步驟問題運算次序的約定如下：
(1) 括號的部份要先算，簡稱為「括號先算」。
(2) 當沒有括號的時候，如果「加、減」和「乘、除」這兩類運算符號都存在時，要先計算乘和除的部份，簡稱為「先乘除後加減」。
(3) 當要計算乘和除的部份，而沒有括號時，要由最左邊開始往右邊依序計算；當乘除都算完，只剩下加和減的部份，而沒有括號時，要由最左邊開始往右邊依序計算，合併簡稱為「由左往右算」。

· 在「括號先算」、「先乘除後加減」、「由左往右算」這三個運算次序的約定中，「括號先算」是第一優先執行的約定，建議教師在引入併式紀錄時，應要求學生使用小括號區分先算的部份，為以後引入四則混合計算問題鋪路。

· 整數四則混合計算時，除法必須能整除。

· 本基本學習內容只討論兩步驟計算問題，兩步驟計算問題只可能滿足下列中的一項約定。
(1) 括號先算的計算問題：
例如：13－(2＋5)＝13－7＝6
7×(5－2)＝7×3＝21
(2) 先乘除後加減的計算問題：
例如：5＋3×4＝5＋12＝17
12－6÷2＝12－3＝9

(3) 由左往右算的計算問題(只有加與減)：
例如：12＋3－5＝15－5＝10
(4) 由左往右算的計算問題(只有乘與除)：
例如：12÷3×2＝4×2＝8

· 對四年級學生而言，先乘除後加減的計算問題最困難，括號先算的計算問題比較簡單，建議教師透過比較下列兩個算式運算結果的方式，幫助學生理解先乘除後加減的意義。
5＋(3×4)＝5＋12
＝17
(算式一) 
5＋3×4＝5＋12
＝17
  (算式二)






範例：

算算看：
(1) 48÷3×4＝(   )
(2) 30－8÷2＝(   )






	5-n-02
	能在具體情境中，解決三步驟問題，並能併式計算。
	N-3-02
A-3-01



	基本學習內容
5-nc-02-1 能在具體情境中，解決三步驟問題，並用併式記錄三步驟問題的解題活動。
5-nc-02-2 能在具體情境中，用併式列出三步驟問題的算式，並利用逐次減項的記法記錄解題活動。



	基本學習表現
5-ncp-02-1 能在具體情境中，解決三步驟問題。
5-ncp-02-2 能用併式記錄三步驟問題的解題活動。
5-ncp-02-3 能用併式列出三步驟問題的算式。
5-ncp-02-4	能用併式列出三步驟問題的算式，並利用逐次減項的記法記錄解題活動。




說明：

· 本基本學習內容為4-n-04之後續學習概念，故學生應該已經能在具體情境中，解決整數兩步驟問題，並能利用併式來列式，並據以計算。
本基本學習內容延伸整數兩步驟問題情境至三步驟的問題。

· 本基本學習內容首次引入三步驟問題，三步驟問題的教學順序如下：
(1) 能在具體情境中，解決三步驟問題。
(2) 能用一個併式，記錄三步驟問題的解題活動，並認識「括號先算」、
「先乘除後加減」及「由左往右算」運算次序的約定。
(3) 能先列式，再用逐次減項的記法記錄三步驟問題的解題過程。

· 學生在併式記錄解題活動時，必須理解「括號先算」、「先乘除後加減」、「由左往右算」運算次序的約定。
「括號先算」、「先乘除後加減」、「由左往右算」都是摘要的說法，它們不是三個獨立的口訣，它們之間有先後運算的關係，多步驟問題運算次序的約定如下：
(1) 括號的部份要先算(簡稱為「括號先算」)；
(2) 當沒有括號的時候，如果「加、減」和「乘、除」這兩類運算符號都存在時，要先計算乘和除的部份(簡稱為「先乘除後加減」)；
(3) 當要計算乘和除的部份，而沒有括號時，要由最左邊開始往右邊依序計算；當乘和除都算完，只剩下加和減的部份，而沒有括號時，要由最左邊開始往右邊依序計算(合併簡稱為由左往右算) 。


· 先讓學生有三步驟問題解題成功的經驗，再討論用併式記錄三步驟問題的解題活動；當學生有一些併式紀錄的經驗，再要求學生用併式列出三步驟問題的算式，並利用逐次減項的記法記錄解題活動。
儘量要求學生以併式的方法思考與演算，這是代數列式的前置經驗。

範例：

1.「百貨公司週年慶，店內服飾均打8折，上衣一件原價650元、長褲一條原價900元，媽媽攜帶2000元購買上衣、長褲各一件後，還剩下多少元？」
下列哪一個算式可以算出還剩下多少元﹖
(1) 650×0.8＋900×0.8
(2) 2000－(650＋900)×0.8
(3) (650＋900)×0.8＋2000
(4) (2000＋650＋900)×0.8

2.「240公克的砂糖，平分裝成15袋或平分裝成12包，1袋和1包相差幾公克?」
下列哪個算式能算出正確答案﹖
(1) 24015+24012
(2) 240×15240×12
(3) 2401524012
(4) 2401224015 



	5-n-03
	能熟練整數四則混合計算。
	N-3-02
A-3-01




	基本學習內容
5-nc-03-1 能熟練整數四則混合計算。



	基本學習表現
5-ncp-03-1 能做整數三步驟四則混合計算。
5-ncp-03-2 能做整數四步驟四則混合計算。



說明：

· 本基本學習內容為4-n-05之後續學習概念，故學生應該已經熟練兩步驟整數四則混合計算問題。
本基本學習內容為整數四則混合計算的總結細目，故學生應熟練多步驟的整數四則混合計算。

· 分年細目5-n-03和5-a-03都涉及整數四則混合計算的教學。
5-n-03：能熟練整數四則混合計算。
5-a-03：能熟練運用四則運算的性質，做整數四則混合計算。
5-n-03強調四則混合計算運算的次序，教學重點是「括號先算」、「先乘除後加減」、「由左往右算」運算次序的約定。
5-a-03強調如何利用數的運算性質簡化計算過程，例如利用乘法結合律和交換律，將25×97×4改記成25×4×97來簡化計算。

· 教師應先復習兩步驟計算問題的運算次序，再引入三步驟計算問題的運算次序，等待學生熟悉這些問題的運算次序後，最後再引入四步驟的計算問題。
下面分別列出常見兩步驟、三步驟及四步驟計算問題的例子。
(1) 兩步驟計算問題的例子：
 括號先算：
例如：13－(2＋5)＝13－7＝6
例如：7×(5－2)＝7×3＝21
 先乘除後加減：
例如：5＋3×4＝5＋12＝17
例如：12－6÷2＝12－3＝9
 由左往右算(只有加與減)：
例如：12＋3－5＝15－5＝10
 由左往右算(只有乘與除)：
例如：24÷3×4＝8×4＝32


(2) 三步驟計算問題的例子：
 括號先算，再先乘除後加減：
例如：13＋(3＋5)÷4＝13＋8÷4＝13＋2＝15
 括號先算，再由左往右算：
例如：20－(3＋5)－4＝20－8－4＝12－4＝8
例如：40÷(3＋5)×3＝40÷8×3＝5×3＝15
 先乘除後加減，再由左往右算：
例如：12＋5×6－8＝12＋30－8＝42－8＝34
 先乘除後加減：
例如：7×8－80÷5＝56－80÷5＝56－16＝40
 由左往右算：
例如：50－18－20＋7＝32－20＋7＝12＋7＝19
例如：100÷5×3÷2＝20×3÷2＝60÷2＝30
(3) 四步驟計算問題的例子：
 括號先算，再先乘除後加減，再由左往右算：
例如：13＋(3＋5)÷4－5＝13＋8÷4－5＝13＋2－5＝15－5＝10
 括號先算，再先乘除後加減：
例如：13×2＋(3＋5)÷4＝13×2＋8÷4＝26＋8÷4＝26＋2＝28
 括號先算，再由左往右算：
例如：20－(3＋5)－4＋5＝20－8－4＋5＝12－4＋5＝8＋5＝13
例如：80÷(3＋5)×3÷5＝80÷8×3÷5＝10×3÷5＝30÷5＝6
 先乘除後加減，再由左往右算：
例如：12＋5×6－8＋7＝12＋30－8＋7＝42－8＋7＝34＋7＝41
 由左往右算：
例如：
50－18－20＋7＋10＝32－20＋7＋10＝12＋7＋10＝19＋10＝19
例如：100÷5×3÷2÷3＝20×3÷2÷3＝60÷2÷3＝30÷3＝10

· 教師教學時可以處理稍多步驟的問題，但評量時不宜超過四步驟。

範例：

1.算算看，396－180÷6×3＝？
(1) 386
(2) 306
(3) 108
(4) 12

2.算算看，20×5－(28－8)÷4＝?
(1) 16
(2) 20
(3) 70
(4) 95




	5-a-04
	能將整數單步驟的具體情境問題列成含有未知數符號的算式，並能解釋算式、求解及驗算。
	A-3-04
A-3-05



	基本學習內容
5-ac-04-1 能將整數單步驟的具體情境問題列成含有未知數符號的算式，並能解釋算式、求解及驗算。





	基本學習表現
5-acp-04-1 能將整數單步驟加、減具體情境問題列成含有未知數符號的算式。
5-acp-04-2 能解釋將整數單步驟加、減具體情境問題列成含有未知數符號的算式，並能求解及驗算。
5-acp-04-3 能將整數單步驟乘、除具體情境問題列成含有未知數符號的算式。
5-acp-04-2 能解釋將整數單步驟乘、除具體情境問題列成含有未知數符號的算式，並能求解及驗算。



說明：

· 本基本學習內容為4-n-04之後續學習概念，故學生應該已經能用併式列出兩步驟問題的算式，並利用逐次減項的記法記錄解題活動。
本基本學習內容在整數單步驟情境中，要求學生用未知數符號來列式。

· 本基本學習內容建議教師先幫助學生將單步驟的文字題列成算式填充題，並說明算式填充題和原問題情境的關係，算式填充題中的(  )只是一個位置，學生較容易掌握利用算式填充題列式的意義。
當學生有足夠用算式填充題來列式的經驗，知道算式填充題中的(  )裡面一定可以填入一個確定的數字，此時，就可以使用x或甲等符號替代(  )來列式。
例如將「5＋(  )＝8」改記成「5＋x＝8」或「5＋甲＝8」。

· 以「一枝鉛筆賣5元，多少幾枝鉛賣40元？」為例，當我們列出含有未知數符號的算式「5×y＝40」時，其中的未知數y並不是一個不知道的數字，而是一個確定存在的數字，只是還沒有算出答案之前，不知道這個確定存在的數字是多少。

· 六年級才引入等量公理，五年級學生只能利用加減互逆和乘除互逆的概念來解題及驗算。
2-a-04：能理解加減互逆(整數情境)，並運用於驗算與解題。
3-a-01：能理解乘除互逆(整數情境)，並用於驗算及解題。

· 學生五年級完成分數及小數的加、減計算後，才可能掌握分數及小數情境的加、減互逆；六年級完成分數及小數的乘、除計算後，才可能掌握分數及小數情境的乘、除互逆。
因此五年級不宜評量將分數及小數情境的單步驟問題列成含有未知數符號的算式並求解的問題。

範例：

1.「小芳今年28歲，小新今年14歲，小芳比小新大幾歲?」如果小芳比小新大a歲，下列哪一個列式和答案都正確?
(1) a＋28=14，a=14。
(2) a－28=14，a=42。
(3) 28－a=14，a=14。
(4) 28－a=14，a=42。

2.「長方形的長為35公分，面積為630平方公分，寬是多少公分?」如果用a公分表示長方形的寬，下列哪一個列式錯誤?
(1) 35×a=630
(2) a×35=630
(3) 630÷a =35
(4) 35÷a =630



	6-n-05
	能在具體情境中，解決分數的兩步驟問題，並能併式計算。
	N-3-02
A-3-01




	基本學習內容
6-nc-05-1 能在具體情境中，解決分數的兩步驟問題，並能併式計算。



	基本學習表現
6-ncp-05-1 能在具體情境中，解決分數的兩步驟問題，並用併式記錄兩步驟問題的解題活動。
6-ncp-05-3 能用併式列出分數兩步驟問題的算式，並利用逐次減項的記法記錄解題活動。



說明：

· 本基本學習內容為4-n-04之後續學習概念，故學生應該已經能在具體情境中，解決整數兩步驟問題，並能利用併式來列式，並據以計算。
本基本學習內容延伸整數兩步驟問題情境至分數的問題。

· 兩步驟問題是包含兩個運算的文字題，三步驟問題是包含三個運算的文字題。
本基本學習內容在二年級引入「加、減」及「加(減)、乘」兩步驟問題；三年級引入「加(減)、除」及「連乘」兩步驟問題；四年級引入「乘、除」及「連除」兩步驟問題；五年級引入三步驟問題。
二年級至四年級的兩步驟問題，以及五年級的三步驟問題，都限制在整數情境，六年級才引入分數及小數的兩步驟問題。

· 二步驟問題的教學包含三個重點，第一個重點是能夠解決問題，並用二個算式記錄解題過程；第二個重點是能夠用併式記錄解題過程；第三個重點是能夠列式，並用逐次減項的記法記錄解題過程。
本基本學習內在二、三年級處理第一個教學重點，在四年級才處理第二個及第三個教學重點。

· 本基本學習內容只處理分數的兩步驟問題，不處理分數的三步驟(含以上)問題；也不處理分數與小數混合的兩步驟問題。

· 以分數兩步驟問題「媽媽買了公升的果汁6瓶，全部分裝到公升的杯子裡，相當於裝滿幾杯？」為例，如果學生無法解題，建議教師先將原問題修改為整數情境的問題，例如修改為「媽媽買了10公升的果汁6瓶，全部分裝到5公升的瓶子裡，相當於裝滿幾瓶？」。待學生解題成功後，再回到原分數情境的問題，希望學生能類比整數情境的問題來解決相同情境分數的問題。
範例：

1.「一瓶果汁3公升，弟弟喝了瓶，果汁還剩下多少公升？」
下列哪一個算式可以算出正確答案？
(1) 3－   
(2) 3－   
(3) 3 (1－)   
(4) 3  (1－)

2.「每塊綠豆椪重120公克，其中油脂佔，小元吃了塊綠豆椪，請問他吃進幾公克的油脂？」
下列哪個算式能算出正確的答案？
(1) 120
(2) 120  
(3) 120     
(4) 120   




	6-n-08
	能在具體情境中，解決小數的兩步驟問題，並能併式計算。
	N-3-02
A-3-01





	基本學習內容
6-nc-08-1 能在具體情境中，解決小數的兩步驟問題，並能併式計算。



	基本學習表現
6-ncp-08-1 能在具體情境中，解決小數的兩步驟問題，並用併式記錄兩步驟問題的解題活動。
6-ncp-08-3 能用併式列出小數兩步驟問題的算式，並利用逐次減項的記法記錄解題活動。



說明：

· 本基本學習內容為4-n-04之後續學習概念，故學生應該已能在具體情境中，解決整數兩步驟問題，並能利用併式來列式，並據以計算。
本基本學習內容延伸整數兩步驟問題情境至小數的問題。

· 本基本學習內容只處理小數的兩步驟問題，不處理小數的三步驟(含以上)問題；也不處理分數與小數混合的兩步驟問題。

· 以小數兩步驟問題「媽媽買了1.5公升的果汁6瓶，全部分裝到0.5公升的杯子裡，相當於裝滿幾杯？」為例，如果學生無法解題，建議教師先將原問題修改為整數情境的問題，例如修改為「媽媽買了15公升的果汁6瓶，全部分裝到5公升的瓶子裡，相當於裝滿幾瓶？」待學生解題成功後，再回到原小數情境的問題，希望學生能類比整數情境的問題來解決相同情境小數的問題。

範例：

1.「甲水桶的容量是3.17公升，乙水桶的容量是甲水桶的2.3倍多2公升，乙水桶的容量是多少公升？」
下列哪一個算式可以算出正確答案？
(1) 3.17＋2.3＋2   (2) 3.17－2.3＋2   (3) 3.17÷2.3＋2   (4) 3.172.3＋2

2.「本週95無鉛汽油每公升24.45元，下週每公升將降價0.3元。爸爸下週加95無鉛汽油40公升，需付多少錢?」
下列哪個算式能算出正確的答案？
(1) (24.450.3)40    (2) 24.450.340 
(3) (24.45+0.3)40    (4) 24.45+0.340


	6-a-01
	能理解等量公理。
	A-3-03





	基本學習內容
6-ac-01-1 能理解等量公理。



	基本學習表現
6-acp-01-1 能理解等量加法及減法公理。
6-acp-01-2 能理解等量乘法公理。
6-acp-01-3 能理解等量除法公理。
6-acp-01-4 能利用等量公理解決含有未知數符號的單步驟算式。



說明：

· 本基本學習內容為2-n-03之後續學習概念，故學生應該已經知道
5＋3＝4×2，等號表示兩邊計算的結果一樣大。
本基本學習內容延伸等號表示兩邊數字一樣大的經驗，幫助學生理解等量公理。

· 教師可透過操作天平，幫助學生理解利用等量公理解題的意義，不宜透過數的運算公式來理解等量公理解題的意義。
教師可以幫助學生將未知數x看成沙包、數字看成砝碼，透用操作天平，說明如何解決「x＋5＝8」，並用多個等式記錄解題過程。
(1) 「x＋5＝8」可以看成天平左邊有1個沙包和5個砝碼，天平右邊有8個砝碼，天平兩邊一樣重。
(2) 將天平兩邊同時拿走5個砝碼，天平兩邊還是一樣重，可以記成
「x＋5－5＝8－5」。
(3) 此時，天平左邊剩下1個沙包，天平右邊剩下3個砝碼，得到沙包和3個砝碼一樣重，也就是x＝3的答案。

· 等量公理：a，b，c三個數，若a＝b則滿足a＋c＝b＋c；a－c＝b－c；
a×c＝b×c；a÷c＝b÷c（c≠0）。

· 本基本學習內容限定在單步驟問題中，運用等量公理解含有未知數符號的問題，讓學生體認如何以等量公理重新思考解題的意義即可，較複雜之兩步驟問題為國中階段的評量重點。

範例：

1.利用等量公理，求出算式「x3.2=5.4」中的未知數x。

2.利用等量公理，求出算式「y5=8」中的未知數y。


	6-a-02
	能將分數單步驟的具體情境問題列成含有未知數符號的算式，並求解及驗算。
	A-3-04
A-3-05



	基本學習內容
6-ac-02-1 能將分數單步驟的具體情境問題列成含有未知數符號的算式，並能解釋算式、求解及驗算。





	基本學習表現
6-acp-02-1 能將分數單步驟的具體情境問題列成含有未知數符號的算式。
6-acp-02-2 能解釋將分數單步驟具體情境問題列成含有未知數符號的算式，並能求解及驗算。
6-acp-02-3 能將小數單步驟具體情境問題列成含有未知數符號的算式。
6-acp-02-4 能解釋將小數單步驟具體情境問題列成含有未知數符號的算式，並能求解及驗算。



說明：

· 本基本學習內容為5-a-04之後續學習概念，故學生應該已經能將整數單步驟的具體情境問題列成含有未知數符號的算式，並能解釋算式、求解及驗算。
本基本學習內容將含有未知數符號的整數算式延伸至分數的情境。

· 六年級已經引入等量公理，建議教師先布整數單步驟具體情境問題，再布分數或小數單步驟具體情境問題，限制學生利用等量公理來解題。
如果學生利用加減互逆或乘除互逆的概念來解題，教師應該先接受，再幫助學生利用等量公理來解題。

範例：

1.「爸爸做杯子蛋糕需要用到75公克，也就是杯的麵粉，1杯麵粉是多少公克?」，如果用a公克表示1杯麵粉的重量，下列列式何者正確?
(1) a＋＝75   (2) a＝75   (3) a＝75   (4) a＝75

2.「1條繩子長公尺，剪下一段後，還剩下公尺，請問剪下的繩子長幾公尺?」。如果用y公尺表示剪下的繩子長，下列列式何者正確?
(1) ＋y=   (2)  y=   (3) y =   (4)  y=


	6-a-03
	能用符號表示常用的公式。
	A-3-06



	基本學習內容
6-ac-03-1 能用符號表示常用的公式。



	基本學習表現
6-acp-03-1 能用符號表示常用的周長公式(正方形、長方形、圓)。
6-acp-03-2 能用符號表示常用的面積公式(正方形、長方形、平行四邊形、三角形、梯形、圓)。
6-acp-03-3 能用符號表示常用的體積公式(正方體、長方體、角柱、圓柱)。





說明：

· 本基本學習內容為周長、面積及體積公式之總結，幫助學生用符號表示常用的公式。

· 能用符號表示常用公式中的符號，是變數的概念，不是未知數的概念。
以用符號表示長方形面積公式為例，教師應提供學生一些求長方形面積的問題，例如可以用「3×4」算出長3公分、寬4公分的長方形面積，用「5×6」算出長5公分、寬6公分的長方形面積，…，幫助學生抽象出可以透過
「長×寬」算出已知長邊和寬邊長度的長方形面積，並注意到長邊和寬邊的長度單位必須相同，例如當長邊和寬邊的長度單位是公分時，算出來面積的單位是平方公分。

· 本基本學習內容教學重點是利用未知數符號來替代學生已學過的中文簡記式，讓學生理解用符號代表數的好處。
4-n-18：能理解長方形和正方形的面積公式與周長公式。 
5-n-20：能理解長方體和正方體體積的計算公式，並能求出長方體和正方體的表面積。
6-n-14：能理解圓面積與圓周長的公式，並計算簡單扇形的面積。
6-n-15：能理解簡單直柱體的體積為底面積與高的乘積。
6-a-03：能用符號表示常用的公式。

範例：

1.如果正方體的邊長為a公分，下列哪個選項可以算出體積是多少立方公分?
(1) aa   (2) aa6   (3) aa12   (4) aaa

2.如果圓的半徑為r公分，下列哪個選項可以算出圓的周長是多少公分?(圓周率為3.14)
(1) rr   (2) rr3.14   (3) r23.14   (4) rr23.14


	6-a-04
	能利用常用的數量關係，列出恰當的算式，進行解題，並檢驗解的合理性。(同6-n-13)
	N-3-18
A-3-02
A-3-03
A-3-04
A-3-05






	基本學習內容
[bookmark: _GoBack]6-ac-4-1 能利用常用的數量關係，列出恰當的算式，進行解題，並檢驗解的合理性。



	基本學習表現
6-acp-4-1 能利用常用的數量關係，列出恰當的算式，進行解題，並檢驗解的合理性。



說明：

· 本基本學習內容為多步驟問題之總結，希望學生能整合國小階段學到的數與量、代數等經驗，解決常見的文字題。

· 本基本學習內容評量重點在解題，希望能整合國小階段所學到之數、量、運算、數量關係，解未知數等式之經驗，進行文字題之解題，包含說明題意，列式表述問題，發展策略解題。
內容包含傳統之應用問題：年齡問題、平均問題、追趕問題、雞兔問題、比例問題、基準量及比較量問題等。

· 常用的數量關係包括：和不變、差不變、積不變、比例關係等。

· 傳統之應用問題有些困難，課堂中可以討論，但是不宜過度評量。

範例：

1.全班餐費共花了1500元，其中男生花的餐費比女生多426元，男生的餐費是多少元?
(1) 537   (2) 963   (3) 1074   (4) 1926

2.媽媽買了綠茶跟珍珠奶茶共9杯，花了160元，綠茶1杯15元，珍珠奶茶1杯20元，媽媽買了幾杯珍珠奶茶?
(1) 3   (2) 4   (3) 5   (4) 6


