※幾何(分年細目)

一年級：

1－s－01：能認識直線與曲線。
1－s－02：能辨認、描述與分類簡單平面圖形與立體形體。
1－s－03：能描繪或仿製簡單平面圖形。
1－s－04：能依給定圖示，將簡單形體作平面舖設與立體堆疊。

二年級：

2－s－01：能認識周遭物體上的角、直線與平面（含簡單立體形體）。
2－s－02：能認識生活周遭中平行與垂直的現象。
2－s－03：能使用直尺處理與線段有關的問題。
2－s－04：能認識面積。(同2-n-18)
2－s－05：認識簡單平面圖形的邊長關係。

三年級：

3－s－01：能認識平面圖形的內、外部與其周界。
3－s－02：能認識周長，並實測周長。
3－s－03：能使用圓規畫圓，認識圓的「圓心」、「圓周」、「半徑」與「直徑」。
3－s－04：能認識角，並比較角的大小。(同3-n-17)
3－s－05：能認識面積單位「平方公分」，並做相關的實測與計算。(同3-n-18)
3－s－06：能透過操作，將簡單圖形切割重組成另一已知簡單圖形。
3－s－07：能由邊長和角的特性來認識正方形和長方形。

四年級：

4－s－01：能運用「角」與「邊」等構成要素，辨認簡單平面圖形。
4－s－02：能透過操作，認識基本三角形與四邊形的簡單性質。
4－s－03：能認識平面圖形全等的意義。
4－s－04：能認識角度單位「度」，並使用量角器實測角度或畫出指定的角度。(同4-n-16)
4－s－05：能理解旋轉角（包括平角和周角）的意義。
4－s－06：能理解平面上直角、垂直與平行的意義。
4－s－07：能認識平行四邊形和梯形。 
4－s－08：能利用三角板畫出直角與兩平行線段，並用來描繪平面圖形。
4－s－09：能理解長方形和正方形的面積公式與周長公式。(同4-n-18)





五年級：

5－s－01：能透過操作，理解三角形三內角和為180度。
5－s－02：能透過操作，理解三角形任意兩邊和大於第三邊。
5－s－03：能認識圓心角，並認識扇形。
5－s－04：能認識線對稱與簡單平面圖形的線對稱性質。
5－s－05：能運用切割重組，理解三角形、平行四邊形與梯形的面積公式。（同5-n-18）
5－s－06：能認識球、直圓柱、直圓錐、直角柱與正角錐。 
5－s－07：能理解長方體和正方體體積的計算公式，並能求出長方體和正方體的表面積。（同5-n-20）

六年級：

6－s－01：能利用幾何形體的性質解決簡單的幾何問題。
6－s－02：能認識平面圖形放大、縮小對長度、角度與面積的影響，並認識比例尺。
6－s－03：
6－s－04：能認識面與面的平行與垂直，線與面的垂直，並描述正方體與長方體中面與面、線與面的關係。
6－s－05：



	1-s-1
	能認識直線與曲線。
	S-1-01



	基本學習內容
1-sc-01-1 能認識直線與曲線，並比較直線與曲線的長短。




	基本學習表現
1-scp-01-1 能認識直線。
1-scp-01-2 能認識曲線。
1-scp-01-3 能比較直線與曲線的長短。
1-scp-01-4 在具體操作中，知道連接兩點的繩子，以直線為最短。




說明：

· 本基本學習內容幫助學生認識直線與曲線，並比較直線與曲線的長短。

· 本基本學習內容宜與「1-n-09：能認識長度，並作直接比較」一起學習。

· 長度和距離是兩種不同的概念，以A、B兩相異點為例，長度討論的是線段AB有多長，距離討論的是A、B兩點離多遠，因此對低年級學生而言，長度的概念比較具體，而距離的概念比較抽象。

· 長度是物件本身擁有的特性，直直的木條，彎曲的鋼筋，拉直或沒有拉直的繩子等，它們都有長度。
兩個相異點之間是空的，沒有物件可以量長度，因此必須以兩點為端點建立路徑，有了路徑以後，才能夠開始討論路徑的長度。

· 以A、B為端點，可以有很多不同的路徑，數學上稱連接兩點最短路徑的長度為這兩點的距離，在這些連接A、B兩點的路徑中，連接A、B兩點直線段路徑的長度最短，因此AB線段的長度就是A、B這兩點的距離。
教師可以選定兩點，以這兩點為端點連接一些繩子，透過將繩子拉直後比較長短，幫助學生認識連接兩點繩子的長度，以直線為最短。

範例：

1.比一比，比較長的在(    )打：
   [image: 102-3-29]（    ）
（    ）




2.填填看：
從小明家走到公園，哪一條路最短？(       )
    [image: ]





	1-s-02
	能辨認、描述與分類簡單平面圖形與立體形體。
	S-1-01



	基本學習內容
1-sc-02-1 能辨認、描述與分類簡單平面圖形(圓、三角形、正方形、長方形等)。
1-sc-02-2 能辨認、描述與分類簡單立體形體(球體、正方體、長方體、圓柱體等)。



	基本學習表現
1-scp-02-1 能將簡單的平面圖形分類。
1-scp-02-2 能辨認並描述簡單的平面圖形。
1-scp-02-3 能將簡單的立體形體分類。
1-scp-02-4 能辨認並描述簡單的立體形體。






說明：

· 本基本學習內容幫助學生透過視覺觀察具體實物，由實物的輪廓來辨識簡單平面圖形與立體形體，不強調圖形與形體的構成要素。

· 學生可以學習簡單平面圖形與立體形體正式或非正式的名稱，但是不必瞭解其定義。
簡單平面圖形：圓形、三角形、正方形及長方形。
簡單立體形體：球體、正方體、長方體及圓柱體。

· 在平面圖形或立體形體名稱的溝通上，可以先讓學生隨意發揮，啟發學生對圖形結構的體驗，教師再歸結到正式的名稱，並做合理的說明，但不需要拘泥在嚴格的定義。

· 教師幫助學生由實物的輪廓來辨識平面圖形，不必強調圖形的構成要素。
以「下圖中有多少個三角形？」為例，一年級的學生可能回答有6個三角形，也可能回答有4個三角形。
回答6個三角形的學生直觀的認為耳朵像三角形，而回答4個三角形的學生則認為耳朵不像三角形，在沒有討論圖形的構成要素之前，兩者都是合理的答案。[image: ]






· 本基本學習內容宜與1-d-01及1-d-02一起學習，例如給定一些簡單的平面圖形，先要求學生分類，再將分類的結果用統計表記錄下來。

· 本基本學習內容將正方形與長方形看成兩類不同的圖形；將正方體與長方體也看成兩類不同的形體。

· 現行多數一年級的教科書，都已引入圓、三角形、正方形、長方形的名詞，但是沒有引入球體、正方體、長方體及圓柱體的名詞，評量時不宜出現這些名詞。

範例：

看圖填一填：
(1)下圖一中有幾個三角形？(    )個。
(2)下圖二的聖誕樹是由(    )三角形、(    )圓形和(    )長方形畫出來的。

圖二

圖一









	1-s-03
	能描繪或仿製簡單平面圖形。
	S-1-02





	基本學習內容
1-sc-03-1 能描繪或仿製簡單平面圖形。



	基本學習表現
1-scp-03-1 能拓印立體圖形的某一個面，仿製簡單平面圖形。
1-scp-03-2 能描出立體圖形某一個面的邊，仿製簡單平面圖形。
1-scp-03-3 能透過將圖形內部塗色的方式，仿製簡單平面圖形。



說明：

· 本基本學習內容透過拓印立體圖形的某一個面、描出立體圖形某一個面的邊、或將圖形內部塗色等方式，幫助學生描繪或仿製簡單平面圖形。

· 教師應區分圖形(例如三角形)、圖形內部(例如三角形內部)、圖形外部(例如三角形外部)、以及圖形區域(例如三角形及三角形內部合稱為三角形區域)的意義。但是在低年級教學時，不必嚴格的區分圖形和圖形區域，例如將三角形及三角形區域都稱之為三角形。

· 拓印立體圖形的某一個面，得到的平面圖形包含圖形本身及其內部，例如將正方體一面塗上墨汁，拓印得到的圖形是正方形區域。
描出立體圖形某一個面的邊得到的平面圖形是圖形本身，例如描正方體某一面的四條邊，得到的圖形是正方形。
塗色是給定周界，在圖形內部塗上顏色。

· 一年級學生肌肉還不能做細膩的協調，不宜做精確的要求，學生只要在仿製活動中，經驗平面圖形的結構特徵。

範例：


1.把     像蓋印章一樣塗上顏色蓋在紙上，會出現下面哪一個圖形?


(1)        (2)         (3)         (4)  



2.拿出一個積木放在紙上，用筆沿著其中一個面的邊描描看，會出現哪種圖形?





	1-s-04
	能依給定圖示，將簡單形體作平面舖設與立體堆疊。
	S-1-02





	基本學習內容
1-sc-04-1 能依給定圖示，將簡單形體作平面舖設與立體堆疊。



	基本學習表現
1-scp-04-1 能依給定圖示，將簡單圖形作平面舖設。
1-scp-04-2 能依給定圖示，將簡單形體作立體堆疊。
1-scp-04-3 能透過疊合判斷兩個圖形是否全等。



說明：

· 本基本學習內容幫助學生依給定圖示，將簡單形體作平面舖設與立體堆疊，幫助學生注意到平面圖形或立體形體的構成要素，並經驗空間感與全等操作。

· 低年級的幾何教學活動，應安排較多的感官操作活動，讓學生進行簡單的分類、造形、滾動、堆疊、描繪、著色、觸摸、複製等活動，例如透過七巧板等具體物，幫助學生察覺如何才能排出給定的圖形，逐步的注意到圖形的構成要素。

· 本基本學習內容透過疊合來判斷兩個圖形是否全等，但是不能出現「全等」的名詞，「全等」的名詞四年級才出現(4-s-03)。

· 甲圖形經過平移、旋轉或翻轉後，和乙圖形完全疊合，稱甲、乙兩個圖形全等。
下面以圖一、圖二及圖三為例說明。
在圖一中，只要將左邊的圖形平移至右邊，就能透過疊合的方式知道這兩個圖形全等。
在圖二中，必須先將左邊的圖形平移至右邊，再將左邊的圖形順時針方向旋轉90度，或逆時針方向旋轉270度，才能透過疊合的方式知道這兩個圖形全等。
在圖三中，將左邊的圖形平移至右邊，不論如何旋轉，這兩個圖形都無法完全疊合，必須將左邊的圖形翻轉，才能透過疊合的方式知道這兩個圖形全等。
圖一                 圖二                    圖三 

                                         








範例：

1.如圖，沿著虛線，把一張長方形色紙剪成兩個三角形，再將這兩個三角形拼出三種不同的圖形。




















2.把下面兩個圖形剪下來，比比看，他們的形狀和大小有沒有都一樣? 























	2-s-01
	能認識周遭物體上的角、直線與平面（含簡單立體形體）。
	S-1-03




	基本學習內容
2-sc-01-1 能認識簡單平面圖形的角與邊。
2-sc-01-2 能認識簡單立體形體的頂點、邊與面，並認識正方體面及邊的特徵。



	基本學習表現
2-scp-01-1 能認識簡單平面圖形的角與邊。
2-scp-01-2 能數出簡單平面圖形角與邊的個數。
2-scp-01-3 能認識簡單立體形體的頂點、邊與面。
2-scp-01-4 能數出簡單立體形體頂點、邊與面的個數。
2-scp-01-5 能透過間接比較，知道給定正方體每個面都一樣大，每條邊都一樣長。



說明：

· 本基本學習內容為1-s-04之後續學習概念，故學生應該已經有足夠將簡單形體作平面舖設與立體堆疊的經驗，並逐步的注意到圖形或形體的構成要素。
本基本學習內容開始幫助學生認識平面圖形及立體形體的構成要素。

· 本基本學習內容幫助學生認識簡單平面圖形的角與邊，並引入平面圖形「角」與「邊」的名詞；以及認識簡單立體形體的頂點、邊與面，並引入「頂點」、「邊」與「面」的名詞。

· 學生第一次學習的長方形是一個特例，當他有很多長方形特例的學習經驗，並察覺這些長方形共同的特徵之後，長方形開始由特例發展為一個集合。
國小二、三年級還沒有引入長方形的定義，所有討論的長方形都應該視為特例，教學時教師必須畫出要討論的長方形圖形；當四年級引入長方形的定義之後，所討論的長方形都是集合，教師可以不必畫出長方形的圖形，討論的重點是所有長方形的共同特徵。教師教學或評量時，應該要掌握長方形是特例或集合的意義。

· 低年級學生尚未掌握平面圖形所成集合的意義，因此，教學或評量時只可以要求學生點數「給定平面圖形」角與邊的個數，例如畫出一個長方形，要求學生點數這個長方形有幾個角，有幾條邊；不可以在沒有給定圖形的情境下，要求學生點數「某種平面圖形」角與邊的個數，例如要求學生回答長方形有幾個角，有幾條邊。


· 低年級學生尚未掌握立體形體所成集合的意義，因此，教學或評量時只可以要求學生點數「給定立體形體」頂點、邊與面的個數，例如給定一個長方體，要求學生點數這個長方體有幾個頂點、有幾條邊、有幾個面；不可以在沒有給定立體形體的情境下，要求學生點數「某種立體形體」頂點、邊與面的個數，例如要求學生回答長方體有幾個頂點、有幾條邊、有幾個面。

· 可以給定一些正方體，透過比較邊的長短及面的大小，幫助學生認識這些給定正方體，它們的邊都一樣長及面都一樣大的關係。但是教師不宜宣告所有的正方體都滿足這個性質。

範例：

1.下圖的三角形中，有(   )個角、(   )個邊、(   )個頂點。








2.拿出一個長方體，數數看有(   )個面、(   )個邊、(  )個頂點。






	2-s-02
	能認識生活周遭中平行與垂直的現象。
	S-1-04




	基本學習內容
2-sc-02-1 能認識生活周遭中平行與垂直的現象。



	基本學習表現
2-scp-02-1 能認識生活周遭中平行的現象。
2-scp-02-2 能認識生活周遭中垂直的現象。



說明：

· 本基本學習內容幫助學生在生活周遭中，認識平行與垂直的現象，但是不針對兩線互相平行與兩線互相垂直下定義。

· 教師可以透過觀察正方形或長方形等圖形，或透過觀察直行信紙、窗格、欄杆或樓梯等物件，幫助學生認識平行與垂直的現象。
平行與垂直是兩條直線間的關係，上述舉例的現象中同時存在多條直線，教師應明確指出哪兩條線滿足垂直關係，哪兩條線滿足平行關係。

· 本基本學習內容只要求教師幫助學生注意到平行與垂直現象的共同特徵，四年級(4-s-06：能理解平面上直角、垂直與平行的意義)才針對兩線互相平行與兩線互相垂直下定義。

範例：

請指出教室裡二個平行，以及二個垂直的現象。






	2-s-03
	能使用直尺處理與線段有關的問題。
	N-1-08
S-1-02




	基本學習內容
2-sc-03-1 能使用直尺畫出給定長度的線段。
2-sc-03-2 能使用直尺畫出連接兩點的線段，並測量兩點的距離。



	基本學習表現
2-scp-03-1 能使用直尺畫出給定長度的線段。
2-scp-03-2 能使用直尺畫出連接兩點的線段，並測量兩點的距離。



說明：

· 本基本學習內容為1-s-01之後續學習概念，故學生應已認識直線與曲線。
本基本學習內容幫助學生使用直尺處理與線段有關的問題。

· 使用直尺處理與線段有關的問題，包含下列問題：
(1) 能使用直尺畫出給定長度的線段。
(2) 能使用直尺畫出連接兩點的線段，並測量兩點的距離。

· 二年級尚未引入「毫米」。使用直尺畫出給定長度的線段，單位限公分，且長度不宜超過國小學生常用15公分直尺的長度。
二年級學生手部肌肉尚未發展成熟，用直尺畫線段不宜過度評量，且評量時應放寬標準，只要誤差不大都應該給分。

· 能畫出連接兩點的線段，並測量其距離，知道這兩點的距離就是畫出線段的長度。
為了方便學生描述距離是幾公分，教師布題時，應儘量讓兩點的距離為整數公分。

範例：

1.請畫出連接下面兩點的直線，並量出它的長度是多少公分？

                                      
	
2.請畫出一條長5公分的直線。



	2-s-04
	能認識面積。(同2-n-18)
	N-1-10
S-1-03


 
	基本學習內容
2-sc-04-1 能認識面積，進行面積的直接比較、間接比較與個別單位比較。



	基本學習表現
2-scp-04-1 能認識面積。
2-scp-04-2 能進行面積的直接比較。
2-scp-04-3 能進行面積的間接比較。
2-scp-04-4 能進行面積的個別單位比較(限制以正方形或長方形為個別單位)。
2-scp-04-5 能在具體情境中，認識面積的遞移關係。



說明：

· 本基本學習內容首次引入面積的教材，學生可以透過直接比較、間接比較或個別單位比較，來比較兩個圖形面積的大小。

· 本基本學習內容的教學重點是直接比較、間接比較及個別單位比較，並沒有引入常用單位，三年級(3-n-18)才開始引入面積的常用單位「平方公分」。

· 本基本學習內容面積的直接比較只處理一個圖形包含於另一個圖形的情形，不處理無法包含的情形。

· 「面積」的名詞不宜出現在二年級的教學與評量中，三年級才引入
「面積」的名詞。

· 本基本學習內容限制以長方形及正方形為面積的個別單位。












範例：

1.比比看，公布欄和海報，誰的面比較大？
開學大拍賣
號外
公
布
欄



[image: https://sp.yimg.com/xj/th?id=OIP.Maa17e82e14f89c3cacdb2c0fe6c4b2cco0&pid=15.1&P=0&w=350&h=182]文具用品
開學大拍賣

一律8 折






答：(        )

2.下面哪一個圖形的面最小?(      )乙
甲
丙









	2-s-05
	認識簡單平面圖形的邊長關係。
	N-1-08
S-1-01
S-1-03



	基本學習內容
2-sc-05-1 透過實測，認識給定的正方形、長方形、正三角形、等腰三角形的邊長關係。



	基本學習表現
2-scp-05-1 透過實測，認識給定的正方形四邊等長。
2-scp-05-2 透過實測，認識給定的長方形兩雙對邊等長。
2-scp-05-3 透過實測，認識給定的正三角形三邊等長。
2-scp-05-4 透過實測，認識給定的等腰三角形兩腰等長。




說明：

· 本基本學習內容為1-n-10及1-s-02之後續學習概念，故學生應該已經認識長度，並能利用直接或間接比較的方法比較物體的長短，也應該已經認識簡單平面圖形。
本基本學習內容幫助學生認識給定簡單平面圖形邊長的關係。

· 本基本學習內容給定正方形、長方形、正三角形、等腰三角形等常見的幾何圖形，透過實測認識邊長的性質，但是不給這些平面圖形下定義。
正方形、長方形、正三角形、等腰三角形等圖形都是線對稱圖形，學生較容易掌握對應邊長度相等的關係。

· 可以使用正方形及長方形的名詞，並命名三邊等長的三角形為正三角形，但不可以出現等腰三角形的名詞。

· 「對邊、鄰邊及腰」等溝通邊長關係的名詞，不宜出現在教學與評量中。

· 長方形哪一邊稱為長邊、哪一邊稱為寬邊，常引起爭議。數學上並沒有給長邊或寬邊下定義，日常生活中，常見下面這三種定義長邊和寬邊的方式，建議教師利用第三種方式溝通長邊與寬邊。
第一種：因為受到「長」這個關鍵字的影響，稱比較長的那一邊為長邊，比較短的那一邊稱為寬邊。
第二種：由長方形擺放的位置決定長邊和寬邊，將長方形擺正後，稱水平方向的那一邊為長邊，鉛直方向的那一邊為寬邊。這種定義的方式有一個缺點，如果兩個人擺放的方式不相同，他們所稱的長邊和寬邊就不相同。

第三種：因為只要確定長邊和寬邊就能決定一個長方形，因此長邊和寬邊是同等的重要，只要約定其中的一邊為長邊，那麼剩下的另一邊就是寬邊。

· 長方形有兩雙對邊等長，四個角都是直角的性質，因此只要給定長方形長邊和寬邊的長度，成人就能畫出唯一的長方形。但是當學生尚未完全掌握長方形的性質時，只告訴學生長邊和寬邊的長度，學生可能無法畫出正確的長方形。
教師不宜只給定長邊和寬邊的長度，就畫出該長方形，例如直接畫出長邊是5公分、寬邊是3公分的長方形。建議教師在給定長方形的情境中，透過實測說明長方形有兩條長邊，兩條寬邊，這兩條長邊都等長，這兩條寬邊都等長的性質。

· 低年級學生尚未掌握所有平面圖形所成集合的意義，例如無法掌握所有長方形所成的集合。因此，可以討論「給定平面圖形」的邊長關係，例如「畫出一個長方形，要求學生透過實測，認識長方形兩雙對邊等長」；但不可以討論「某種平面圖形」的邊長關係，例如討論「所有長方形兩雙對邊等長的關係」。

· 低年級學生尚未掌握平面圖形所成集合的意義，因此，教學時只可以討論「給定平面圖形」的邊長關係，例如畫出一個長方形，要求學生透過實測，認識長方形兩雙對邊等長；不可以在沒有給定圖形的情境下，討論「某種平面圖形」的邊長關係，例如討論所有長方形兩雙對邊都等長的關係。

· 教師應區分「某一條邊」與「所有的邊」間的差異。
以正方形為例，學生認知的邊，可能只是四條邊中的某一條；而教師認知的邊，指的是四條邊所成的集合，教師應檢查學生對「邊」的認知。

範例：

1.如圖，量量看長方形的邊，並回答下列問題。
(1) 甲和(    )一樣長甲
乙
丙
丁

(2) 乙和(    )一樣長
                       
                    



2.如圖，量量看正三角形的邊，下列哪一個說法正確？
(1) 甲最長  甲
乙
丙

(2) 乙最長  
(3) 丙最長  
(4) 一樣長


	3-s-01
	能認識平面圖形的內、外部與其周界。
	S-2-01



	基本學習內容
3-sc-01-1 能認識平面圖形的內、外部與其周界。



	基本學習表現
3-scp-01-1 能認識平面圖形的內、外部與其周界。




說明：

· 本基本學習內容為1-s-03及2-s-05之後續學習概念，故學生應該已經能描繪或仿製簡單平面圖形；也應該已經認識簡單平面圖形的邊長關係。
本基本學習內容幫助學生認識平面圖形的內、外部與其周界。

· 本基本學習內容以周界來區分圖形的內部與外部，強調圖形本身的封閉性質。
例如三角形將平面分割成三角形、三角形內部及三角形外部三個部份。內部
外部
三角形







· 本基本學習內容只處理簡單平面圖形的內、外部與其周界，不處理「環」狀圖形，以及複雜如「螺旋形」圖形的內、外部與其周界。

範例：

1.如圖，下列哪一圖案在長方形的內部？
(1)  
(2)  
(3)  
(4) 無法辨識

2.如圖，    在圓的哪個部位？
(1) 內部   (2) 外部  (3) 周界   (4) 無法辨識


	3-s-02
	能認識周長，並實測周長。
	N-2-17
S-2-01




	基本學習內容
3-sc-02-1 能認識周長，並實測周長。



	基本學習表現
3-scp-02-1 能認識周長。
3-scp-02-2 能實測簡單平面圖形的周長。



說明：

· 本基本學習內容為3-s-01之後續學習概念，故學生應該已經認識平面圖形的內、外部與其周界。
本基本學習內容幫助學生認識圖形的周長，實測簡單平面圖形的周長。

· 本基本學習內容實測的對象以三角形、正方形及長方形等簡單平面圖形為主，實測的單位以「公分」為主，實測的結果限制為整數。
三年級已引入「毫米」，當學生已掌握一位小數的意義，知道1毫米＝0.1公分，可以延伸實測的結果為一位小數。

· 多邊形的「周長」就是「邊長和」的意思。
三角形的周長指的是周界的長，所以三角形的周長是三條邊的長度和。
正方形的周長指的是周界的長，所以正方形的周長是四條邊的長度和。
長方形的周長指的是周界的長，所以長方形的周長是兩條長邊和兩條寬邊的長度和。

· 以計算邊長5公分的正三角形或正方形周長為例，可以要求學生用乘法算式「5×3」算出正三角形的周長是15公分，或用乘法算式「5×4」算出正方形的周長是20公分，為四年級引引入正三角形或正方形周長公式鋪路。
以計算長邊長5公分、寬邊長3公分的周長為例，因為三年級尚未引入併式的記法，可以要求學生用算式「5×2＝10、3×2＝6，10＋6＝16」或
「5＋3＝8，8×2＝16」算出長方形的周長，為四年級引入長方形周長公式鋪路。

· 部份三年級學生尚未掌握所有平面圖形所成集合的意義，例如無法掌握所有正三角形或正方形所成的集合。因此，不宜引入正三角形及正方形的周長公式。
三年級尚未引入加乘兩步驟問題的併式紀錄，因此，不宜引入長方形的周長公式。
國小四年級(4-s-09)才引入長方形和正方形的周長公式。

· 教師應區分正方形「某一條邊長」與「所有的邊長」間的差異。
學生認知的邊，可能只是正方形四條邊中的某一條；而教師認知的邊，指的是四條邊所成的集合。

· 長方形哪一邊稱為長邊、哪一邊稱為寬邊，常引起爭議。數學上並沒有給長邊或寬邊下定義，日常生活中，常見下面這三種定義長邊和寬邊的方式，建議教師利用第三種方式溝通長邊與寬邊。
第一種：因為受到「長」這個關鍵字的影響，稱比較長的那一邊為長邊，比較短的那一邊稱為寬邊。
第二種：由長方形擺放的位置決定長邊和寬邊，將長方形擺正後，稱水平方向的那一邊為長邊，鉛直方向的那一邊為寬邊。這種定義的方式有一個缺點，如果兩個人擺放的方式不相同，他們所稱的長邊和寬邊就不相同。
第三種：因為只要確定長邊和寬邊就能決定一個長方形，因此長邊和寬邊是同等的重要，只要約定其中的一邊為長邊，那麼剩下的另一邊就是寬邊。

範例：

1.如圖，量量看長方形的周長是多少公分？





7公分

2.如圖，正方形的周長是多少公分？
(1) 7公分   
(2) 14公分   
(3) 28公分   
(4) 49公分



	3-s-03
	能使用圓規畫圓，認識圓的「圓心」、「圓周」、「半徑」與「直徑」。
	S-2-04
S-2-05




	基本學習內容
3-sc-03-1 能使用圓規畫圓，認識圓的「圓心」、「圓周」、「半徑」與「直徑」。



	基本學習表現
3-scp-03-1 能使用圓規畫圓。
3-scp-03-2 能認識圓的「圓心」、「圓周」、「半徑」與「直徑」。
3-scp-03-3 知道圓的直徑的長度是半徑的兩倍。
3-scp-03-4 知道用圓規畫圓時，筆尖與針尖的距離是圓的半徑。



說明：

· 本基本學習內容為1-s-02之後續學習概念，故學生應該已經能自簡單平面圖形中找出圓。
本基本學習內容首次引入周界是曲線的平面圖形，幫助學生使用圓規畫圓，並認識圓的「圓心」、「圓周」、「半徑」與「直徑」，以及半徑與直徑長度的關係。

· 能使用圓規畫圓包含下列能力：
(1) 能使用圓規畫圓。
(2) 知道圓規筆尖與針尖的距離就是畫出圓的半徑。
(3) 能使用圓規筆尖及針尖的距離為單位，測量線段的長度。

· 圓規只能畫出與圓心O的距離是半徑長的點P，無法畫出長度是半徑的線段OP，因此國小學生利用圓規畫線段時，常無法掌握筆尖及針尖的距離與半徑長度的意義。
下面提出兩種幫助學生澄清筆尖及針尖的距離與半徑長度意義的方法：
(1) 在圓規筆尖及針尖之間綁上繩子或橡皮筋，幫助學生在畫圓時，同時看到筆尖及針尖的距離，以及連接筆尖及針尖兩點長度的線段。
(2) 先畫出一條直線段，與學生溝通如何在直線段上畫出長a公分的線段，學生先張開圓規的筆尖及針尖，在直尺上量出筆尖及針尖的距離是a公分，再以直線段的端點A為圓心，畫弧和直線段交於B點，最後要求學生測量AB的長度，幫助學生察覺筆尖及針尖的距離為a公分時，連接筆尖及針尖的線段長也是a公分。





· 教師應區分「圓(circle)」和「圓區域(disc)」的意義：
圓：在平面上選定一定點O，在平面上與定點O的距離是ｒ(ｒ＞0）的所有點所成的集合稱為圓，該定點O稱為圓心，ｒ稱為半徑。
圓區域：圓和圓內部合起來稱為圓區域。
本基本學習內容只在圓中認識圓的圓心、圓周、半徑與直徑。

· 部份三年級學生尚未掌握所有平面圖形所成集合的意義，因此，只討論給定圓的直徑長是半徑長的2倍，不討論所有圓的直徑長都是半徑長的2倍。

範例：

1.在(    )中填入「圓心」、「圓周」、「半徑」與「直徑」。
(     )
(     )
(     )
(     )










2.有一圓的直徑是10公尺，請問它的半徑是幾公尺？
(1) 2公尺
(2) 5公尺
(3) 10公尺
(4) 20公尺



	3-s-04
	能認識角，並比較角的大小。(同3-n-17)
	N-2-20
S-2-04


 
	基本學習內容
3-sc-04-1 能認識角，並進行角的直接及間接比較。



	基本學習表現
3-scp-04-1 能認識角。
3-scp-04-2 能認識直角。
3-scp-04-3 能進行角的直接比較。
3-scp-04-4 能進行角的間接比較。



說明：

· 本基本學習內容為2-s-01之後續學習概念，故學生應該已經認識周遭物體上的角。
本基本學習內容首次引入角度的教材，學生可以透過直接比較及間接比較，來判斷兩個角張開程度的大小。

· 本基本學習內容透過直尺、三角板、正方形或長方形幫助學生認識直角，並能判斷給定的角和直角的大小關係。
三年級還沒有引入角度的常用單位「度」，不能說直角的角度是90度。

· 三年級討論的對象是「張開角」，張開角指的是共端點兩重合線段張開的結果，共同的端點稱為頂點，張開後的兩線段稱為邊，因為張開後的形狀像圖形的角，故稱之為張開角。
張開角的角度指的是張開的程度，選定單位量後，可以把角張開的程度數量化，討論張開角的角度不宜超過180度(不含平角)。

· 學生常透過邊的長短、扇形面積的大小、弧的長短等特徵，來比較兩個角張開程度的大小，例如學生常誤認下圖右邊那個角的角度比較大，可能的理由是學生只看到張開角張開後的結果，並沒有看到張開的過程，無法理解張開程度的意義，建議教師透過實作，讓學生經驗張開角張開程度的意義。




· 部份教師習慣透過一把扇子的開與合來跟學生溝通張開角張開程度的意義，認為這種教法很有效率，因為教完之後，學生很快就能解決張開角角度大小的比較問題。當學生說甲角比乙角大，可能是透過甲角的面積比乙角大，或甲角的弧比乙角的弧長的現象，陰錯陽差的認為甲角張開的程度比乙角大。

· 建議教師透過下面的操作，幫助學生理解角的大小指的是張開程度的大小。
先拿出兩把扇子，其中一把扇子的邊比較長，稱為甲扇，另一把扇子的邊比較短，稱為乙扇，先張開甲扇，問學生扇子張開了多大，學生可能描述扇子的面積、弧長等與張開程度無關的答案；此時可將乙扇張開到和甲扇一樣大，再問學生這兩把扇子張開的程度是否一樣，此時兩把扇子的面積、邊長及弧長都不相同，只有張開的程度相同，強迫學生排除邊的長短、扇形面積的大小、弧的長短等因素，將注意力放在張開程度上。
接下來，再將乙扇張開一些，問哪一把扇子張開的程度比較大，此時甲扇的邊長、弧長都比乙扇長，甲扇的面積也比乙扇大，只有張開的程度比較小，可以檢查學生是否掌握張開程度的意義。

範例：

1.下圖中的角1和角2，哪一個角比較大？
1

2




(1) 角1        
(2) 角2
(3) 一樣大
(4) 無法比較

2.請問下列的角，哪一個角最大？
2
1
3





(1) 角1
(2) 角2
(3) 角3
(4) 一樣大


	3-s-05
	能認識面積單位「平方公分」，並做相關的實測與計算。(同3-n-18)
	N-2-21
S-2-02


 
	基本學習內容
3-sc-05-1 能認識面積單位「平方公分」，並進行實測、估測及計算。



	基本學習表現
3-scp-05-1 能認識面積單位「平方公分」。
3-scp-05-2 能以平方公分為單位作相關的實測與估測。
3-scp-05-3 能以平方公分為單位進行加、減及整數倍乘法計算。
3-scp-05-4 能用乘法算出平方公分板上長方形的面積。
3-scp-05-5 能在方格紙上畫出給定面積的長方形。
3-scp-05-6 知道沿著對角線，能將長方形剪成兩個全等的直角三角形，也知道兩個全等的直角三角形可以拼成一個長方形，其中一個直角三角形的面積是長方形面積的一半。



說明：

· 本基本學習內容為2-n-18之後續學習概念，故學生應該已經認識面積，並能進行面積的直接、間接與個別單位比較。
本基本學習內容開始引入面積的常用單位「平方公分」，並做相關的實測、估測及計算。

· 教師應多提供學生以「1平方公分」為單位的實測活動，例如名片和45個「1平方公分」合起來一樣大，所以名片的面積是45平方公分，幫助學生建立「1平方公分」面積的量感。

· 當學生理解「1平方公分」和「蘋果、花片等」相同，都是可以被計數的單位時，就能幫助學生進行平方公分面積單位的加、減和整數倍計算。
例如甲紙片和10個「1平方公分」合起來一樣大，乙紙片和8個「1平方公分」合起來一樣大，可以利用加法「10＋8＝18」算出兩張紙片合起來的面積與18個「1平方公分」合起來一樣大，所以兩張紙片的面積和是18平方公分。
也可以利用減法「10－8＝2」算出甲紙片的面積比乙紙片大2個「1平方公分」，所以甲紙片和乙紙片的面積差是2平方公分。

· 以求長方形面積為例，教師可以透過平方公分板，先幫助學生點數長方形的面積和幾個1平方公分合起來一樣大，也就是幾平方公分；再要求學生透過「一排有幾個1平方公分，有幾排」的方式，用乘法計算出長方形的面積是幾個1平方公分，也就是幾平方公分。
三年級只能討論給定長方形的面積是幾平方公分，不能引入長方形的面積公式，四年級(4-n-18)才引入長方形面積公式。
· 在九九乘法的範圍內，幫助學生在邊長1公分的方格紙上畫出已知面積的長方形，例如畫出面積是24平方公分的長方形。

· 應要求學生沿著對角線，將長方形剪成兩個三角形後，認識這兩個三角形是全等的直角三角形；也知道這兩個全等的直角三角形，可以拼成一個長方形，其中一個直角三角形的面積是長方形面積的一半。
也可以要求學生沿著對角線，將正方形剪成兩個三角形後，認識這兩個三角形是全等的等腰直角三角形；也知道這兩個全等的等腰直角三角形，可以拼成一個正方形，其中一個等腰直角三角形的面積是正方形面積的一半。
三年級不可引入「直角三角形」及「等腰直角三角形」的名詞。

· 二年級只進行面積的直接、間接及個別單位比較。
三年級引入面積單位「平方公分」。
四年級引入面積單位「平方公尺」。
五年級引入面積單位「公畝」、「公頃」、「平方公里」。

範例：

	
	
	

	
	
	

	
	
	


1.如圖，每一個方格的面積都是1平方公分，此圖形的面積是多少平方公分？
(1) 5平方公分
(2) 6平方公分
(3) 8平方公分
(4) 9平方公分

2.如圖，每一個方格的面積都是1平方公分，用乘法算出長方形的面積是多少平方公分？
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	






	3-s-06
	能透過操作，將簡單圖形切割重組成另一已知簡單圖形。
	S-2-02




	基本學習內容
3-sc-06-1 能透過操作，將簡單圖形切割重組成另一已知簡單圖形。



	基本學習表現
3-scp-06-1 能透過操作，將簡單圖形切割重組成另一已知簡單圖形。
3-scp-06-2 知道將長方形(或正方形)切割成兩個全等的直角三角形後，其中一個直角三角形的面積是長方形面積的一半。



說明：

· 本基本學習內容為1-s-04之後續學習概念，故學生應該已經能依給定圖示，將簡單圖形作平面舖設；也應該已經能透過疊合判斷兩個圖形是否全等。
本基本學習內容幫助學生透過操作，將簡單平面圖形切割重組成另一已知簡單平面圖形。

· 將長方形(或正方形)切割成兩個全等的三角形後，要求學生將其組合成幾種不同圖形的活動，可以培養學生面積的保留概念。

· 將長方形(或正方形)切割成兩個全等的直角三角形後，可以再由這兩個全等的直角三角形拼回原長方形(或正方形)，幫助學生認識其中一個直角三角形的面積是長方形(或正方形)面積的一半。

範例：

1.將面積是10平方公分的正方形色紙對折成兩個三角形剪開後，其中一個三角形面積是多少平方公分？
(1) 5平方公分
(2) 10平方公分
(3) 20平方公分
(4) 40平方公分

2.將一張長方形色紙剪成兩個一模一樣的三角形後，請拼出三種不同的圖形。 



	3-s-07
	能由邊長和角的特性來認識正方形和長方形。
	S-2-04




	基本學習內容
3-sc-07-1 能由邊長和角的特性來認識正方形和長方形。



	基本學習表現
3-scp-07-1 能由邊長和角的特性來認識正方形。
3-scp-07-2 能由邊長和角的特性來認識長方形。



說明：

· 本基本學習內容為2-s-05之後續學習概念，故學生應該已經能認識簡單平面圖形的邊長關係。
本基本學習內容幫助學生由邊長和角的特性來認識正方形和長方形。

· 本基本學習內容為4-s-01的前置經驗。教學重點是察覺給定的不同長方形(或正方形)都有相同的性質，為四年級引入長方形(或正方形)的定義鋪路。

· 三年級只能在給定的長方形或正方形圖形中，幫助學生認識四邊等長且四個角都是直角的四邊形是正方形；兩對邊等長且四個角都是直角的四邊形是長方形。
不宜要求學生知道所有的正方形或長方形都滿足上面的性質。

範例：

1.右圖是一個長方形，下列敘述何者正確？
(1) 這4條邊都一樣長
(2) 左右的邊都一樣長，上下的邊也一樣長
(3) 只有2個直角
(4) 這4條邊都不一樣長

2.右圖是一正方形，下列敘述何者錯誤？

(1) 這4條邊都一樣長
(2) 左右的邊都一樣長，上下的邊也一樣長
(3) 有4個直角
(4) 沒有直角



	4-s-01
	能運用「角」與「邊」等構成要素，辨認簡單平面圖形。
	S-2-04




	基本學習內容
4-sc-01-1 能運用「角」與「邊」等構成要素，辨認三角形。
4-sc-01-2 能運用「角」與「邊」等構成要素，辨認四邊形。



	基本學習表現
4-scp-01-1 知道四邊等長且四個角都是直角的四邊形為正方形。
4-scp-01-2 知道四個角都是直角的四邊形為長方形。
4-scp-01-3 知道四邊等長的四邊形為菱形。
4-scp-01-4 認識銳角及鈍角的意義。
4-scp-01-5 知道有一個角是直角、另兩個角是銳角的三角形為直角三角形。
4-scp-01-6 知道有一個角是鈍角、另兩個角是銳角的三角形為鈍角三角形。
4-scp-01-7 知道三個角都是銳角的三角形為銳角三角形。
4-scp-01-8 知道有兩邊等長或三邊都等長的三角形為等腰三角形。
4-scp-01-9 知道有一個角是直角的等腰三角形為等腰直角三角形。
4-scp-01-10 知道三邊都等長的三角形為正三角形。



說明：

· 本基本學習內容為3-s-07之後續學習概念，故學生應該能由邊長和角的特性來認識正方形和長方形。
本基本學習內容運用「角」與「邊」等構成要素，幫助學生辨認簡單平面圖形。

· 國小前三年與後三年幾何教學的定位不同，前三年強調觀察給定圖形的構成要素，後三年強調由構成要素來刻畫簡單幾何圖形。

· 本基本學習內容運用「角」與「邊」等構成要素，辨認下列的簡單平面圖形。
等腰三角形：有兩邊等長或三邊都等長的三角形。
直角三角形：有一個角是直角，另兩個角是銳角的三角形。
銳角三角形：三個角都是銳角的三角形。
鈍角三角形：有一個角是鈍角，另兩個角是銳角的三角形。
等腰直角三角形：有一個角是直角的等腰三角形。
正三角形：三邊都等長且三個角都相等的三角形。
正方形：四邊等長且四個角都是直角的四邊形。
長方形：四個角都是直角的四邊形。
菱形：四邊都等長的四邊形
· 直角、銳角及鈍角三角形的判斷，也可以透過最大角的想法來處理。
直角三角形：最大角是直角的三角形。
銳角三角形：最大角是銳角的三角形。
鈍角三角形：最大角是鈍角的三角形。

· 4-s-01教學重點是透過「角」與「邊」等構成要素，辨認簡單平面圖形。
4-s-07教學重點是透過「平行」的關係，辨認簡單平面圖形。

· 討論三角形及四邊形時，應先說明對邊及對角的意義。三角形中的對邊、對角和四邊形中的對邊、對角的意義不相同。
以下圖中左邊的三角形為例，每一個角都只有一條對應的邊，每一條邊都只有一個對應的角。為了溝通上的方便，稱∠A的對邊是BC邊，也稱AB邊的對角是∠C。
四邊形有四條邊及四個角，以下圖中的四邊形為例，每一個角都有一個相對的角，以及兩個相鄰的角，每一條邊都有一條相對的邊，以及兩條相鄰的邊。為了溝通上的方便，稱∠A的對角是∠C，也稱AB邊的對邊是CD邊等。
A
D
B
C
A
B
C







· 可以透過定義討論正方形是否為長方形，正三角形是否為等腰三角形。例如正方形的四個角都是直角，滿足長方形四個角都是直角的定義，所以正方形也是長方形；正三角形的三邊都等長，滿足等腰三角形有兩邊等長或三邊都等長的定義，所以正三角形是等腰三角形。但不宜評量兩類圖形的包含關係。

· 有兩種幫助學生澄清等腰直角三角形意義的教學方式：
第一種：利用扣條做等腰直角三角形，例如先做出等長的兩邊，也就是先滿足等腰三角形的條件，再透過旋轉扣條讓兩邊的夾角是直角之後，再圍成一個三角形，這個三角形會同時滿足等腰及直角兩個條件，所以是等腰直角三角形。
第二種：利用三角板畫出直角，再利用圓規畫出等長的兩邊，最後連成一個三角形，這種畫法比較容易畫出等腰直角三角形。這個畫出來三角形會同時滿足直角及等腰兩個條件，所以是等腰直角三角形。
當學生有一些用扣條做等腰直角三角形，以及畫等腰直角三角形的經驗後，較能夠同時掌握等腰直角三角形滿足「兩邊相等」及「一個角為直角」關係的意義。






範例：

1.有一個角是鈍角、另兩個角是銳角的三角形是什麼圖形？
(1) 正三角形
(2) 直角三角形
(3) 銳角三角形
(4) 鈍角三角形

2.四邊等長且四個角都是直角的四邊形是什麼圖形？
(1) 菱形
(2) 長方形
(3) 正方形
(4) 梯形

3.下列哪一個圖形是菱形？
[image: ](1) 


(2) 


(3) 


(4) 




	4-s-02
	能透過操作，認識基本三角形與四邊形的簡單性質。
	S-2-05




	基本學習內容
4-sc-02-1 能透過操作，認識基本三角形的簡單性質。
4-sc-02-2 能透過操作，認識基本四邊形的簡單性質。



	基本學習表現
4-scp-02-1 知道正三角形三個角相等。
4-scp-02-2 知道等腰三角形兩底角相等。
4-scp-02-3 知道長方形兩雙對邊等長。
4-scp-02-4 知道平行四邊形沿對角線分開的兩三角形全等。
4-scp-02-5 知道等腰梯形的兩個底角相等。



說明：

· 本基本學習內容為4-s-01之後續學習概念，故學生應該已經能運用「角」與「邊」等構成要素，辨認簡單平面圖形。
本基本學習內容幫助學生認識基本三角形與四邊形的簡單性質。

· 4-s-01的教學重點是透過「角」與「邊」等構成要素，給三角形或四邊形下定義；而4-s-02的教學重點是認識這些三角形或四邊形有哪些簡單的性質。
例如正三角形的教學重點：
4-s-01定義三邊等長的三角形是正三角形；
4-s-02認識正三角形的三個角都相等。
等腰梯形的教學重點：
4-s-01定義兩腰等長的梯形是等腰梯形；
4-s-02認識等腰梯形的兩個底角也相等。
長方形的教學重點：
4-s-01定義四個角都是直角的四邊形是長方形；
4-s-02認識長方形兩雙對邊等長。

· 4-s-07的教學重點是透過「平行」的關係，給四邊形下定義；而4-s-02的教學重點是認識這些四邊形有哪些簡單的性質。
例如平行四邊形的教學重點：
4-s-07定義兩雙對邊平行的四邊形是平行四邊形；
4-s-02認識平行四邊形沿對角線分開的兩個三角形全等。

· 可以透過摺紙，幫助學生認識線對稱圖形的幾何性質。
例如：等腰三角形的兩個底角相等，等腰梯形的兩個底角相等，正三角形的三個角都相等，長方形兩雙對邊等長等性質。

範例：

1.甲說：正三角形的三個角相等。
乙說：等腰三角形的兩底角相等。
丙說：長方形的四邊等長。
哪些人的說法是正確的？
(1) 甲、乙
(2) 甲、丙
(3) 乙、丙
(4) 甲、乙、丙

2.如圖，將等腰三角形剪下，沿著虛線對摺，兩底角(角A、角B)是否一樣大？
A
B









3.如圖，將等腰梯形剪下，沿著虛線對摺，兩底角(角C、角D)是否一樣大？
C
D








	4-s-03
	能認識平面圖形全等的意義。
	S-2-06




	基本學習內容
4-sc-03-1 能認識平面圖形全等的意義。



	基本學習表現
4-scp-03-1 能判斷兩平面圖形是否全等。
4-scp-03-2 能用「對應頂點」、「對應邊」及、「對應角」描述兩全等圖形對應的關係。
4-scp-03-3 知道圖形的性質，在全等的操作下不會改變。



說明：

· 本基本學習內容為1-s-04之後續學習概念，故學生應該已經能透過疊合判斷兩個圖形是否全等。
本基本學習內容幫助學生認識平面圖形全等的意義，引入「全等」的名詞，並能用「對應頂點」、「對應邊」及、「對應角」描述兩全等圖形對應的關係。

· 甲圖形經過平移、旋轉或翻轉後，和乙圖形完全疊合，稱甲、乙兩個圖形全等。
下面以圖一、圖二及圖三為例說明。
在圖一中，只要將左邊的圖形平移至右邊，就能透過疊合的方式知道這兩個圖形全等。
在圖二中，必須先將左邊的圖形平移至右邊，再將左邊的圖形順時針旋轉90度，或逆時針旋轉270度，才能透過疊合的方式知道這兩個圖形全等。
在圖三中，將左邊的圖形平移至右邊，不論如何旋轉，這兩個圖形都無法完全疊合，必須將左邊的圖形翻轉，才能透過疊合的方式知道這兩個圖形全等。

圖一                 圖二                    圖三 

                                         







· 四年級引入全等圖形、五年級引入線對稱圖形、六年級引入放大與縮小圖，這些教材討論的重點都是兩個圖形之間的關係，例如都出現「對應點」、「對應邊」、「對應角」的名詞。
全等是最容易溝通的關係，教師應透過操作，幫助學生認識兩圖形間構成要素的對應關係，例如三角形ABC和三角形DEF全等，將兩圖形疊合後，AB邊和DE邊重合，稱AB邊的對應邊為DE邊，也稱AB和DE互為對應邊；∠A和∠D重合，稱∠A的對應角為∠D，也稱∠A和∠D互為對應角；A點和D點重合，稱A點的對應點為D點，也稱A點和D點互為對應點，為五年級及六年級學習相關教材鋪路。

· 教師應透過平移、旋轉或翻轉圖形，幫助學生理解圖形的性質，在全等的操作下不會改變。例如將等腰三角形橫放、直放、斜放或翻轉，兩腰等長或兩底角相等的性質不會改變。

範例：

1.如圖，兩個四邊形為全等圖形，請問頂點B的對應點為何？
(1) 頂點E 
[image: ](2) 頂點F
(3) 頂點G
(4) 頂點H


2.如圖，三角形A、B為全等圖形，請問邊甲乙的對應邊為何？
[image: ](1) 邊甲丙
(2) 邊乙丙
(3) 邊己丁
(4) 邊丁戊

3.將下列四個三角形剪下，說說看哪二個是全等三角形？
甲
乙
丙
丁






	4-s-04
	能認識角度單位「度」，並使用量角器實測角度或畫出指定的角度。(同4-n-16)
	N-2-20



	基本學習內容
4-sc-04-1 能認識角度單位「度」，並使用量角器實測角度或畫出指定的角度。



	基本學習表現
4-scp-04-1 能認識角度單位「度」。
4-scp-04-2 能使用量角器實測角度。
4-scp-04-3 能使用量角器畫出指定的角度。
4-scp-04-4 能算出角的兩邊不在量角器0度刻度的角度。



說明：

· 本基本學習內容為3-n-17之後續學習概念，故學生應該已經認識角，並能比較兩個角張開程度的大小。
本基本學習內容引入角度的常用單位「度」，以及測量角度的工具－量角器。

· 教學時，幫助學生熟悉30度、45度、60度、90度、120度、135度、150度、180度等角度即可。
評量給定角的角度時，不應要求太嚴格。

· 四年級引入角度的常用單位「度」之後，可以說直角的角度是90度，也可以進行角度的加減計算。

· 為了方便量角度，量角器都有兩組刻度，其中一組是順時針方向，另一組是逆時針方向，因此，部份學生使用量角器測量角度時，常將70度報讀為110度。
當學生尚未掌握直角、銳角及鈍角的意義前，報讀角度時，應要求同時報讀始邊和終邊兩個刻度，養成先將始邊對齊刻度0，也就是先找0度，再看終邊刻度的習慣，並將刻度0到刻度70間的角度稱為70度。當學生掌握鈍角及銳角的意義，知道被測量角度和直角90度大小關係後，面對銳角70度時，不會將它報讀為110度。

· 以「下圖中陰影部份為角C，求角C的角度是多少度？」為例，有兩種幫助學生算出角的兩邊不在量角器0度刻度的角度的方法。
(1) 透過點數刻度解題：
先找出角兩邊在量角器上內圈(或外圈)所對應的刻度，例如50度和135度，再由50度開始，往角的另一邊開始10度及1度一數，10、20、30、40、50、60、70、80，81、82、83、84、85，得到該角角度為85度的答案。
(2) 透過旋轉角及減法解題：
先找出角兩邊在量角器上內圈(或外圈)所對應的刻度，例如50度和135度，先說明可以利用減法算式50－0＝50算出由刻度0度旋轉到刻度50度所夾的角是50度，135－0＝135算出由刻度0度旋轉到刻度135度所夾的角是135度，再說明可以利用減法算式135－50＝85算出刻度50度旋轉到刻度135度所夾的角是85度。
C









範例：
A

1.如圖，角A是幾度？
(1) 0
(2) 50
(3) 80
(4) 130


2.角B的兩邊，一邊在量角器內圈刻度15上，另一邊在量角器內圈刻度60上，角B是幾度？
(1) 15
(2) 60
(3) 45
(4) 75

3.請使用量角器畫出一個75度的角。






	4-s-05
	能理解旋轉角（包括平角和周角）的意義。
	S-2-07




	基本學習內容
4-sc-05-1 能理解旋轉角的意義，並能認識平角及周角。



	基本學習表現
4-scp-05-1 能理解旋轉角的意義。
4-scp-05-2 能認識順時針旋轉及逆時針旋轉的意義。
4-scp-05-3 能認識平角的意義，知道平角的角度是180度。
4-scp-05-4 能認識周角的意義，知道周角的角度是360度。
4-scp-05-5 知道分針(時針)轉1圈時旋轉了360度，轉1大格時旋轉了30度，轉1小格時旋轉了6度。



說明：

· 本基本學習內容為3-s-04之後續學習概念，故學生應該已經認識角，並能比較角的大小。
本基本學習內容幫助學生理解旋轉角，以及平角和周角的意義。

· 教師可以利用合成兩次旋轉及一次旋轉的比較活動，幫助學生理解可以用加法算式記錄角度合成結果，以及減法算式記錄角度分解結果的意義。
例如先進行兩次旋轉的活動，第一次由甲邊順時針方向旋轉至乙邊，用∠1記錄旋轉的結果；第二次由乙邊順時針方向旋轉至丙邊，用∠2記錄旋轉的結果，用∠1＋∠2記錄這兩次旋轉活動合成的結果。
再進行一次旋轉的活動，由甲邊直接順時針旋轉至丙邊，用∠3記錄旋轉的結果。
透過比較「∠1＋∠2」和「∠3」，幫助學生發現，它們的始邊、終邊、旋轉方向和旋轉大小都相同，是相等的旋轉角，可以記成
∠1＋∠2＝∠3。
1
2
3
[image: ]














· 三年級討論的是「張開角」，教學重點是比較兩角張開程度的大小。
四年級討論的是「旋轉角」，旋轉角教學的重點是結合三年級張開角的概念及旋轉現象，不是將旋轉角當做新的名詞來定義。
「張開角」角度的範圍不能超過180度，「旋轉角」角度的範圍可以在360度以內。

· 旋轉角是向量，應要求學生說明旋轉的方向及旋轉的度數，例如「順時針旋轉30度」或「逆時針旋轉150度」，但是不引入旋轉角的記法
(例如－30度或＋150度）。

· 本基本學習內容引入「平角」及「周角」的名詞。

· 分針轉1圈時是一個周角，也就是旋轉了360度，1圈有12大格，
360÷12＝30，所以轉1大格時旋轉了30度；1圈有60小格，360÷60＝6，所以轉1小格時旋轉了6度。
也可以透過1大格有5小格，30÷5＝6，得到轉1小格時旋轉了6度。

· 可以將旋轉角應用在日常生活中，例如「向右轉」可以看成「順時針旋轉90度」，「向左轉」可以看成「逆時針旋轉90度」，「向後轉」可以看成「旋轉180度」，「轉一圈」可以看成「旋轉360度」。

範例：

1.如右圖，請問角ㄅ是幾度？40∘
ㄅ

(1) 40度 
(2) 60度
(3) 140度
(4) 180度  

2.如圖，從12點到12點15分，分針旋轉了多少度？







(1) 3度
(2) 15度
(3) 30度
(4) 90度    


	4-s-06
	能理解平面上直角、垂直與平行的意義。
	N-2-20
S-2-03




	基本學習內容
4-sc-06-1 能理解平面上垂直的意義。
4-sc-06-2 能理解平面上平行的意義。



	基本學習表現
4-scp-06-1 能理解平面上垂直的意義。
4-scp-06-2 能理解平面上平行的意義。



說明：

· 本基本學習內容為2-s-02及3-n-17之後續學習概念，故學生應該已經認識生活周遭中平行與垂直的現象；也應該已經認識直角。
本基本學習內容幫助學生理解平面上垂直與平行的意義。

· 二年級幫助學生認識生活周遭中平行與垂直的現象，本基本學習內容針對平行與垂直下定義，也就是給定一個判斷兩線是否互相平行或互相垂直的方法。
兩線平行：L1與L2同時垂直於L，稱L1與L2兩線互相平行。
兩線垂直：L1與L2相交且有一個交角為直角，稱L1與L2兩線互相垂直。

· 平面上存在下圖中三種垂直的情境，第一種情境只存在1個直角，第二種情境存在2個直角，第三種情境存在4個直角，這三種情境經常隱藏在幾何圖形中，它們都滿足兩直線互相垂直的關係。建議教師在教學時，這三種情境都要溝通，不能只討論其中一種情境。








· 兩直線不會相交是平行線的現象，但是不能當作判斷兩線是否平行的方法，因為無法檢驗兩線是否不會有交點。

· 日常生活中常出現「水平線」和「鉛垂線」的名詞，水平線是伴隨著水平面出現的一條虛擬直線，將一杯水平放在桌面上，水面會是水平面，當我們將注意力放在水平面上的邊時，就能觀察到水平線的現象；日常生活中到處都存在鉛垂線，垂吊的燈飾，懸掛燈籠的繩子等都是鉛垂線。
學生可能混淆「水平線」和「平行線」，以及「鉛垂線」和「垂直線」的意義，誤認為「水平線」就是「平行線」，「鉛垂線」就是「垂直線」。
水平線和鉛垂線是日常生活中自然存在的一條直線，而平行線和垂直線是描述兩條直線間的關係。

範例：

1.下列哪些圖形的二條直線互相垂直？甲
乙
丙
丁






(1) 甲、丁 
(2) 甲、乙、丁
(3) 甲、乙、丙
(4) 甲、乙、丙、丁

[image: ]2.如圖，哪二條直線互相平行？
(1) A、B
(2) B、C
(3) C、D 
(4) B、D




	4-s-07
	能認識平行四邊形和梯形。
	S-2-02
S-2-03
S-2-04




	基本學習內容
4-sc-07-1 能認識平行四邊形和梯形。



	基本學習表現
4-scp-07-1 知道兩雙對邊平行的四邊形是平行四邊形。
4-scp-07-2 知道一雙對邊平行，另一雙對邊不平行的四邊形是梯形。
4-scp-07-3 知道兩腰等長的梯形是等腰梯形。



說明：

· 本基本學習內容為4-s-06之後續學習概念，故學生應該已經理解平面上直角、垂直與平行的意義。本基本學習內容幫助學生認識平行四邊形和梯形。

· 本基本學習內容運用「平行」的關係，辨認下列的平面圖形。
平行四邊形：兩雙對邊都平行的四邊形。
梯形：一雙對邊平行，另一雙對邊不平行的四邊形。
等腰梯形：兩腰等長的梯形。

· 教師不宜稱「有一組對邊平行的四邊形為梯形」，應該稱「一雙對邊平行，另一雙對邊不平行的四邊形為梯形」。因為「有」可以包含三種意義，第一種是「至多有」，第二種是「恰有」，第三種是「至少有」，學生可能混淆其意義。

· 4-s-01教學重點是透過「角」與「邊」等構成要素，辨認簡單平面圖形。
4-s-07教學重點是透過「平行」的關係，辨認簡單平面圖形。


範例：

1.下列有關梯形的敘述何者正確？
(1)一雙對邊互相平行，另一雙對邊不互相平行
(2)兩雙對邊都互相平行
(3)四條邊都一樣長
(4)四個角都是直角

2.下列圖形，何者為平行四邊形？
(1)           (2)           (3)           (4) 


	4-s-08
	能利用三角板畫出直角與兩平行線段，並用來描繪平面圖形。
	S-2-03
S-2-04




	基本學習內容
4-sc-08-1 能用直尺或三角板畫出直角、平行線與垂直線。
4-sc-08-2 能利用直尺或三角板畫出正方形、長方形、平形四邊形與梯形。



	基本學習表現
4-scp-08-1 能用直尺或三角板畫出直角。
4-scp-08-2 能用直尺或三角板畫出互相平行的兩直線。
4-scp-08-3 能用直尺或三角板畫出互相垂直的兩線段。
4-scp-08-4 能用直尺或三角板畫出過線外一點且與該線平行的直線。
4-scp-08-5 能用直尺或三角板畫出過線外一點且與該線垂直的直線。
4-scp-08-6 能利用直尺或三角板畫出正方形、長方形。
4-scp-08-7 能利用直尺或三角板畫出平形四邊形、梯形。
4-scp-08-8 能利用直尺或三角板畫出直角三角形、等腰直角三角形。



說明：

· 本基本學習內容為4-s-06之後續學習概念，故學生應該已經理解平面上直角、垂直與平行的意義。
本基本學習內容幫助學生利用三角板畫出直角、平行線與垂直線，並用來描繪平面圖形。

· 國小階段可以利用有刻度的直尺及三角板等工具，畫出平行線和垂直線，不必理會國中尺規作圖的約定。教師只要追問「你怎麼知道畫出的兩線是平行線或垂直線？」即可。

· 學生應先學會利用三角板檢驗L、M兩線是否為平行線的方法，再解決給定一線L及線外一點P，畫出過P點且與L平行的直線的問題。
(1) 用兩個三角板來檢查兩線是否平行：
以判斷L、M兩線是否平行為例，可以先將兩個三角板的邊和L線重合，而且這兩個三角板的直角邊也重合，其中的一個三角板不動，另一個三角板往M線移動，如果另一個三角板的邊和M線也重合，L和M兩線就互相平行(如下圖)。
L
M
向上移


(2) 給定一線L及線外一點P，畫出過P且平行L的直線M：
學生有用兩個三角板來檢查兩線是否平行的經驗後，教師可以給定一直線L及線外一點P，要求學童利用兩個三角板，仿前面的方式，畫出過線外P點的平行線M。

範例：

1.請用直尺或三角板畫出一條通過A點且與L線垂直的直線。

A
L
˙






2.請用直尺或三角板畫出一條通過B點且與M線平行的直線。

B
˙
M











	4-s-09
	能理解長方形和正方形的面積公式與周長公式。(同 4-n-18)
	N-2-22
S-2-08



	基本學習內容
4-sc-09-1 能理解長方形和正方形的周長公式。
4-sc-09-2 能理解長方形和正方形的面積公式。



	基本學習表現
4-scp-09-1 能理解長方形的周長公式。
4-scp-09-2 能理解正方形的周長公式。
4-scp-09-3 能理解長方形的面積公式。
4-scp-09-4 能理解正方形的面積公式。
4-scp-09-5 能計算由正方形及長方形組成簡單複合圖形的周長。
4-scp-09-6 能計算由正方形及長方形組成簡單複合圖形的面積。



說明：

· 本基本學習內容為3-n-18及3-s-02之後續學習概念，故學生應該已經能用乘法算出平方公分板上長方形的面積；也應該已經認識周長，並能實測周長。
本基本學習內容引入長方形和正方形的面積公式與周長公式。

· 本基本學習內容限制利用正方形及長方形面積公式解題時，邊的長度必須是整數；但是利用正方形及長方形周長公式解題時，邊的長度可以是整數、一、二位小數或同分母分數。

· 學生常混淆正方形及長方形周長及面積公式解題的意義，教師應多提供學生利用長度單位「1公分」或「1公尺」實測的經驗，例如50個「1公分」接起來，剛好和甲繩一樣長，可以稱甲繩的長度是50公分；也應該多提供學生利用面積單位「1平方公分」或「1平方公尺」實測的經驗，例如將30個「1平方公分」合起來，剛好和色紙一樣大，就可以稱色紙的面積是30平方公分。
「1公分」和「1平方公分」是兩種不相同的量，當學生有豐富的長度及面積單位實測的經驗，比較不會混淆正方形及長方形周長及面積公式解題的意義。







· 以長5公分、寬3公分的長方形為例，建議教師透過下面的步驟，幫助學生理解長邊及寬邊都是整公分的長方形面積公式，並能直接利用公式解題：
(1) 先建立單位面積1平方公分的概念，例如知道下圖是由7個1平方公分合起來的，所以此圖的面積是7平方公分。




(2) 利用1平方公分的方瓦覆蓋給定的長方形，例如下圖是用1平方公分方瓦覆蓋的長方形，要求學生用一排有幾個1平方公分，一共有幾排的方式，利用乘法「5×3＝15」算出面積是15平方公分。






















(3) 察覺被乘數、乘數和長邊、寬邊的公分數之間的關係。例如長邊是5公分，剛好有5個1平方公分的方瓦，也就是一排有5個1平方公分，寬邊是3公分，剛好有3個1平方公分的方瓦，也就是一共有3排。
(4) 透過長邊和寬邊的公分數，直接用乘法算出單位面積的個數，並形成長乘以寬面積公式算法的共識。
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]長邊是5公分，表示一排有5個1平方公分，寬邊是3公分，表示一共有3排，因此可以透過長邊及寬邊的公分數，利用一排有幾個、有幾排的方式算出長方形的面積，並得到「長方形面積＝長邊的公分數×寬邊的公分數」的結果。當學生有一些利用上述公式解題的經驗後，教師可以將上述公式中「長邊的公分數×寬邊的公分數」簡記為「長邊×寬邊」或「長×寬」。

· 教學時，可以討論長方形面積相等，但形狀不一定相同，為五年級引入因數概念鋪路。
也可以討論周長相等的長方形，他們的面積不一定相等。

· 本基本學習內容只要求學生計算簡單複合圖形的面積及周長，如下圖。













範例：

1.有一長方形，長邊6公分，寬邊4公分，其周長是多少？
(1) 10公分
(2) 20公分
(3) 24平方公分
(4) 40平方公分

2.有一正方形，邊長為5公尺，其面積是多少？
(1) 5平方公尺
(2) 10公尺
(3) 20公尺
(4) 25平方公尺




	5-s-01
	能透過操作，理解三角形三內角和為180度。
	S-3-02





	基本學習內容
5-sc-01-1 能透過操作，理解三角形三內角和為180度。



	基本學習表現
5-scp-01-1 能透過操作，理解三角形三內角和為180度。
5-scp-01-2 能利用三角形三內角和為180度的性質解決問題。



說明：

· 本基本學習內容為4-s-01之後續學習概念，故學生應該已經能運用「角」與「邊」等構成要素，辨認簡單平面圖形。
本基本學習內容透過操作，幫助學生理解三角形三內角和為180度。

· 有兩種幫助學生理解三角形的內角和是180度的方法，分別說明如下：
(1) 拿出或畫出很多不同的三角形(要包含直角、銳角及鈍角三角形三類)，要求學生測量出這些三角形的所有角，再分別算出這些三角形三個角的和。幫助學生理解這些三角形三個角的角度和大約都是180度。
(2) 拿出一些三角形(要包含直角、銳角及鈍角三角形三類)，要求學生剪下三角形的3個角，再將同一個三角形的3個角拼湊在一起，幫助學生理解這些三角形的三個角都可以拼成一個平角，因此這些三角形3個角的角度和大約都是180度。

· 本基本學習內容教學重點是所有三角形的內角和都是180度，教師不宜只求某一個三角形的內角和，就說明所有三角形的內角和都是180度。

· 教學或評量時不宜出現「內角」的名詞，未引入外角概念前，沒有區分內角及外角的需求。

範例：

1.三角形兩個角的角度分別是53°和42°，第三個角的角度是多少？
(1) 75°
(2) 85°
(3) 90°
(4) 180°





[image: ]
2.這是一個三角形，




我們先把三個角塗上顏色

[image: ]

再剪下三個角，這三個角剛好拼成一個平角（如下圖）。

[image: ]

做做看，把下圖中甲、乙兩個三角形的3個角，塗上不同的顏色，再分別剪
下來，拼拼看，這三個角是否也可以拼成一個平角？
[image: ]        [image: ] 



	5-s-02
	能透過操作，理解三角形任意兩邊和大於第三邊。
	S-3-02



	基本學習內容
5-sc-02-1 能透過操作，理解三角形任意兩邊和大於第三邊，並解決問題。



	基本學習表現
5-scp-02-1 能透過操作，理解三角形任意兩邊和大於第三邊。
5-scp-02-2 能判斷給定的三線段是否能圍成三角形。





說明：

· 本基本學習內容為1-s-01之後續學習概念，故學生應該已經在具體操作中，認識連接兩點的繩子，以直線為最短。
本基本學習內容延伸上面的經驗，幫助學生理解三角形任意兩邊和大於第三邊。

· 如果學生已掌握連接兩點的繩子，以直線為最短。教師可以利用這個性質，幫助學生理解三角形任意兩邊和大於第三邊。
以三角形ABC為例，連接A、B兩點的繩子，以直線AB為最短，所以AC＋BC＞AB；連接A、C兩點的繩子，以直線AC為最短，所以BC＋BA＞AC；連接B、C兩點的繩子，以直線BC為最短，所以AB＋AC＞BC，也就是三角形任意兩邊和大於第三邊。

· 以三邊長為a公分、b公分、c公分(a≧b≧c)的三角形為例，三角形任意兩邊和大於第三邊指的是「a＋b＞c，a＋c＞b，b＋c＞a」的性質。
已知邊長為a公分、b公分、c公分(a≧b≧c)的三根竹籤是否能圍成一個三角形，只要判斷「b＋c＞a」是否成立即可。

· 判斷給定的三線段是否能拼成三角形時，不必檢查任意兩邊和大於第三邊，只要檢查較短的兩邊和是否大於最長邊即可。
如左下圖，較短的兩邊和大於最長邊，因此可以圍成一個三角形。
如右下圖，較短的兩邊和小於最長邊，因此不可以圍成一個三角形。










範例：

1.下列哪一組長度的竹籤無法圍成三角形？
(1) 5公分、5公分、5公分
(2) 7公分、5公分、6公分
(3) 8公分、2公分、10公分
(4) 6公分、7公分、9公分

2.已知三角形兩邊長分別為10公分、6公分，下列何者可能是此三角形第三邊的長？
(1) 3公分
(2) 4公分
(3) 8公分
(4) 18公分



	5-s-03
	能認識圓心角，並認識扇形。
	S-3-01



	基本學習內容
5-sc-03-1 能認識圓心角，並認識扇形。



	基本學習表現
5-scp-03-1 能認識圓心角。
5-scp-03-2 能認識扇形。
5-scp-03-3 知道圓的圓心角是多少度(n＝2、3、4、6、8)。





說明：

· 本基本學習內容為3-s-03之後續學習概念，故學生應該已經認識圓的
「圓心」、「圓周」、「半徑」與「直徑」。
本基本學習內容幫助學生認識扇形及圓心角。

· 扇形和圓有密切關係，圓上的一段圓弧，以及該圓弧兩端點和圓心連成的兩條半徑，它們所合成的圖形稱為扇形。
很多學生不理解數學上扇形的意義，誤認為像扇子形狀的圖形就是扇形，下圖都是由共端點兩條長度是r的線段夾一段圓弧所合成像扇子的圖形，如果該圓弧是半徑r的圓弧，該圖形是扇形，如果該圓弧不是半徑r的圓弧，該圖形不是扇形。扇形
r
r


r
r
非扇形






· 圓的圓心角是周角，周角的角度是360度，扇形的圓心角是周角的部份，透過周角×，可以得到半圓的圓心角是180度，相同的方式，可以求得、、、圓的圓心角是多少度。

· 結合圓心角與旋轉角，幫助學生再次認識平角與周角的意義。

· 不可以評量與扇形周長或面積有關的問題，六年級才引入圓的周長與面積公式。



範例：

1.請問圓的圓心角是多少度？
(1) 6  
(2) 15
(3) 30
(4) 60

2.下列哪一個圖形的塗色部分是扇形？
[image: ](1) 




[image: ](2) 




[image: ](3) 




[image: ](4) 






	5-s-04
	能認識線對稱與簡單平面圖形的線對稱性質。
	S-3-03



	基本學習內容
5-sc-04-1 能認識線對稱與簡單平面圖形的線對稱性質。



	基本學習表現
5-scp-04-1 能判斷給定的圖形(等腰三角形、長方形、正方形、菱形、圓形、正五邊形及正六邊形)是否為線對稱圖形。
5-scp-04-2 能找出線對稱圖形的對稱軸。
5-scp-04-3 能找出線對稱圖形中給定點的對稱點、給定邊的對稱邊、給定角的對稱角。
5-scp-04-4 知道線對稱圖形的對稱邊相等，對稱角相等。
5-scp-04-5 給定部份簡單線對稱圖形及對稱軸，能描繪出該線對稱圖形。





說明：

· 本基本學習內容為4-s-03之後續學習概念，故學生應該已經認識平面圖形全等的意義。
本基本學習內容幫助學生認識線對稱與簡單平面圖形的線對稱性質。

· 國小階段線對稱圖形教學的重點是「判斷甲圖形是否為線對稱圖形」，以及討論線對稱圖形甲中對稱點、對稱邊及對稱角等關係。例如判斷下面左圖中的等腰三角形是線對稱圖形，L是對稱軸，B點的對稱點是C點，邊AB的對稱邊是邊AC，角B的對稱角是角C。
教師不可以將「畫出甲圖形對L的對稱圖形」當作教學的重點，如下面右圖，三角形PQR對M的對稱圖形是三角形DEF，P點的對稱點是D點，邊PQ的對稱邊是邊DF，角R的對稱角是角E。


L                          M

A                     P         D





B       C             Q      R  E     F




· 以判斷等腰三角形是否為線對稱圖形問題為例，下面呈現三種布置圖形的方式：
第一種(下圖左)：給定一個等腰三角形的圖卡。
第二種(下圖中)：給定一張正方形紙張，將等腰三角形畫在給定正方形紙張的正中央。
第三種(下圖右)：給定一張正方形紙張，將等腰三角形畫在給定正方形紙張的一邊，另一邊可能還有其它的圖形。








第一種對摺的對象一定是這個等腰三角形的圖卡，學生可以透過對摺後圖形兩邊完全疊合的現象，判斷該等腰三角形是線對稱圖形。第二種及第三種對摺的對象可能是等腰三角形(略過正方形)，也可能是正方形，並將等腰三角形視為正方形紙張中的圖像。
建議教師先用第一種方式來布題，在與學生溝通評量對象是畫在紙上的等腰三角形後，才能用第二種及第三種方式來布題。

· 國小線對稱圖形的教材中，都出現給定一條對稱軸及對稱軸某一邊的圖形，要求學生畫出另一邊圖形的問題，如下圖，L是對稱軸，左邊是給定的圖形，要求學生畫出右邊的圖形。
教師們常出現下列兩種不同解讀題意的方法：
第一種：將左邊的圖形視為圖形甲，要求學童畫出圖形甲對L的對稱圖形乙。
第二種：將全部的圖形視為一個線對稱圖形，左邊的圖形只是線對稱圖形的一部份，要求學生畫出完整的線對稱圖形。
國小階段的教學重點不是第一種，國小階段的教學重點是第二種。



[image: X0T3A-2-5-14]












· 透過對摺後重疊的現象，幫助學生認識線對稱圖形的對稱邊相等，對稱角相等，並知道對稱軸兩側圖形全等；以及對稱軸和對稱點連線互相垂直，且對稱點到對稱軸和對稱點連線交點的距離相同。
[image: X0T3A-2-1-34]







範例：

1.右邊圖形有幾條對稱軸？
(1) 1   
(2) 2   
(3) 3   
(4) 4

ㄉ
ㄊ
ㄈ
ㄇ
B
ㄅ
A
ㄆ

2.右圖是線對稱圖形，以線段AB為對稱軸，
下列何者是邊ㄆㄇ的對稱邊？
(1) 邊ㄆㄅ   
(2) 邊ㄊㄉ   
(3) 邊ㄉㄈ   
(4) 邊ㄅㄊ



	5-s-05
	能運用切割重組，理解三角形、平行四邊形與梯形的面積公式。（同5-n-18）
	N-3-22
S-3-06





	基本學習內容
5-sc-05-1 能運用切割重組，理解平行四邊形、三角形與梯形的面積公式。



	基本學習表現
5-scp-05-1 能運用切割重組，理解平行四邊形的面積公式。
5-scp-05-2 能運用平行四邊形的面積公式解決問題。
5-scp-05-3 能運用切割重組，理解三角形的面積公式。
5-scp-05-4 能運用三角形的面積公式解決問題。
5-scp-05-5 能運用切割重組，理解梯形的面積公式。
5-scp-05-6 能運用梯形的面積公式解決問題。



說明：

· 本基本學習內容為4-n-18之後續學習概念，故學生應該已經理解長方形和正方形的面積公式與周長公式。
本基本學習內容運用切割重組，幫助學生理解三角形、平行四邊形與梯形的面積公式。

· 建議教師先透過長方形面積公式引入平行四邊形面積公式，再透過平行四邊形面積公式引入三角形及梯形面積公式。
這種引入方式的優點是只要操弄圖形就能導出公式，不涉及代數式的運算，缺點是解法不自然，學生無法自發性的解題，必須透過教師的引導才能導出公式。
下面簡單說明如何引入平行四邊形、三角形與梯形的面積公式
(1) 透過分割及合成(如下圖)，將平行四邊形轉換成等積異形的長方形，其中長方形的長邊就是平行四邊形的底邊，長方形的寬邊就是平行四邊形的高。
平行四邊形面積＝長方形面積＝長×寬＝底×高。


                      









(2) 透過將兩個全等的三角形拼成平行四邊形的方式，導出三角形面積公式，其中三角形的底就是拼成平行四邊形的底，三角形的高就是拼成平行四邊形的高。
三角形面積＝平形四邊形面積÷2＝(底×高)÷2
h
h
a


                                                                                         
   
                                                             

(3) 透過將兩個全等的梯形拼成平行四邊形的方式，導出梯形的面積公式，其中梯形的「上底＋下底」就是拼成平行四邊形的底，三角形的高就是拼成平行四邊形的高。
梯形面積＝平形四邊形面積÷2＝(上底＋下底)×高÷2」h
a
a
b
b
h
a
b

　　　　　                                 
  
                              
                                         


· 教師不宜透過「兩平行線間距離」的方式引入平行四邊形的高，也不宜透過「點到線的距離」的方式引入三角形的高。
「距離」對國小學生而言相當困難，因此國小接段只處理兩點的距離，沒有處理「點到線的距離」及「兩平行線間距離」。

範例：

[image: ]1.如圖，面積是100平方公尺的三角形土地，高是20公尺，
底是幾公尺？
(1) 5   
(2) 10   
(3) 1000   
(4) 2000

2.如圖，梯形的面積是多少平方公尺？12
單位：公尺
15
13
20

(1) 60
(2) 210
(3) 227.5
(4) 421

3.如圖，平行四邊形的面積是多少平方公分？ 
[image: ](1) 28
(2) 30
(3) 40
(4) 48




	5-s-06
	能認識球、直圓柱、直圓錐、直角柱與正角錐。
	S-3-09



	基本學習內容
5-sc-06-1 能認識球、直圓柱、直圓錐、直角柱與正角錐。



	基本學習表現
5-scp-06-1 能認識球，以及球的球心、直徑與半徑。
5-scp-06-2 知道過球心之各截面為半徑相同的圓。
5-scp-06-3 認識直圓柱。
5-scp-06-4 認識直圓錐。
5-scp-06-5 認識直角柱。
5-scp-06-6 認識正角錐。
5-scp-06-7 能認識直圓柱、直圓錐、直角柱、正角錐的展開圖。
5-scp-06-8 能在沒有具體物的情境下，知道直角柱和正角錐的頂點、邊和面的個數。





說明：

· 本基本學習內容為2-s-01之後續學習概念，故學生應該已經認識周遭簡單立體形體的頂點、邊與面。
本基本學習內容幫助學生認識球、直圓柱、直圓錐、直角柱與正角錐的幾何性質。

· 本基本學習內容只討論立體形體的幾何結構，瞭解立體形體的基本構成要素，教學時應以操作活動為主，不宜涉及量的計算。

· 球是常見的立體形體，只要幫助學生認識球有球心，過球心之截面為半徑相同的圓，並理解球半徑的意義即可。

· 角柱區分為直角柱及斜角柱，當直角柱的底是正多邊形時稱之為正角柱。圓柱區分為直圓柱及斜圓柱。
正角錐的底是正多邊形，頂點到底面的垂線會經過底面的中心。

· 本基本學習內容柱體部份只討論直角柱及直圓柱，錐體部份只討論正角錐及直圓錐，但在教學或評量時稱直角柱為角柱，直圓柱為圓柱，正角錐為角錐，直圓錐為圓錐。

· 可以透過展開圖或剪貼活動認識圖形的基本構成要素，展開圖只是操作的工具，幫助學生認識各構成要素如何構造出立體圖形，不應作為紙筆評量的題材。
範例：

1.五角柱有幾個邊？
(1) 5
(2) 6
(3) 10
(4) 15

2.下面哪一個形體是角錐？ 
(1)           



(2) 



[image: x663b-9-10-2](3) 



(4) 






	5-s-07
	能理解長方體和正方體體積的計算公式，並能求出長方體和正方體的表面積。（同5-n-20）
	N-3-20
N-3-25
S-3-05
S-3-11



	基本學習內容
5-nc-20-1 能理解長方體及正方體體積的計算公式。
5-nc-20-2 能理解長方體及正方體表面積的計算方法。
5-nc-20-3 能計算簡單長方體和正方體複合形體的體積。
5-nc-20-4 能計算簡單長方體和正方體複合形體的表面積。




	基本學習表現
5-ncp-20-1 能理解長方體體積的計算公式。
5-ncp-20-2 能理解正方體體積的計算公式。
5-ncp-20-3 能理解長方體表面積的計算方法。
5-ncp-20-4 能理解正方體表面積的計算方法。
5-ncp-20-5 能計算簡單長方體和正方體複合形體的體積。
5-ncp-20-6 能計算簡單長方體和正方體複合形體的表面積。



說明：

· 本基本學習內容為5-n-19及4-n-18之後續學習概念，故學生應該已經認識體積單位「立方公分」及「立方公尺」間的關係，並作相關計算；也應該已經理解長方形和正方形的面積公式與周長公式。
本基本學習內容幫助學生理解長方體和正方體體積的計算公式，並能求出長方體和正方體的表面積。

· 本基本學習內容引入正方體和長方體的體積公式，並沒有引入正方體和長方體的表面積公式，只要求學生能算出表面積即可。

· 不宜透過在長方體盒子內堆疊白色積木的方式引入長方體體積公式，因為長方體盒子內能裝滿60個白色積木，指的是長方體盒子的容積是60毫公升，而不是長方體的體積是60立方公分。

· 不宜透過堆疊白紙引入長方體體積公式，例如拿出一張已知長邊和寬邊的長方形白紙，告訴學生可以利用「長×寬」算出這張白紙的面積，再說明當很多張相同的白紙堆疊在一起時，就會疊成一個長方體，這個長方體體積的大小和高有關，可以得到長方體的體積公式是「長×寬×高」。

國小階段體積教學的重點是點數立體形體是由多少個單位體積合起來的，上面這種教學方式是本末倒置的教學，其目的只是幫助學生記憶長方體的體積公式。
平面是沒有厚度的，如果很多張白紙堆疊在一起會變成一個長方體，已經預告一張白紙也是有厚度的，也就是說，每一張白紙都是長方體。

· 本基本學習內容只處理簡單的複合形體。
簡單的複合形體：由正方體及長方體組成，相接而且不相內嵌的形體。

範例：

1.如圖，此立體形體的體積是多少立方公分?單位:公分

(1) 49400
(2) 50600
(3) 65000
(4) 3000000


2.長90公分，寬40公分，高60公分的長方體，表面積是多少平方公分?
(1) 380
(2) 1140
(3) 22800
(4) 216000





	6-s-01
	能利用幾何形體的性質解決簡單的幾何問題。
	S-3-01



	基本學習內容
6-sc-01-1 能利用幾何形體的性質解決簡單的幾何問題。



	基本學習表現
6-scp-01-1 知道n邊形的內角和(n≦6)
6-scp-01-2 能計算簡單複合圖形的面積。
6-scp-01-3 能計算簡單複合形體的表面積。
6-scp-01-4 能計算簡單複合形體的體積。



說明：

· 本基本學習內容為幾何問題(包含面積、體積、周長、角度等計算)的總結。

· 課堂中可以討論較困難複合圖形(重疊、嵌入等)的面積，或較困難複合形體(重疊、嵌入等)的體積或表面積，但是不宜評量。

範例：

1.六邊形的內角和是幾度？
(1) 180   (2) 360   (3) 540   (4) 720

[image: 5-NC-20-1-柱體-修圖.gif]2.如圖，柱體的底面是由兩個半圓與一個長方形所組成，體積是多少立方公尺？(圓周率=3.14)
(1) 233.04
(2) 565.2
(3) 1165.2
(4) 2860.8

	6-s-02
	能認識平面圖形放大、縮小對長度、角度與面積的影響，並認識比例尺。
	S-3-04



	基本學習內容
6-sc-02-1 能認識平面圖形放大、縮小對長度、角度與面積的影響。
6-sc-02-2 能認識比例尺。



	基本學習表現
6-scp-02-1 能認識給定圖形的放大圖與縮小圖。
6-scp-02-2 能認識平面圖形放大、縮小對長度的影響。
6-scp-02-3 能認識平面圖形放大、縮小對角度的影響。
6-scp-02-4 能認識平面圖形放大、縮小對面積的影響。
6-scp-02-5 能認識比例尺。






說明：

· 本基本學習內容為4-s-03之後續學習概念，故學生應該已經認識平面圖形全等的意義。
本基本學習內容幫助學生認識平面圖形的放大與縮小圖，以及放大、縮小對長度、角度與面積的影響。

· 「n倍放大圖或倍縮小圖(n是大於1的整數)」是專有名詞，指的是對應長度放大為n倍或縮小為倍的關係。
「將甲圖放大為n倍或縮小為倍」是日常生活用語，教學或評量時應說明是將「長度」或「面積」放大為n倍或縮小為倍。
例如：將甲圖的邊長影印放大為120%後得到乙圖。
將丙圖的面積影印縮小為80%後得到丁圖。

· 在溝通放大圖或縮小圖時，可以用同單位的比或比值來溝通，數學上習慣將原圖形當作基準量，放大或縮小的圖形當作比較量，例如原圖形的長度是500公尺時，縮小圖是1公尺，我們會用「：1」，或用：1的比值「」來溝通看到的是倍的縮小圖。原圖形的長度是1微米時，放大圖是10000微米，我們會用「10000：1」，或10000：1的比值「10000」來溝通看到的是10000倍的放大圖。


· 也可以用不同單位的比或比值來溝通放大圖或縮小圖。
例如原圖形是1公里時，縮小圖是1公分，我們會用「1公分：1公里」，或用1公分：1公里的比值「1公分/公里」來溝通原圖形上是1公里時，縮小圖是1公分。

· 下圖中的比例尺，指的是地圖上1公分代表實際長度是1公里。
1公里＝100000公分，下圖的比例尺也可以改用比例尺「1：100000」或比例尺「」來描述。0
4公里




· 日常生活中經常使用地圖，可以透過地圖認識比例尺，經由實測地圖來計算實際的距離。

範例：

[image: ]1.如圖，乙圖是甲圖的倍縮圖，乙圖的面積是甲圖面積的幾倍？ 
(1)4   
(2)2   
(3)   
(4) 


2.兩地實際距離是800公尺，在比例尺1：20000的地圖上兩地距離是幾公分？
(1) 0.04   
(2) 0.25   
(3) 4   
(4) 25






	6-s-03
	能理解圓面積與圓周長的公式，並計算簡單扇形的面積。(同6-n-14)
	N-3-23
S-3-07



	基本學習內容
6-nc-14-1 能理解圓周率的意義。
6-nc-14-2 能理解圓面積的公式，並計算簡單扇形的面積。
6-nc-14-3 能理解圓周長的公式，並計算簡單扇形的周長。



	基本學習表現
6-ncp-14-1 能理解圓周率的意義。
6-ncp-14-2 能理解圓面積的公式。
6-ncp-14-3 能計算簡單扇形的面積。
6-ncp-14-4 能運用圓面積公式解決問題。
6-ncp-14-5 能理解圓周長的公式。
6-ncp-14-6 能計算簡單扇形的周長。
6-ncp-14-7 能運用圓周長公式解決問題。



說明：

· 本基本學習內容為3-s-03及5-s-03之後續學習概念，故學生應該已經能使用圓規畫圓，認識圓的「圓心」、「圓周」、「半徑」與「直徑」；
也應該已經認識扇形及圓心角。
本基本學習內容幫助學生理解圓面積與圓周長公式，並計算簡單扇形的面積。

· 五年級(5-s-03)已引入扇形，學生已經認識圓的圓心角是周角，周角的角度是360度，也知道扇形的圓心角是周角的部份。透過「圓心角÷周角」，可以計算給定圓心角及半徑的扇形面積或周長，或計算給定面積或弧長的扇形之圓心角角度。

· 所有的圓都相似，相似圖形對應邊長度的比值都相等，因此可以透過
「圓周長：直徑長」的比值求出圓周率。
教師可以透過測量不同圓的直徑和圓周長，再分別求出不同圓「圓周長：直徑長」的比值，幫助學生理解「圓周長：直徑長」的比值都比3多一點，認識圓周率大約是3.14。
為了讓「圓周長：直徑長」的比值不要差異太大，建議教師選擇直徑超過20公分的圓，因為直徑太小的圓，算出來圓周率的值誤差比較大。




· 當學生知道「圓周長：直徑長」的比值是圓周率，就可以透過算式
「圓周長：直徑長＝＝圓周率」，得到「圓周長＝直徑×圓周率」。

· 圓周率是無理數，而利用直尺測量出的圓周長及直徑都是有理數，「有理數÷有理數」還是有理數，為了不妨礙以後無理數概念的發展，建議教師提供一些簡單說明圓周率的文章(數學史)，讓有興趣的學生自行閱讀。

	圓面積＝平行四邊形面積
＝底×高
＝圓周長的一半×半徑
＝(直徑×3.14)÷2×半徑
＝(直徑÷2×3.14)×半徑
＝半徑×半徑×3.14

	[image: 圓.jpg]
一個被八等分分割的圓

[image: 8批2拷貝.jpg]
重新組合一個被八等分割的圓

[image: 24批拷貝.jpg]
重新組合一個被二十四等分割的圓


· 先將圓切成兩個半圓，再將兩個半圓都切成很多個(例如8個或16個)全等的扇形，將這兩個切成扇形的半圓上下交錯疊合起來，會變成一個接近平行四邊形（或長方形）的圖形，平行四邊形的底（長方形的長）是圓周長的一半，平行四邊形的高（長方形的寬）是圓的半徑，可以透過平行四邊形（長方形）面積求出圓面積。

















範例：

1.有一個半徑8公尺的圓形花園，周長大約是幾公尺？(圓周率為3.14)
(1) 25.12
(2) 50.24
(3) 200.96
(4) 803.84

[image: ]2.如圖，半徑為10公尺，圓心角72°的扇形，面積是多少平方公尺？(圓周率為3.14)
(1) 314 
(2) 78.5
(3) 62.8
(4) 15.7





	6-s-04
	能認識面與面的平行與垂直，線與面的垂直，並描述正方體與長方體中面與面、線與面的關係。
	S-3-08





	基本學習內容
6-sc-04-1 能認識面與面的平行與垂直，線與面的垂直。
6-sc-04-2 能描述正方體與長方體中面與面、線與面的關係。



	基本學習表現
6-scp-04-1 能認識面與面的平行。
6-scp-04-2 能認識面與面的垂直。
6-scp-04-3 能認識線與面的垂直。
6-scp-04-4 能描述正方體與長方體中面與面的平行關係。
6-scp-04-5 能描述正方體與長方體中面與面的垂直關係。
6-scp-04-6 能描述正方體與長方體中線與面的垂直關係。



說明：

· 本基本學習內容為4-s-06之後續學習概念，故學生應該已經理解平面上兩直線垂直與平行的意義。
本基本學習內容延伸平面的情境至空間，幫助學生認識面與面的平行與垂直，以及線與面的垂直關係。

· 本基本學習內容不討論線與面的平行關係，只討論線與面的垂直關係；也不討論空間中線與線的垂直關係。

· 數學上的面向四面八方無限的延伸，而長方體的面是封閉的多邊形區域。在檢驗長方體底面和側面是否互相垂直時，常將長方體底面平放在桌面上來檢驗，當底面在桌面上時，無法檢驗底面和側面是否互相垂直，只能檢驗桌面和側面是否互相垂直，許多學生無法掌握長方體的底面與桌面之間的包含關係，不知道長方體的側面和桌面互相垂直時，長方體的側面也和底面互相垂直。
建議教師製作上底和下底是空的，而側面都存在的長方體燈籠骨架模型，將下底平放在桌面上，幫助學生察覺：燈籠骨架模型的底面都在桌面上，底面和桌面都是同一個平面，底面和桌面重合；燈籠骨架模型側面的邊和桌面互相垂直時，側面的邊和底面也會互相垂直。

· 本基本學習內容不引入面與面平行與垂直的嚴格定義。




· 不宜將兩線平行的定義直接類比至兩平面的平行關係。
兩線平行的定義：和一線同時垂直的兩線互相平行。
兩平面平行的定義不是：和一平面同時垂直的兩平面互相平行；
而是：和一線同時垂直的兩平面互相平行。

· 以下圖中的直線AB和CD為例，國小階段討論垂直時，討論的對象是兩條給定的線段，圖中AB和CD這兩條直線並沒有相交，所以沒有交角是直角，回到垂直的定義，AB和CD兩線不垂直。
高中階段討論的對象是兩類直線(等價類)，我們可以製定一個三維的直角坐標，將AB線段的A點平移至原點，CD線段的C點也平移至原點，平移後的AB和CD線段相交於原點，且有一個交角是直角，所以高中階段稱AB和CD兩線互相垂直。
教師在評量時，不宜出現此類問題，避免引起爭議。A
B
C
D







範例：

1.如圖，在長方體中，和面ABFE互相平行的是哪一個面？
[image: 長方體.gif](1) 面ABCD   
(2) 面EFGH   
(3) 面CGHD  
(4) 面BFGC


2.如圖，在長方體中，邊BF與哪一個面互相垂直？ 
[image: ](1) 面ABCD   
(2) 面AEHD   
(3) 面CGHD   
(4) 面BFGC




	6-s-05
	能理解簡單直柱體的體積為底面積與高的乘積。(同6-n-15)
	N-3-24
S-3-10





	基本學習內容
6-nc-15-1 能理解簡單直柱體的體積為底面積與高的乘積。



	基本學習表現
6-ncp-15-1 能理解四角柱的體積為底面積與高的乘積。
6-ncp-15-2 能理解角柱的體積為底面積與高的乘積。
6-ncp-15-3 能理解圓柱的體積為底面積與高的乘積。
6-ncp-15-4 能計算簡單複合形體的體積。



說明：

· 本基本學習內容為5-n-20之後續學習概念，故學生應該已經理解長方體和正方體體積的計算公式。
本基本學習內容將體積計算公式的範圍擴充至簡單直柱體。

· 可以由長方體體積公式「(長×寬)×高」，說明四角柱體積公式「底面積×高」，並推廣至簡單直柱體體積公式「底面積×高」。

· 告知或透過切割圓柱體的步驟，例如類比引入圓面積公式的方法，先將直圓柱切成兩個半圓柱，再將兩個半圓柱都切成很多個全等的扇形柱，將這兩個切成扇形柱的半圓柱上下交錯疊合起來，會變成一個接近直四角柱的立體(如下圖)，直四角柱的體積是「底面積×高」，所以直圓柱的體積也是「底面積×高」。
[image: 未命名 -1]


範例：

[image: ]1.如圖，三角柱的體積是多少立方公分?
(1) 60
(2) 120
(3) 1200
[bookmark: _GoBack](4) 2400




2.如圖是高為10公分，底面半徑為3公分的圓柱，此圓柱的體積是多少立方公分?(圓周率=3)3
10
單位：公分

(1) 60
(2) 180
(3) 270
(4) 540
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