※乘法運算(含整數、分數及小數；運算性質)(分年細目)

一年級：

1－n－07：能進行2個一數、5個一數、10個一數等活動。


二年級：

2－n－06：能理解乘法的意義，使用×、＝做橫式紀錄，並解決生活中的問題。

2－n－08：能理解九九乘法。

2－a－03：能在具體情境中，認識乘法交換律。


三年級：

3－n－04：能熟練三位數乘以一位數的直式計算。

3－a－01：能理解乘除互逆，並用於驗算及解題。


四年級：

4－n－03：能熟練較大位數的乘除直式計算。

4－n－08：能認識真分數、假分數與帶分數，熟練假分數與帶分數的互換，並進行同分母分數的比較、加、減與整數倍的計算。

4－a－01：能在具體情境中，理解乘法結合律。

五年級：

5－n－01：能熟練整數乘、除的直式計算。

5－n－08：能理解分數乘法的意義，並熟練其計算，解決生活中的問題。

5－a－01：能在具體情境中，理解乘法對加法的分配律，並運用於簡化心算。

5－a－02：能在具體情境中，理解先乘再除與先除再乘的結果相同，也理解連除兩數相當於除以此兩數之積。 



	1-n-07
	能進行2個一數、5個一數、10個一數等活動。
	N-1-01
N-1-04




	基本學習內容
1-nc-07-1 能進行2個一數、5個一數、10個一數等活動。





	基本學習表現
1-ncp-07-1 能唱出數詞序列「2、4、6、8、10、12、…」。
1-ncp-07-2 能進行2個一數的活動。
1-ncp-07-3 能唱出數詞序列「5、10、15、20、25、30、…」。
1-ncp-07-4 能進行5個一數的活動。
1-ncp-07-5 能唱出數詞序列「10、20、30、40、50、60、…」。
1-ncp-07-6 能進行10個一數的活動。


說明：

· 本基本學習內容幫助學生進行2個一數、5個一數、10個一數等活動，是二年級學習乘法的前置經驗。

· 學生必須先學會唱出數詞序列「2、4、6、8、10、…」，才能進行2個一數的活動；必須先學會唱出數詞序列「5、10、15、20、25、…」，才能進行5個一數的活動；必須先學會唱出數詞序列「10、20、30、40、50、…」，才能進行10個一數的活動。
本基本學習內容建議透過百數表，幫助學生熟悉上述的數詞序列。

· 零散的物件只能2個一數，無法5個或10個一數。
當物件已每5個或每10個排成一堆時，才能進行5個一數或10個一數的活動。

· 2個一數、5個一數、10個一數，都是以「1個」為單位的數法，它們都比一個一數更有效率。
以點數零散的30個花片為例：
1個一數、用「1、2、3、…、29、30」等30個聲音數出有30個花片。
2個一數、用「2、4、6、…、28、30」等15個聲音數出有30個花片。
以點數5個或10個放成一堆的30個花片為例：
5個一數、用「5、10、15、20、25、30」等6個聲音數出有30個花片。
10個一數，用「10、20、30」等3個聲音數出有30個花片。




· 以點數下列有幾個圓圈為例，說明以「一」為單位的點數方法，和以「一」及「十」為單位點數方法的差異。國小一年級教學重點是以「一」為單位的點數方法。
○○○○○    ○○○○○    ○○○○○
○○○○○    ○○○○○    ○○○○○    ○○
(1) 以「一」為單位的點數方法：
方法一：1個一數
用「1、2、3、…、29、30、31、32」等32個聲音點數出有32個圓圈。
方法二：先10個一數再1個一數
用「10、20、30、31、32」等5個聲音點數出有32個圓圈。
這兩種方法點數的對象都是幾個圓圈，方法二比方法一有效率。

(2) 以「一」及「十」為單位的點數方法：
方法一：稱10個為一堆，用「1堆、2堆、3堆、1個、2個」點數出有3堆和2個，3堆和2個合起來是32個。
方法二：用「1個十、2個十、3個十、1個一、2個一」點數出有「3個十、2個一」，「3個十、2個一」合起來是32。
這兩種方法點數的對象包含幾堆(幾個十)和幾個(幾個一)，才是以
「十」和「一」為單位的點數方法。

· 學生面對5元或10元硬幣時，只能透過5個一數及10個一數點數出有多少元。
以點數下圖中有多少元為例：
、、、、、、、
一個一數時，上圖中只有8個錢幣。
比須先透過10個一數，10、20，再透過5個一數，25、30、35，及一個一數，36、37、38，才能點數出上圖中共有38元。

範例：

1.下圖共有多少個熱狗麵包？
[image: ch1-24][image: ch1-24][image: ch1-24][image: ch1-24][image: ch1-24]
(1)5個
(2)20個
(3)25個
(4)30個








2.下圖共有多少根吸管？
[image: 1-19][image: 1-19][image: 1-19][image: 1-19][image: 1-19][image: 1-19][image: 1-19]
(1) 7根
(2) 17根
(3) 70根
(4) 80根

3.抓一把花片，用2個一數的方式數數看，共有多少個花片？



	2-n-06
	能理解乘法的意義，使用×、＝做橫式紀錄，並解決生活中的問題。
	N-1-04
A-1-01


 
	基本學習內容
2-nc-06-1 能從連加的活動中，理解乘法的意義，並用乘法算式記錄連加活動的結果。
2-nc-06-2 能用乘法解決生活中的問題。



	基本學習表現
2-ncp-06-1 能從連加的活動中，理解乘法的意義。
2-ncp-06-2 能用乘法算式記錄連加活動的結果。
2-ncp-06-3 認識乘法、乘號、被乘數、乘數及積。
2-ncp-06-4 能用乘法解決生活中的問題。
2-ncp-06-5 能進行乘法算式的擬題活動。



說明：

· 本基本學習內容為1-n-07之後續學習概念，學生應該已經能進行2個一數、5個一數、10個一數等活動。。
本基本學習內容幫助學生從連加的活動中，理解乘法的意義，用乘法算式記錄連加活動的結果，並解決生活中的問題。

· 教師應檢查學生乘法算式的角色是解題的紀錄或是解題的工具。
當學生有足夠利用連加解決乘法問題的經驗後，幫助學生用乘法算式記錄解題過程，此時乘法算式是解題的紀錄；當學生熟練九九乘法，能直接利用乘法解決問題，此時乘法算式角色由解題的紀錄轉換成解題的工具。
以「一盒蘋果有5顆，3盒有多少顆蘋果？」為例，當學生利用連加解題成功，得到「5＋5＋5＝15」的答案後，用乘法算式「5×3＝15」把題目、算法和答案記下來，此時乘法算式的角色是解題的紀錄；如果學生直接利用乘法算式「5×3＝15」算出答案是15顆蘋果，此時乘法算式的角色是解題的工具。

· 「3件上衣，5條長褲，有幾種搭配穿衣服的方法」這類問題對學生而言比較困難，主要的原因是無法同時呈現所有搭配穿衣服的方法，教師可以參考下列教學建議進行教學，但二年級評量時不宜出現這類問題。
教師依序畫出第一件、第二件及第三件上衣，分別詢問有幾種搭配穿衣服的方法，得到每一件都有5種搭配穿衣服的方法後，再問合起來有幾種搭配穿衣服的方法。幫助學生透過加法算式5＋5＋5＝15解題，再改記成乘法算式「5×3＝15」，或直接利用乘法算式「5×3＝15」算出答案。



· 理解乘法算式的意義包含下列類型：
(1) 認識乘法算式中乘號(×)、等號(＝)的名稱及意義。
(2) 知道「被乘數」、「乘數」、「積」的名稱及意義。
(3) 能理解乘法算式的意義，並進行乘法算式的擬題活動。

· 二年級乘法計算教學的重點是一位數乘以一位數，教師也可以引入二位數乘以一位數的問題，學生可以透過連加來解題，例如透過「23＋23＋23＝69」，得到「23×3」的答案是69，為了不要讓計算的負擔太大，建議乘數最大為3。

· 以「一盒蘋果有3顆，4盒有多少顆蘋果？」為例，學生在還沒有記憶九九乘法之前，會利用連加「3＋3＋3＋3＝12」來解題，此時可以透過語言轉換，將連加的算式說成「3的4倍是12」，記成「3×4＝12」。
先背九九乘法的學生，不知道乘法是連加的另一種記法，面對問題「一盒蘋果有3顆，4盒有多少顆蘋果？」，可能隨意的使用「3×4＝12」或「4×3＝12」來解題。
建議教師先幫助學生使用連加來解題，再將連加「3＋3＋3＋3＝12」的算式改記成「3×4」，將連加「4＋4＋4＝12」的算式改記成「4×3」，幫助學生澄清乘法算式「3×4」和「4×3」的意義。

· 以「一盒蘋果有3顆，4盒有多少顆蘋果？」為例，乘法問題中同時出現「顆」和「盒」兩個不同的單位，其中的「3顆」是被計數的單位，而「4盒」被解讀成連加4次或4倍的意義。
如果教師想確定學生是否理解題意，可以暫時要求學生在乘法算式加上計數的單位名稱，例如加上名數「3(顆)×4＝12(顆)」，等待學生熟練後，再移除名數，直接記成「3×4＝12」。

· 以「一枝筆3元，24枝筆要多少元」為例，學生應該依題意列出「3×24」；若學生理解乘法交換律，在計算時將問題改用「24×3」來簡化計算，教師應該接受，這比讓學生將3連加24次，更值得鼓勵。

· 首次引入的乘法算式都是橫式紀錄，直式紀錄是直式算則的前置經驗，可以較晚引入。

範例：

1.下面哪一個問題可以用82=16算出答案?
(1) 哥哥原有8雙襪子，媽媽又幫哥哥買了2雙襪子，哥哥一共有幾雙襪子?
(2) 一隻章魚有8隻腳，2隻章魚共有多少隻腳?
(3) 有8塊餅乾，2塊餅乾裝一袋，可以裝成幾袋?
(4) 妹妹有8元，姊姊比妹妹多2元，姊姊一共有多少元?




2.一盤有4個蛋糕，3盤共有幾個蛋糕？用乘法算式記記看。

(　)×(　)＝(　)      


答：(　)個蛋糕



	2-n-08
	能理解九九乘法。
	N-1-06
A-1-02


 
	基本學習內容
2-nc-08-1 能理解九九乘法。



	基本學習表現
2-ncp-08-1 能理解九九乘法中，前、後項乘法算式的關係。
2-ncp-08-2 能熟記九九乘法。



說明：

· 本基本學習內容的九九乘法，包含「基本乘法事實」以及被乘數和乘數是0及10的乘法，它們都是直式乘法算則的先備知識。
基本乘法事實：被乘數及乘數是1～9的乘法算式(見下表一)。
	1×1
	2×1
	3×1
	4×1
	5×1
	6×1
	7×1
	8×1
	9×1

	1×2
	2×2
	3×2
	4×2
	5×2
	6×2
	7×2
	8×2
	9×2

	1×3
	2×3
	3×3
	4×3
	5×3
	6×3
	7×3
	8×3
	9×3

	1×3
	2×4
	3×4
	4×4
	5×4
	6×4
	7×4
	8×4
	9×4

	1×5
	2×5
	3×5
	4×5
	5×5
	6×5
	7×5
	8×5
	9×5

	1×6
	2×6
	3×6
	4×6
	5×6
	6×6
	7×6
	8×6
	9×6

	1×7
	2×7
	3×7
	4×7
	5×7
	6×7
	7×7
	8×7
	9×7

	1×8
	2×8
	3×8
	4×8
	5×8
	6×8
	7×8
	8×8
	9×8

	1×9
	2×9
	3×9
	4×9
	5×9
	6×9
	7×9
	8×9
	9×9












(表一：基本乘法事實)

· 不宜在短時間內要求學生硬背，應將九九乘法的教學分別安排在二年級的上、下學期。
建議依「2、5」，「4、8」，「3、6」，「7、9」，「1、0」、「10」等順序引入。

· 許多教師認為學生只要熟練加法，就可以開始背九九乘法，其實不然，九九乘法表中呈現的是乘數逐一增加的乘法算式，因此學生除了熟練加法之外，還必須理解乘法算式的意義，例如知道「3×4＝12」指的是「3加4次的結果是12」，以及前、後項乘法算式的關係，例如3×5比3×4多加了一個3，因此知道3×4＝12，就可以利用12＋3＝15，得到3×5＝15的結果。
· 教師也可以透過限制學生使用乘法算式記錄解題活動的方式，幫助學生熟記九九乘法。
以「一枝鉛筆賣3元，9枝鉛筆賣多少元？」為例，如果學生不會背九九乘法，只能利用加法算式來解題，「3＋3＋3＋3＋3＋3＋3＋3＋3＝27」，得到27元的答案後，利用乘法算式3×9＝27把做法記下來，單一的乘法算式對熟記九九乘法並沒有幫助。
教師可以要求學生利用加法「3＋3＝6，6＋3＝9，9＋3＝12，…，
21＋3＝24，24＋3＝27」解題，並將加法算式解題的結果用乘法算式
「3×2＝6，3×3＝9、3×4＝12，…，3×7＝21，3×8＝24，3×9＝27」來記錄，並要求學生以後利用加法解題時，要用像乘法表的乘法算式來記錄，透過經常記錄，幫助學生熟記九九乘法。
例如學生熟記乘法算式中的「3×7＝21」後，就不必列出前面的算式，直接透過「3×7＝21，3×8＝24，3×9＝27」來記錄，其中「3×8＝24，
3×9＝27」還是利用加法解題，當學生熟記「3×9＝27」後，就能直接利用「3×9＝27」算出答案。

· 教師可以透過「6×12」等問題，檢查學生是否掌握九九乘法前後算式的關係，學生可以利用「6×9＝54，54＋6＝60，60＋6＝66，66＋6＝72」算出「6×12」的答案。

· 教師可以透過排列模型幫助學生認識乘法可以交換的性質，進而利用交換律來學習新的九九乘法。
例如學生利用下圖中的排列模型先學到2×3和3×2的結果一樣，後續學到7×4時，就可以利用乘法交換律，以先前學過的4×7來找出答案。
◎  ◎  ◎
◎  ◎  ◎


 



範例：

填填看：
(1) 5×4＝20     5×3＝(  )     5×5＝(  )

(2) 完成6的乘法表：
6×1＝6     6×2＝12     6×3＝(    )   6×4＝(    )   6×5＝(    ) 
6×6＝(    ) 6×7＝(    )  6×8＝(    )   6×9＝(    )




	2-a-03
	能在具體情境中，認識乘法交換律。
	A-1-02


	基本學習內容
2-ac-03-1 能在具體情境中，認識乘法交換律。



	基本學習表現
2-acp-03-1 能在具體情境中，認識乘法交換律。



說明：

· 本基本學習內容為1-a-01之後續學習概念，故學生應該已經能在具體情境中，認識加法交換律。
本基本學習內容在具體情境中，幫助學生認識乘法交換律。

· 乘法交換律「a×b＝b×a」指的是可以彈性對調被乘數和乘數的位置，也就是說，所有的乘法問題都會有「a×b」和「b×a」兩種算法，因為是同一個問題的兩種不同算法，所以它們的答案相等。
「排列模型」最容易溝通乘法交換律的意義，以「一排有3人，4排共有多少人？」為例，只要排出下圖中的矩陣，學生很容易看到以直行的3為單位時，可以利用「3＋3＋3＋3＝3×4」算出答案，以橫列的4為單位時，可以利用「4＋4＋4＝4×3」算出答案，因為是同一個問題的兩種不同算法，所以它們的答案相等，可以得到「3×4＝4×3」。
○○○○
○○○○    
○○○○

· 以「1隻青蛙4條腿，3隻青蛙有幾條腿」為例，說明乘法交換律的意義。
有下列兩種計算青蛙腿數的方法：
(1) 以一隻青蛙的腿數為單位，每一隻青蛙都有4條腿，可以利用
「4＋4＋4＝4×3」的方式算出答案。
(2) 以青蛙被切割成4塊的想法來解題，每一隻青蛙都被切割成左、右前腿及左、右後腿4塊，3隻青蛙的左、右前腿及左、右後腿各有3條，可以利用「3＋3＋3＋3＝3×4」的方式算出答案。
這兩種算法都是算3隻青蛙有幾條腿的正確算法，所以3×4和4×3的答案一定相等，可以得到「4×3＝3×4」。
· 本基本學習內容建議在「排列模型」情境中溝通乘法交換律的意義。
認識乘法交換律之後，九九乘法表中有一半的乘法事實可以透過乘法交換律得到。


· 以「1隻青蛙4條腿，3隻青蛙有幾條腿」為例，說明「乘法交換律」與「乘法算式」的意義。
乘法交換律：本題有「3×4」和「4×3」兩種算法，這兩種算法的答案相等，所以「3×4＝4×3」
乘法算式：本題用「4＋4＋4＝12」的方式算出答案，只能記成
「4×3＝12」；用「3＋3＋3＋3＝12」的方式算出答案，只能記成
「3×4＝12」。「3×4」和「4×3」是兩種不同算法的紀錄。

· 「乘法交換律」的名詞不宜出現在四年級(含四年級)以前的教學與評量中。

範例：

1.看圖填填看：

[image: ][image: ]

甲用12+12+12+12=124，124=48，算出圖中有48個花片。
乙想用4+4+4+4+4+4+4+4+4+4+4+4=412，來算出圖中有幾個花片，
請問412=(    )

2.算算看，有幾個花片？
[image: ]
6×（  ）＝（  ）
4×（  ）＝（  ）



	3-n-04
	能熟練三位數乘以一位數的直式計算。
	N-2-05


 
	基本學習內容
3-nc-04-1 能熟練三位數乘以一位數的直式計算。
3-nc-04-2 能理解二位數乘以二位數的直式計算。




	基本學習表現
3-ncp-04-1 能熟練整十乘以一位數的直式計算。
3-ncp-04-2 能熟練二位數乘以一位數的直式計算。
3-ncp-04-3 能理解一位數乘以二位數的直式計算。
3-ncp-04-4 能熟練整百乘以一位數的直式計算。
3-ncp-04-5 能熟練三位數乘以一位數的直式計算。
3-ncp-04-6 能理解一位數乘以三位數的直式計算。
3-ncp-04-7 能熟練整十乘以整十的直式計算。
3-ncp-04-8 能理解二位數乘以二位數的直式計算。



說明：

· 本基本學習內容為2-n-08之後續學習概念，故學生應該已經熟記九九乘法，並以橫式及直式記錄。
本基本學習內容開始學習二位數乘以一位數及三位數乘以一位數或二位數乘以二位數的直式計算。

· 教師應幫助學生將二位數乘以一位數的直式計算簡化記成一行，為二位數乘以二位數的直式計算鋪路。

　4 7                      4 7
　×    6              　×     　 6
  4 2                      　      2 8 2
2 4                        
2 8 2    　　    因為「4」和「24」都是「十」單位，
只要心算出「4＋24」，就可以省略記成一行。

· 一位數乘以二位數(三位數)的直式計算比二位數(三位數)乘以一位數的直式計算困難，而且不是大數字乘法直式計算的先備知識，教師只要幫助學生理解直式計算解題的意義即可，不必要求熟練。
當學生認識乘法交換律後，教師可以幫助學生利用乘法交換律，將一位數乘以二位數(三位數)的計算問題，例如7×34(7×348)，改用二位數(三位數)乘以一位數的直式，例如34×7(348×7)算出答案。

· 二位數乘以二位數的直式計算比較困難，三年級只要求學生理解二位數乘以二位數的直式計算，四年級再要求學生熟練二位數乘以二位數的直式計算。

· 本基本學習內容不評量二位數乘以二位數的直式計算。


範例：

1.算算看，800×4=？
(1) 3600
(2) 3200
(3) 360
(4) 320

2.一個蛋糕賣129元，爸爸買了3個，要付多少元？
(1) 132元
(2) 367元
(3) 387元
(4) 612元



	3-a-01
	能理解乘除互逆，並用於驗算及解題。
	A-2-01





	基本學習內容
3-ac-01-1 能理解乘除互逆，並用於驗算及解題。




	基本學習表現
3-acp-01-1 能理解乘法情境的乘除互逆，並用於驗算及解題。
3-acp-01-2 能理解等分除情境的乘除互逆，並用於驗算及解題。
3-acp-01-3 能理解包含除情境的乘除互逆，並用於驗算及解題。


說明：

· 本基本學習內容為2-n-06及3-n-05之後續學習概念，故學生應該已經能利用乘法及除法解決生活中的問題。
本基本學習內容在具體情境中認識乘除互逆，例如在桌上有4堆桃子，每一堆有3個桃子的情境中，認識「1堆桃子有3個，4堆桃子有12個」；「12個桃子，每3個桃子分成一堆，可以分成4堆」；「12個桃子全部平分成4堆，一堆有3個桃子」，幫助學生認識乘除互逆。

· 先引入餘數是0的乘除互逆問題，例如5×(  )＝80，(  )÷5＝16等問題。
再引入餘數不是0的乘除互逆問題，例如(  )÷5＝12…2等問題。

· 「乘除互逆」的名詞不宜出現在教學與評量中。

· 「a÷b＝q…r，q是整數，0≦r＜b」算式中的「＝」只是得到答案的意思，不是兩邊數字一樣大的意思，以「32÷6＝5…2」為例，等號兩邊無法同時加、減一數，在日後數學學習並不重要。
當學生掌握乘除互逆後，可以幫助學生將上列算式改記成「a＝b×q＋r，
q是整數，0≦r＜b」，例如將「32÷6＝5…2」改記成「32＝6×5＋2」，改記後算式中的「＝」是兩邊數字一樣大的意思。

範例：

1.已知「523×8＝4184」，請問下列選項何者錯誤？
(1) 8×523＝4184    
(2) 4184÷523＝8   
(3) 8×4184＝523   
(4) 4184÷8=523





2.「老師買了100張色紙，全部平分給6組學生，請問每組可以分到多少張色紙？還剩下多少張色紙？」
下面哪個選項的算式、答案及驗算都正確？
(1) 100÷6＝16…4，答：16張，剩下4張，驗算：100÷16＝6
(2) 100÷6＝16…4，答：16張，剩下4張，驗算：16×6＝96，96＋4＝100
(3) 100÷6＝16…0，答：16張，剩下0張，驗算：100÷16＝6…0
(4) 100÷6＝16…0，答：16張，剩下0張，驗算：16×6＝96，96＋0＝96




	4-n-03
	能熟練較大位數的乘除直式計算。
	N-2-05


 
	基本學習內容
4-nc-03-1 能熟練較大位數的乘法直式計算。
4-nc-03-2 能熟練較大位數的除法直式計算。



	基本學習表現
4-ncp-03-1 能熟練四位乘以一位的乘法直式計算。
4-ncp-03-2 能熟練二位乘以二位的乘法直式計算。
4-ncp-03-3 能熟練三位乘以二位的乘法直式計算。
4-ncp-03-4 能熟練二位乘以三位的乘法直式計算。
4-ncp-03-5 能熟練四位除以一位的除法直式計算。
4-ncp-03-6 能熟練三位除以二位的除法直式計算。



說明：

· 本基本學習內容為3-n-04之後續學習概念，故學生應該已經熟練三位數乘以一位數的直式計算，並理解二位數乘以二位數的直式計算。
本基本學習內容擴充被乘數及乘數的範圍，幫助學生熟練二位數乘以二位數的直式計算，以及熟練四位數乘以一位數，二位數乘以三位數、三位數乘以二位數的直式計算。

· 本基本學習內容為3-n-06之後續學習概念，故學生應該已經熟練二位數及三位數除以一位數的直式計算。
本基本學習內容擴充被除數及除數的範圍，幫助求學生熟練四位除以一位及三位除以二位的直式計算。

· 以「37×46」為例，有三種分解被乘數或乘數的方法。
第一種將「37×46」分解成「37×(40＋6)」
第二種是將「37×46」分解成「(30＋7)×46」
第三種是將「37×46」分解成「(30＋7)×(40＋6)」
建議教師透過第一種方法幫助學生學習乘法直式計算，將「37×46」分解成「37×6」和「37×40＝(37×4)×10」後，再進行兩次兩位數乘以一位數的直式計算。
3 7
×     4 6
2 2 2   37×6＝222
1 4 8 0   37×40＝1480，省略個位數的0，直接計算37×4＝148後，將8記在十位。

· 教師在課堂活動中可以引入三位數乘以三位數的直式計算題，檢查學生是否掌握解題的意義，但評量時不宜出現三位數乘以三位數的直式計算題。
· 學習乘法直式計算時，不鼓勵利用乘法交換律來解題，因為二位數乘以三位數和三位數乘以二位數直式計算的解題意義不同，但是平常解文字題或計算題時，應鼓勵學生使用自己比較能掌握或計算比較簡單的方法來解題，例如利用乘法交換律來簡化計算。

· 以「751元平分給12個人，每人最多分到幾元，還剩下多少元？」為例，說明如何幫助學生學習直式除法。
(1) 有兩種分解751的方法，第一種是將751分解成700＋50＋1，第二種是將751分解成7個「百」、5個「十」和1個「一」。第二種方法會讓計算的數字變小，數學上都透過第二種分解方式引入直式除法。
(2) 將751元分解成7張百元鈔票、5枚十元硬幣和1個一元硬幣。
先將7張百元鈔票平分給12人不夠分；
將7張百元鈔票換成70枚十元硬幣，加上原有的5枚十元硬幣，合起來有75枚十元硬幣；75枚十元硬幣平分給12人，每人分到6枚十元硬幣，還剩下3枚十元硬幣不夠分；
將3枚十元硬幣換成30個一元硬幣，加上原有的1個一元硬幣，合起來有31個一元硬幣；31個一元硬幣平分給12人，每人分到2個一元硬幣，還剩下7個一元硬幣。
合起來每人分到6枚十元硬幣和2個1元硬幣，還剩下7個一元硬幣，也就是每人分到62元，剩下7元。
(3) 用直式將解題過程記錄下來，並說明每個步驟的意義，如果學生混淆不同單位平分的意義，教師可以在直式上方畫出定位板來說明。

  62    每人分到6枚十元，2個一元，也就是62元
    12）751    751元分解成7張百元鈔票、5枚十元和1個一元硬幣
        72     每人分6個十元，12人分掉72個十元，剩下3枚十元
         31    3枚十元硬幣換成30個一元，加上原有的1個一元
         24    6×2＝24，每人分2個一元，12人分掉24個一元
          7     31－24＝7，剩下7個一元

· 利用直式解決除數是二位數的除法計算時，估商常發生錯誤，教師可以建議學生少估，透過學生熟悉的乘法算式，利用多次估商來簡化計算。
下面以「751元平分給12個人，每人最多分到幾元，還剩下多少元？」為例來說明。

1
  52     5＋1＝6 (每人分到6枚十元，2個一元，也就是62元)
    12）751    
        60      12×5＝60 (每人分5個十元，12人分掉60個十元)
        15      75－60＝15 (剩下15個十元，還可以繼續分) 
        12      15×1＝15 (每人再分1個十元，12人分掉12個十元)
         31    剩3個十元不夠分，換成30個一元，合起來是31個一元)
         24     12×2＝24 (每人分2個一元，12人分掉24個一元)
          7     31－24＝7 (剩下7個一元)

範例：

1.做一朵花需要45公分長的緞帶，做28朵相同的花需要多少公分的緞帶？
(1) 1360
(2) 1260
(3) 1120
(4) 450


2.算算看，20876 = (    )…(    )





	4-n-08
	能認識真分數、假分數與帶分數，熟練假分數與帶分數的互換，並進行同分母分數的比較、加、減與整數倍的計算。
	N-2-10



	基本學習內容
4-nc-08-1 真分數、假分數與帶分數的命名及說、讀、聽、寫、做。
4-nc-08-2 熟練假分數與帶分數的互換。
4-nc-08-3 能進行同分母分數的比較、加、減與整數倍的計算。



	基本學習表現
4-ncp-08-1 能將大於1個單位量的分數情境記成假分數。
4-ncp-08-2 能將大於1個單位量的分數情境記成帶分數。
4-ncp-08-3 能進行假分數的說、讀、聽、寫、做。
4-ncp-08-4 能進行帶分數的說、讀、聽、寫、做。
4-ncp-08-5 知道形如的分數中，比1小的分數是真分數，大於或等於1的分數是假分數。
4-ncp-08-6 知道記錄大於1個單位量的分數中，強調由幾個1和幾個單位分數合起來的分數是帶分數(例如3)，強調由幾個單位分數合起來的分數是假分數(例如)。
4-ncp-08-7 能將帶分數改記成假分數。
4-ncp-08-8 能將假分數改記成帶分數。
4-ncp-08-9 能進行同分母分數的大小比較(含真、假分數及帶分數)。
4-ncp-08-10 能進行同分母分數加、減的計算(含真、假分數及帶分數)。
4-ncp-08-11 能進行同分母分數整數倍的計算(含真、假分數)。



說明：

· 本基本學習內容為3-n-11之後續學習概念，故學生應該已經能在具體情境中，初步認識分數。
本基本學習內容幫助學生認識真分數、假分數與帶分數，熟練假分數與帶分數的互換，並進行同分母分數的比較、加減與整數倍的計算。

· 本基本學習內容討論分母的範圍應小於或等於20，但為了與小數連結，也要討論分母為100的分數。




· 在同分母分數情境中，透過單位分數的點數，可以和整數的計算完全連結起來，例如將視為2個，視為3個，「＋」可以看成
「2＋3」，也就是2個加3個。

· 「1＝」是帶分數及假分數互換的先備知識。
學生可以利用加法或乘法算式「1＝，＋＋＋＝」或
「×3＝，＋＝」，將帶分數「3」換成假分數「」。
利用減法或乘法算式「＝1，－－－＝」或「×3＝，－＝」，將假分數「」換成帶分數「3」。
教師不宜限制學生，只能利用「25÷7＝3…4」的算法，得到＝3。

· 以將假分數「」換成帶分數「3」為例，說明如何幫助學生利用
「25÷7＝3…4」的算法，得到＝3。
拿出1條黑色積木(長7公分)，將黑色積木平分成7份，其中的1份和
1個白色積木一樣長，可以用1個白色積木代表條黑色積木。
是25個，拿出25個白色積木代表25個，每7個白色積木換1條黑色積木，先幫助學生用減法算式「25－7＝18，18－7＝11，11－7＝4」，得到可以換3條黑色積木，還剩下4個白色積木，也就是＝3的答案，再幫助學生用除法算式「25÷7＝3…4」，以較有效率的算法得到＝3的答案。

· 認識真分數、假分數與帶分數的教學重點包含兩部份。
(1) 能將大於1個單位量的分數情境記成假分數或帶分數的數字：
例如將3個圓和個圓合起來的量，記成假分數個圓，或記成帶分數3個圓。
(2) 給真分數、假分數與帶分數這些分數所成的集合一個名字：
例如稱、、、這些分數為真分數。
稱、、、這些分數為假分數。
稱3、2、3、7這些分數為帶分數。
· 本基本學習內容只進行真分數及假分數整數倍的計算，不進行帶分數整數倍的計算，五年級(5-n-08)才引入帶分數整數倍的計算。

· 教師可以類比整數合成與分解的情境，在課堂活動中幫助學生將加減互逆的概念延伸至分數情境，但是四年級不宜評量，五年級才要求學生能在分數的情境中，理解加減互逆。

範例：

1.一瓶葡萄汁有公升，3瓶共有幾公升？
(1)    (2)    (3)    (4) 3

2.把化成帶分數，下面哪個選項是正確的答案？
(1) 1   (2) 3   (3) 4   (4) 6

3.在、、、1、4、1、、中，哪些是假分數的記法？
(1) 、
(2) 1、4
(3) 、、
(4) 、1、4、1、、



	4-a-01
	能在具體情境中，理解乘法結合律。
	A-2-02






	基本學習內容
4-ac-01-1 能在具體情境中，理解乘法結合律。



	基本學習表現
4-acp-01-1 能在具體情境中，理解乘法結合律。	
4-acp-01-2 能在具體情境中，利用乘法結合律來簡化計算。


說明：

· 本基本學習內容為2-a-02之後續學習概念，故學生應該已經能在具體情境中，認識加法交換律及加法結合律。
本基本學習內容在具體情境中，幫助學生理解乘法結合律。

· 建議教師在具體情境中，幫助學生理解乘法結合律。
以「一盒蘋果裝25顆，12盒蘋果裝一箱。爸爸進口20箱蘋果，請問進口幾顆蘋果？」為例，幫助學生認識先算1箱有25×12顆蘋果，再算20箱有幾顆蘋果，記成(25×12)×20＝6000；和先算20箱有12×20盒蘋果，再算12×20盒有幾顆蘋果，記成25×(12×20)＝6000，因為答案相同，
所以(25×12)×20＝25×(12×20)。

· 「乘法結合律」的名詞不宜出現在四年級(含四年級)以前的教學與評量中。

· 乘法結合律、乘法交換律及乘法對加法的分配律說明如下：
乘法結合律：(a×b)×c＝a×(b×c)。
乘法交換律：a×b＝b×a。
乘法對加法的分配律：(a＋b)×c＝a×c＋b×c(右分配)。
a×(b＋c)＝a×b＋a×c(左分配)。

· 利用結合律來簡化計算時，計算過程中常同時利用到乘法交換律及乘法結合律。例如計算(25×11)×4＝25×(11×4)＝25×(4×11)＝(25×4)×11＝100×11＝1100。教師教學時不必詳細說明上述計算過程，只要透過情境幫助學生認識乘法順序改變並不影響其積的性質。









範例：

1.「每3顆糖果裝1包，每12包裝一盒，請問6盒共有幾顆糖果？」
哪些算式可以算出正確答案？
甲： (3×12)×6 
乙： 3×(12×6) 
丙： (3×12)÷6 
(1) 甲、乙
(2) 乙
(3) 甲、乙
(4) 甲、乙、丙

2.「12顆巧克力裝1盒，25盒裝1箱，4箱總共有多少顆巧克力？」
小華的算法：(12×25)×4＝1200，小英的算法：12×(25×4)＝1200，
請問誰的算法是正確的？
(1) 小華對，小英錯 
(2) 小華錯，小英對
(3) 兩人都對
(4) 兩人都錯








	5-n-01
	能熟練整數乘、除的直式計算。
	N-3-01



	基本學習內容
5-nc-01-1 能熟練整數乘法的直式計算。
5-nc-01-2 能熟練整數除法的直式計算。



	基本學習表現
5-ncp-01-1 能熟練四位數乘以三位數以內的乘法直式計算。
5-ncp-01-2 能熟練四位數除以三位數以內的除法直式計算。
5-ncp-01-3 能理解被乘數及乘數後面有多個0的計算問題。
5-ncp-01-4 能理解被除數及除數後面有多個0的計算問題。



說明：

· 本基本學習內容為4-n-03之後續學習概念，故學生應該已經熟練二位數乘以二位數的直式計算，也熟練四位數乘以一位數、二位數乘以三位數、三位數乘以二位數的直式計算；應該也已經熟練四位數除以一位數、三位數除以二位數的直式計算。
本基本學習內容為整數乘、除直式計算的總結。評量時不宜出現太多位數的大數，學生只要熟悉「四位數乘以三位數以內」；「四位數除以三位數以內」的計算即可。

· 可以透過列出下列算式，幫助學生認識被乘數及乘數後面有多個0計算問題的規則：
12×30＝360，12×3＝36
計算12×30，和先算出12×3，並在乘積後面加1個0的答案相同。
120×30＝3600，12×3＝36

計算120×30，和先算出12×3，並在乘積後面加(1＋1)個0的答案相同。
120×300＝36000
計算120×300，和先算出12×3，並在乘積後面加(1＋2)個0的答案相同。
1200×30000＝36000000
計算1200×30000，和先算出12×3，並在乘積後面加(2＋4)個0的答案相同。

· 建議透過列出下列算式，幫助學生認識被除數及除數後面有多個0的計算問題規則：
120÷3＝40，12÷3＝4 
計算120÷3，和先算出12÷3，並在商後面加1個0的答案相同。
1200÷3＝400，12÷3＝4 
計算1200÷3，和先算出12÷3，並在商後面加2個0的答案相同。
120÷30＝4，12÷3＝4
計算120÷30，和先算出12÷3，並在商後面加(1－1)個0的答案相同。
120000÷300＝400，12÷3＝4
計算120000÷300，和先算出12÷3，並在商後面加(4－2)個0的答案相同。
120000000÷3000＝40000，12÷3＝4 
計算120000000÷3000，和先算出12÷3，並在商後面加(7－3)個0的答案相同。

· 以「12000000÷30000」為例，說明如何幫助學生理解被除數及除數後面有多個0計算問題的規則。
(1) 先改記成分數後再約分，再說明可以直接將分子和分母消去4個0算出答案。
先說明12000000÷30000＝＝＝＝400
再說明12000000÷30000＝＝＝＝400
(2) 先說明12000000是1200個「萬」，30000是3個「萬」。再透過被除數和除數同時換成以萬為單位策略解題：
12000000÷30000＝1200(萬)÷3(萬)＝1200÷3＝400。
「被除數和除數同時換單位策略」對五年級學生而言有困難，建議教師在六年級引入除數是小數的除法直式算則後，再透過「被除數和除
數同時換單位策略」來說明。

· 以「將5974元平分給72人，每人最多可以分到幾元，剩下多少元？」為例，說明整數除法直式算則解題的意義。
(1) 有兩種解讀5974元的方法：
第一種是將5974分解成5000＋900＋70＋4
第二種是將5974分解成5個「千」、9個「百」、7個「十」和4個「一」。
第二種方法將5974解讀成四個單位的合成，概念上比較困難，但是會讓計算的數字變小，數學上透過第二種分解方法引入直式除法。
(2) 將5974元分解成5張千元鈔票、9張百元鈔票、7枚十元硬幣和4個一元硬幣。
5張千元鈔票平分給72個人不夠分，都換成百元鈔票，5張千元鈔票可以換50張百元鈔票，加上原有的9張百元鈔票，合起來有59張百元鈔票，59張百元鈔票平分給72個人不夠分，再換成十元硬幣，59張百元鈔票可以換成590枚十元硬幣，加上原有的7枚十元硬幣，合起來有597枚十元硬幣。
597枚十元硬幣平分給72人，每人分到8枚十元硬幣，還剩下21枚十元硬幣，21枚十元硬幣不夠分，再換成一元硬幣。
21枚十元硬幣可以換成210個一元硬幣，加上原有的4個一元硬幣，合起來有214個一元硬幣，214個一元硬幣平分給72個人，每個人分得2個一元硬幣，剩下70個一元硬幣。
合起來每個人分到8枚十元硬幣和2個一元硬幣，還剩下70個一元硬幣，也就是每人分到82元，剩下70元。


(3) 用直式將解題過程記錄下來，並說明每個步驟的意義，如果學生混淆不同單位平分的意義，教師可以在直式上方畫出定位板來說明。
82   8個和2個，合起來是82
72）5974   將5974分解成5個千、9個百、7個和4個
－576    每人分到8個，分掉了576個，剩下21個
214   21個換成210個，加上4個，共有214個
－144   每人分到2個，分掉了144個，剩下70個
70   剩下70個

範例：

算算看：
(1) 5872×365=(    )
(2) 20500×500=(    )
(3) 8671÷256=(    )…(    )
(4) 13500÷650=(    )…(    )







	5-n-08
	能理解分數乘法的意義，並熟練其計算，解決生活中的問題。
	N-3-09





	基本學習內容
5-nc-08-1 能理解整數乘以分數的意義，並熟練其計算，解決生活中的    問題。
5-nc-08-2 能理解分數乘以分數的意義，並熟練其計算，解決生活中的    問題。



	基本學習表現
5-ncp-08-1 能理解帶分數的整數倍的意義，並熟練其計算，解決生活中的問題。
5-ncp-08-2 能理解整數乘以分數，積是整數乘法的意義，並熟練其計算，解決生活中的問題。
5-ncp-08-3 能理解整數乘以分數，積是分數乘法的意義，並熟練其計算，解決生活中的問題。
5-ncp-08-4 能理解真分數乘以真分數的意義，並熟練其計算，解決生活中的問題。
5-ncp-08-5 能理解假分數乘以假分數的意義(被乘數及乘數中至少有一數為假分數)，並熟練其計算，解決生活中的問題。
5-ncp-08-6 能理解帶分數乘以帶分數的意義(被乘數及乘數中至少有一數為帶分數)，並熟練其計算，解決生活中的問題。



說明：

· 本基本學習內容為4-n-08之後續學習概念，故學生應該已經能進行分數整數倍的計算。
本基本學習內容將乘數的範圍由整數擴充至分數。

· 本基本學習內容首次引入乘數是分數的乘法問題，建議教師布題時依下列順序引入：
(1) 整數乘以分數，積是整數的乘法問題。
(2) 整數乘以分數，積是分數的乘法問題。
(3) 真分數乘以真分數的乘法問題。
(4) 假分數乘以假分數的乘法問題。
(5) 帶分數乘以帶分數的乘法問題。


· 區分「20÷4」和「20×」的意義。
問題1：一盒蘋果有20個，全部平分給甲、乙、丙、丁4個人，每人分
到幾個蘋果？
問題2：一盒蘋果有20個，甲分到盒，甲分到幾個蘋果？
問題3：一盒蘋果有20個，戊分到盒，戊分到幾個蘋果？
上面三個問題中，問題2和問題3的語意類似，解問題3時，必須先將20個蘋果平分成4份，再取出其中的3份，透過算式「20÷4＝5，
5×3＝15」，可以算出戊分到15個蘋果。
因此解問題2時，也必須先將20個蘋果平分成4份，再拿出其中的1份給甲，透過算式「20÷4＝5，5×1＝5」，才能算出甲分到5個蘋果。
但是解問題1時，只要將20個蘋果平分成4份即可，透過算式
「20÷4＝5」，可以算出每人分到5個蘋果。
由上面的說明可以知道，「20÷4」和「20×」的答案雖然相同，但是「20×」指的是「20÷4×1」，所以「20÷4」只是「20×」解題活動中的一部份。

· 以整數乘以分數的乘法問題「一瓶果汁有5公升，瓶果汁有多少公升？」為例，教師應先協助學生掌握瓶是將1瓶平分成8份，再取出其中的3份，也就是將5公升(1瓶) 平分成8份，再取出其中的3份。可以透過先除「5÷8＝」再乘「×3＝」兩個步驟算出瓶果汁有公升；其中「5÷8＝」(4-n-07)及「×3」(4-n-08)都是四年級已學過的教材。初次教學時教師不宜直接要求學生利用「5×＝」來解題，因為學生不易掌握解題的意義。
當學生有一些解題成功的經驗後，教師可以要求學生用算式「5×＝」把問題和答案記下來，並說明以後遇到這類問題時，可以直接利用整數乘以分數的算式「5×＝」算出答案。










· 以分數乘以分數的乘法問題「一瓶果汁有公升，瓶果汁是多少公升？」為例，教師應協助學生掌握瓶是將1瓶平分成7份，再取出其中的2份，也就是將公升(1瓶)平分成7份，再取出其中的2份。可以透過先除「÷7＝」再乘「×2＝」兩個步驟算出瓶果汁有公升；其中「÷7＝ 」是五年級(5-n-09)教學的重點，×2＝是四年級(4-n-08)已學過的教材。
初次教學時教師不宜直接要求學生利用「×＝」來解題，因為學生不易掌握解題的意義。
當學生有一些解題成功的經驗後，教師可以要求學生用算式「×＝」把問題和答案記下來，並說明以後遇到這類問題時，可以直接利用分數乘以分數的算式「×＝」算出答案。

· 帶分數乘以帶分數的問題，除了引入將帶分數轉換成假分數的策略外，建議在課堂活動中引入利用乘法對加法分配律解題的策略，為國中的代數乘法運算鋪路，但是，評量時不宜限制學生使用乘法對加法分配律解題的策略來解題。
例如：2×4＝(2＋)×(4)＝2×4＋×4＝2×(4＋)＋×(4＋)＝2×4＋2×＋×4＋×

· 分數計算的課題，不論是由形式練習著手，或由情境說明著手，學生都需要經常練習，兩者俱進，才會熟練。

範例：
1.一桶石油7公升，3 桶石油共有多少公升？
(1) 7   (2) 7   (3) 21   (4) 23

2.一瓶礦泉水有公升， 瓶有多少公升？
(1)    (2)    (3)    (4) 

3.一袋麵粉重9公斤，小欣做麵包用了袋，小欣用了多少公斤麵粉？
(1) 8   (2) 9   (3) 3   (4) 

	5-a-01
	能在具體情境中，理解乘法對加法的分配律，並運用於簡化心算。
	N-3-02
A-3-01



	基本學習內容
5-ac-01-1 能在具體情境中，理解乘法對加法及減法的分配律，並運用於簡化心算。



	基本學習表現
5-acp-01-1 能在具體情境中，理解乘法對加法的分配律。
5-acp-01-2 能在具體情境中，理解乘法對減法的分配律。
5-acp-01-3 能利用乘法對加法的分配律簡化心算。
5-acp-01-4 能利用乘法對減法的分配律簡化心算。



說明：

· 本基本學習內容為2-n-10、3-n-03及4-n-04之後續學習概念，故學生應該已經能在具體情境中，解決先加(減)再乘及先加(減)再除的兩步驟問題；也應該已經能用併式記錄先加(減)再乘及先加(減)再除兩步驟問題的解題過程。
本基本學習內容幫助學生在具體情境中，理解乘法對加法及減法的分配律，並運用於簡化心算。

· 「分配律(乘法對加法及減法的分配律)」名詞不宜出現在課本或評量試題中。

· 以「鉛筆一枝12元，甲先買了5枝，再買了3枝，共花多少元？」為例，可以透過下面這兩種算法，幫助學生理解乘法對加法的分配律。
算法一：12×5＝60，12×3＝36，60＋36＝96，可以用併式「12×5＋12×3＝96」來記錄。
算法二：5＋3＝8，12×8＝96，可以用併式「12×(5＋3)＝96」來記錄。
比較這兩種算法，可以得到「12×5＋12×3＝12×(5＋3)」。

· 可以透過排列模型來理解乘法對加法分配律的意義。
例如利用左下圖說明乘法對加法的右分配律「(4×3)＋(5×3)＝(4＋5)×3」。
利用右下圖說明乘法對加法的左分配律「(4×2)＋(4×3)＝4×(2＋3)」。









4×3        5×3 
○○○○      ○○○○○                      ○○○○    4×2
○○○○      ○○○○○                      ○○○○
○○○○      ○○○○○                      ○○○○   
                                       ○○○○    4×3
 ( 4＋5 )×3                           ○○○○
                                                
                                    4 ×( 2＋3 )

· 本基本學習內容只處理乘法對加(減)法的分配律，不處理除法對加(減)法的右分配律。
乘法對加(減)法滿足右分配律：(a±b)×c＝a×c ± b×c
乘法對加(減)法滿足左分配律：a×(b±c)＝a×b ± a×c
除法對加(減)法滿足右分配律：(a±b)÷c＝a÷c ± b÷c
除法對加(減)法不滿足左分配律：a÷(b±c)≠a÷b ± a÷c

· 可以透過「3個5加4個5是7個5」解讀「5×3＋5×4＝5×(3＋4)＝5×7」。
「7個5減3個5是4個5」解讀「5×7－5×3＝5×(7－3)＝5×4」。

· 整數乘法，例如43×5＝(40＋3)×5＝40×5＋3×5，以及6×32＝6×(30＋2)＝6×30＋6×2等，以及帶分數乘以整數的計算，例如2×7＝2×＋2×7，都會用到乘法對加法的分配律。

· 也可以透過兩次乘法對加法的分配律，說明兩位數乘以兩位數乘法解題的意義。
例如：    35×47
＝(30＋5)×47
＝30×47＋5×47
＝30×(40＋7)＋5×(40＋7)
＝30×40＋30×7＋5×40＋5×7

· 部份學生無法利用乘法對加法的分配律來簡化「35×49＋35」的計算。
教師可以透過「35×(49＋1)＝35×49＋35×1＝35×49＋35」，說明「35×49＋35＝35×49＋35×1＝35×(49＋1)」解題的意義。








範例：

1.東東計算4×3時，將4看成 ，在沒有其他計算錯誤的情況下，東東還要將算出的答案加上多少，就可以算出正確答案?
(1) 12
(2) 4
(3) 
(4) 

2.下列哪一個算式的答案和「38＋49×38」的答案一樣？
(1) (38＋49)×38
(2) (38＋1)×49
(3) (1＋49)×38
(4) (38＋2)×49





	5-a-02
	能在具體情境中，理解先乘再除與先除再乘的結果相同，也理解連除兩數相當於除以此兩數之積。
	A-3-01




說明：

· 本基本學習內容不處理分年細目5-a-02。

· [bookmark: _GoBack]數學上只討論加法交換律及加法結合律，乘法交換律及乘法結合律，以及乘法對加法的分配律，並不討論減法及除法的運算性質。

· 當學生學會倒數概念後，就能將除法運算轉換成乘法運算，學會相反數概念後，就能將減法運算轉換成加法運算，分年細目5-a-02對國小及國中學生簡化計算並沒有太大的幫助。





image2.jpeg




image3.png
SRR IHEBD
SRR IHEBD
SRR IHEBD
(-1 2-T-T.T.T-TT7




image4.wmf
¸


oleObject1.bin

image1.jpeg




