※重量(分年細目)

二年級：

2－n－17：能認識重量。


三年級：

3－n－16：能認識重量單位「公斤」、「公克」及其關係，並作相關的實測、估測與計算。


四年級：

4－n－14：能以複名數解決量(長度、容量、重量)的計算問題。


五年級：

5－n－16：能認識重量單位「公噸」及「公噸」、「公斤」間的關係，並做相關計算。













	2-n-17
	能認識重量。
	N-1-10


 
	基本學習內容
2-nc-17-1 能認識重量，並進行重量的直接、間接與個別單位比較。



	基本學習表現
2-ncp-17-1 能認識重量。
2-ncp-17-2 能利用天平進行重量的直接比較。
2-ncp-17-3 能在具體情境中，認識重量的遞移關係。
2-ncp-17-4 能透過遞移關係，進行重量的間接比較。
2-ncp-17-5 能進行重量的個別單位比較。



說明：

· 本基本學習內容首次引入重量的教材，學生可以透過直接比較、間接比較或個別單位比較，來判斷兩個物體誰比較重。

· 本基本學習內容教學的重點是直接比較、間接比較及個別單位比較，並沒有引入常用單位，三年級(3-n-16)才開始引入重量的常用單位「公斤」及「公克」。

· [bookmark: OLE_LINK17]重量是存在於物質上的非視覺感官量。不同於長度、面積、體積、容量等可藉由視覺產生量感，必須藉由手掂實物來掌握量感，並和秤等工具連結，才能產生意義。

· 重量與體積的關係很密切，體積是視覺感官量，因此部份學生常透過兩個物體體積的大小，來判斷兩個物體的輕量關係，形成體積較大的物體比較重的結果。
當兩個物體的密度相同，或體積較大物體的密度比較大時，學生判斷的結果是正確的，但是，當體積較大物體的密度比較小時，學生判斷的結果可能是錯誤的。
教師應要求學生透過手掂實物或天平，比較密度不同物體的重量。

· 剛開始進行重量的教學時，教師應提供兩個重量不同的物體，要求學生比較哪一個物體比較重，而不是只提供一個物體，要求不同的學生描述這個物體很輕或很重，前者能幫助學生經驗重量的意義，而後者討論的重點是力氣的大小。
· 兩個物體輕重懸殊時，可以透過手掂實物進行直接比較，但是當兩個物體輕重的差異不大，手掂兩實物經常無法判斷輕重。
國小階段利用天平替代手掂實物來進行直接比較，學生基於對稱性的直覺，相信天平平衡時兩邊的物品重量相等。

· 重量不易進行複製，因此較少透過先複製再進行直接比較的方式進行間接比較，國小階段常利用第三物以及天平，透過遞移性來進行間接比較。例如先用天平知道甲物比乙物重，乙物比丙物重後，再利用遞移性得到甲物比丙物重的結果。

範例：

1.最重的打，最輕的畫○：












                    (    )    (    )    (    )

2.比較重的打：
(    )
(    )














	3-n-16
	能認識重量單位「公斤」、「公克」及其關係，並作相關的實測、估測與計算。
	N-2-19
N-2-26


 
	基本學習內容
3-nc-16-1 能認識重量單位「公斤」、「公克」及其關係，並作相關的實測、估測與計算。



	基本學習表現
3-ncp-16-1 能認識重量單位「公克」，能以公克為單位作相關的實測與估測。
3-ncp-16-2 能以公克為單位進行加、減及整數倍乘法計算。
3-ncp-16-3 能認識重量單位「公斤」，能以公斤為單位作相關的實測與估測。
3-ncp-16-4 能以公斤為單位進行加、減及整數倍乘法計算。
3-ncp-16-5 認識「1公斤＝1000公克」，並進行公斤、公克間的整數倍化聚(只處理大單位化為小單位)。
3-ncp-16-6 能以公斤、公克為單位進行複名數加、減及整數倍乘法計算(不進退位)。
3-ncp-16-7 能認識秤，並能利用秤測量物重。



說明：

· 本基本學習內容為2-n-17之後續學習概念，故學生應該已經能認識重量，並進行重量的直接、間接與個別單位比較。
本基本學習內容開始引入重量的常用單位「公克」及「公斤」，幫助學生作相關的實測、估測與計算。

· 本基本學習內容建議先引入「公克」單位，待學生能進行公克單位的實測、估測與加減計算後，再引入「公斤」單位。

· 認識「1公斤＝1000公克」的關係。
因為「公斤、公克」單位間是1000倍的關係，而學生除法計算經驗不夠，因此只處理大單位化為小單位的問題，例如「5公斤＝(  )公克」，不處理小單位聚成大單位的問題，例如「3000公克＝(  )公斤」。

· 可進行公斤及公克複名數的加減計算，但不宜評量進位及退位問題。





· 二年級只進行直接、間接及個別單位比較。
三年級引入重量單位「公斤」及「公克」。
兩單位間的化聚關係，只處理大單位化為小單位；複名數的加減計算，只處理不進退位的問題。
四年級引入進退位的複名數的加減及整數倍的計算。
五年級引入重量單位「公噸」。

範例：

1.媽媽買了6公斤的綠豆，也可以說是幾公克？
(1) 6公克
(2) 60公克
(3) 600公克
(4) 6000公克

2.將2公斤和590公克合起來是幾公克？
(1) 592公克
(2) 610公克
(3) 790公克
(4) 2590公克



	4-n-14
	能以複名數解決量(長度、容量、重量)的計算問題。
	N-2-17
N-2-18
N-2-19
N-2-25



	基本學習內容
4-nc-14-1 能以複名數解決量(長度、容量、重量)的計算問題。



	基本學習表現
4-ncp-14-1 能作「公尺、公分」複名數的加減及整數倍乘法計算問題。
4-ncp-14-2 能作「公里、公尺」複名數的加減及整數倍乘法計算問題。
4-ncp-14-3 能作「公升、毫公升」複名數的加減及整數倍乘法計算問題。
4-ncp-14-4 能作「公斤、公克」複名數的加減及整數倍乘法計算問題。



說明：

· 本基本學習內容為3-n-14、3-n-15及3-n-16之後續學習概念，故學生應該能作「公分、毫米」進退位的加減計算，「公升、毫公升」及「公斤、公克」的不進退位加減及整數倍乘法計算。
本基本學習內容幫助學生以複名數解決量(長度、容量、重量)的加減及整數倍乘法計算問題。

· 三年級長度單位已引入「公尺、公分及毫米」；重量單位已引入「公斤、公克」；容量單位已引入「公升、毫公升」。
學生已學過「公分、毫米」進退位加減及整數倍乘法計算，「公升、毫公升」及「公斤、公克」的不進退位加減及整數倍乘法計算。
本基本學習內容強調「公尺、公分」、「公里、公尺」、「公升、毫公升」、「公斤、公克」進退位的加減及整數倍乘法計算，這些單位都是100：1或1000：1的關係。

· 三年級長度單位引入「公尺、公分及毫米」；但是只處理相鄰兩單位間大單位化為小單位的問題。
四年級長度單位引入「公里、公尺、公分及毫米」；開始處理跨單位及雙向化聚的問題。
雙向化聚問題評量時以「公里、公尺」及「公尺、公分」為宜。

· 二位數加減二位數的加減問題，與相鄰二階單位的時間、長度、重量、容量等加減問題，它們的運算方式都相同，例如「38＋25」、「3小時40分鐘＋2小時50分鐘」、「3公尺60公分＋5公尺80公分」、「3公斤460公克＋5公斤860公克」、「13公升780毫公升＋23公升380毫公升」等加法運算都相同，只是二位數的加法是逢十進一(10個聚成1個)。例子中時間的加法是逢六十進一(60個1分鐘聚成1小時)，長度的加法是逢一百進一(100個1公分聚成1公尺)，重量及容量的加法都是逢一千進一(1000個1公克或毫公升聚成1公斤或1公升)。教師可以幫助學生發現它們之間運算相同的關係，將長度、容量、重量的複名數加減視為相同的解題方式。

· 下面以「35＋58」和「3公尺50公分＋5公尺80公分」為例，建議教師幫助學生理解這兩個運算相同，二位數的加法是逢十進一(10個聚成1個)，長度的加法是逢一百進一(100個1公分聚成1公尺)。

  
3   5      
＋     5   8
         13      5個加8個是13個
＋     8          3個加5個是8個
      1   3      13個是1個3個
＋     8          
   9   3      合起來是9個3個

          公尺 公分
      3    50
＋  5    80
          130      50公分加80公分是130公分
 ＋  8            3公尺加5公尺是8公尺
   1    30      130公分是1公尺30公分
＋  8            
9    30      合起來是9公尺30公分

範例：

1.算算看，3公尺和1公尺40公分相差幾公尺幾公分？
(1) 1公尺60公分 
(2) 1公尺960公分
(3) 2公尺60公分
(4) 2公尺960公分


2.算算看，6公斤900公克＋5公斤400公克=(   )



3.一瓶沙拉油是3公升700毫公升，3瓶是幾公升幾毫公升？




	5-n-16
	能認識重量單位「公噸」及「公噸」、「公斤」間的關係，並做相關計算。
	N-3-19



	基本學習內容
5-nc-16-1 能認識重量單位「公噸」，並進行「公噸」與「公斤」單位的化聚，以及含公噸單位複名數的加減及乘法計算。






	基本學習表現
5-ncp-16-1 能認識重量單位「公噸」。
5-ncp-16-2 能以公噸為單位作加、減及整數倍乘法計算。
5-ncp-16-3 能認識「1公噸＝1000公斤」，並進行公噸與公斤單位的整數倍化聚。
5-ncp-16-4 能認識「1公噸＝1000公斤」，並進行公噸與公斤單位的分、小數倍化聚。
5-ncp-16-5 能進行含公噸單位複名數的加減計算。
5-ncp-16-6 能進行含公噸單位複名數的整數倍乘法計算。


說明：

· 本基本學習內容為3-n-16及4-n-14之後續學習概念，故學生應該已經認識重量單位「公斤」、「公克」及其關係，並作相關的實測、估測與計算；
也應該已經能做「公斤、公克」複名數的加減及整數倍乘法計算。
本基本學習內容引入新的重量單位「公噸」，並作相關的化聚及計算。

· 本基本學習內容限制五年級以前只能進行整數倍的化聚，五年級開始可以進行分數或小數倍的化聚。
整數倍單名數化聚(大單位化成小單位)：例如5公噸＝(  )公斤
整數倍單名數化聚(小單位聚成大單位)：例如：3000公克＝(  )公斤
分、小數倍單名數化聚(大單位化成小單位)：例如：3.2公噸＝(  )公斤
分、小數倍單名數化聚(小單位聚成大單位)：例如：40公克＝(  )公斤

· 以「1公克＝(  )公斤」為例，教師可以透過將「1000公克＝1公斤」等號兩邊同時平分成1000份的想法，將幫助學生掌握「1公克＝ 公斤(或0.001公斤)」的結果。
將1000公克平分成1000份，其中的1份是1公克，將1公斤平分成1000份，其中的1份是公斤(或0.001公斤)，可以得到「1公克＝ 
公斤(0.001公斤)」的結果。



· 以「0.2公斤＝(  )公克」為例，說明如何幫助學生進行分、小數倍單名數化聚(大單位化成小單位)。
(1) 利用整數倍單名數化聚想法來解題
1公斤＝1000公克，可以利用「1000×5＝5000」算出5公斤是
5000公克。
1公斤＝1000公克，也可以利用「1000×0.2＝200」算出0.2公斤是200公克。
(2) 利用單位量轉換的概念來解題
0.2公尺是0.2個1公尺
 0.2公尺是0.2個100公分(1公尺＝100公分) 
 0.2公尺是100公分的0.2倍(可以記成100×0.2)
 0.2公尺是20公分(100×0.2＝20)
(1) 當六年級引入比的教材後，可以利用比的概念，透過比例式
「1公尺：100公分＝0.2公尺：(  )公分」解決問題。

· 以「40公克＝(  )公斤」為例，說明如何幫助學生進行分、小數倍單名數化聚(小單位聚成大單位)。
(1) 利用整數倍單名數化聚想法來解題
1公斤＝1000公克，可以利用「4000÷1000＝4」算出4000公克是
4公斤。
1公斤＝1000公克，也可以利用「40÷1000＝0.04」算出40公克是
0.04公斤。
(2) 利用單位量轉換的概念來解題
40公克是40個1公克
 40公克是40個0.001公斤(1公克＝0.001公斤)
 40公克是0.001公斤的40倍(可以記成0.001×40)
 40公克是0.04公斤 (0.001×40＝0.04)
(3) 當六年級引入比的教材後，可以利用比的概念，透過比例式
「1公斤：1000公克＝(  )公斤：40公克」解決問題。
 
· 重量單位引入的年級：
三年級引入「公斤、公克」單位。
四年級沒有引入新的單位。
五年級引入「公噸」單位。

範例：

1.一輛貨車重10.3公噸，也就是多少公斤?
(1) 1300   (2) 1030   (3) 10030   (4) 10300

2.動物園的大象重2300公斤，也可以說是多少公噸﹖
[bookmark: _GoBack](1) 230   (2) 23   (3) 2.3   (4) 0.23
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