※整數乘法教材架構

1、2、3、…………………     
 5和3合起來是8

1個7、2個7、3個7、……….
 5個「7」和3個「7」合起來是8個「7」
 5個「7」合起來是35(7×5)

  1個10、2個10、3個10、……
 5個「10」和3個「10」合起來是8個「10」
 5個「10」合起來是50(10×5)

1個0.1、2個0.1、3個0.1、……….
 5個0.1合起來是0.5(0.1×5)
 5個3.7合起來是18.5(3.7×5)

1個、2個、3個、……….
 5個合起來是(×5)
 5個合起來是(×5)

個1是(1×)
個5是(5×)
個5是(5×)
個是(×)

整數×整數  
分數×整數(小數×整數)
整數×分數(整數×小數)
分數×分數(小數×小數)








  
一盒蘋果有3個，4盒蘋果有多少個？　

◎加法和減法都是解決同單位合成與分解的問題。
  乘法是解決兩個單位間的單位量轉換問題。
單位量3，單位數4  4個3合起來是多少個1？(3個10合起來是多少？)

◎乘法問題可以利用加法來解題，也可以利用比來解題，學會加法才能用比來解題。  
加法解題            用比解題
3＋3＋3＋3＝12       1(盒)： 3個
             1(盒)： 3個
3(個)×4＝12(個)       1(盒)： 3個
1(盒)： 3個
                           
4(盒)：12個   3個/盒×4盒＝12個
              3個/盒×4盒/全部＝12個/全部
◎3＋3＋3＋3＝12  3×4＝12
     3×3×3×3＝81  34＝81
◎有哪些描述下面圓圈是多少個的方式：
   ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
單位量 1   單位數12    12個1是12      1×12＝12
單位量 2   單位數6     6個2是12       2×6＝12
單位量 3   單位數4     4個3是12       3×4＝12
單位量12   單位數1     1個12是12      12×1＝12
單位量0.1  單位數120   120個0.1是12   0.1×120＝12
單位量120  單位數0.1   0.1個120是12   120×0.1＝12
單位量48   單位數   個48是12     48×＝12
◎單位量轉換：
單位量3；單位數12；4個3是多少個1？
◎乘法交換律：                        ○○○
  3＋3＋3＋3＝12  3×4＝12           ○○○
4＋4＋4＝12  4×3＝12           ○○○
○○○
◎東、西方記法的差異：
3＋3＋3＋3＝12  3×4＝12
 4×3＝12

記憶九九乘法表

◎九九乘法表都是乘法算式，必須先掌握乘法算式的意義，才能開始記憶九九乘法表。
◎教學順序(64課綱)：2、5；4、8；3、6；9、7；1、0；10
教學順序(97課綱)：2、5、10；4；3、6、9、7、8。
◎何時，如何熟記九九乘法表(或十十乘法表)
  學生透過經常練習，記憶了基本加法和基本減法事實，也可以透過經常練習記憶
九九乘法表。
透過默寫更能掌握九九乘法表前、後項的關係。
◎一種記憶九九乘法表的方法：

  3＋3＝6         3×2＝6  
    6＋3＝9         3×3＝9
    9＋3＝12        3×4＝12            3×7＝21
12＋3＝15      3×5＝15     　    3×8＝24         3×9＝27
15＋3＝18        3×6＝18            3×9＝27
18＋3＝21        3×7＝21                               
21＋3＝24        3×8＝24          3×7＝21是工具     3×9＝27是工具
24＋3＝27        3×9＝27          3×8(9)加法解題
                
加法解題     加法解題、乘法記錄    

   
一盒蘋果有12個，7盒蘋果有多少個？　

◎兩位數乘以一位數的乘法問題。

(1)加法策略(不涉及乘法對加法的分配律)：
   12＋12＋12＋12＋12＋12＋12＝84
◎加法策略解題時，「7×3和12×3」；「4×9和4×12」的難度差異不大。

(2)以「一」為單位策略(涉及乘法對加法的分配律)：
   12×7＝(10＋2)×7＝10×7＋2×7        1 2    10＋2
                                   ×   7
                                     1 4     2×7 
                                  ＋ 7 0    10×7
                                     8 4
(3)「一」、「十」多單位策略(涉及乘法對加法的分配律)：
      
      1 2                      1 2
×     7                ×     7
  1 4                      8 4
＋ 7 
 8 4       因為「1」和「7」都是「十」單位，只要心算出「1＋7」，
就可以省略記成一行。   
  

盒蘋果有47個，6盒蘋果有多少個？　


      4 7                      4 7
×     6                ×     6
  4 2                    2 8 2
2 4 
2 8 2      因為「4」和「24」都是「十」單位，只要心算出「4＋24」，
就可以省略記成一行。
  
一盒蘋果有847個，6盒蘋果有多少個？　

◎三位數乘以一位數的乘法問題。

◎以「一」為單位策略(涉及乘法對加法的分配律)：
  847×6＝(800＋40＋7)×6             8 4 7
       ＝800×6＋40×6＋7×6         ×     6
       ＝4800＋240＋42                4 2
       ＝5082                       2 4 0
                                ＋4 8 0 0
                                  5 0 8 2

◎「一」、「十」、「百」多單位策略(涉及乘法對加法的分配律)：

8 4 7                   8 4 7
×     6             ×       6
  4 2                 5 0 8 2      因為「4」和「24」都是「十」單位，
2 4                                  「2」和「48」都是「百」單位，
＋4 8                                    只要心算出「4＋42」，「2＋48」，    
5 0 8 2                                就可以省略記成一行。

一盒蘋果有7個，36盒蘋果有多少個？　

◎一位數乘以二位數的乘法問題。

(1)乘數以「一」為單位策略(涉及乘法對加法的分配律)：
   7×36＝7×(30＋6)                       7
＝7×30＋7×6                   × 3 6     30＋6
       ＝210＋42                       4 2      7×6
＝252                       ＋2 1 0      7×30
                   2 5 2
(2)利用乘法交換律解題：
   7×36＝36×7




一盒蘋果有10個，8盒蘋果有多少個？　
一盒蘋果有30個，8盒蘋果有多少個？　
一盒蘋果有270個，8盒蘋果有多少個？　


◎加法策略：
10＋10＋10＋10＋10＋10＋10＋10＝80
30＋30＋30＋30＋30＋30＋30＋30＝240

◎幫助學生察覺幾十乘以一位數字的積，和幾乘以一位數字的積後面加一個0一樣大。
幾百幾十乘以一位數字的積，和幾十幾乘以一位數字的積後面加一個0一樣大。
  30×8＝240   [3×8＝24，30×8＝240(24後面加一個0)]
  270×8＝2160 [27×8＝216，270×8＝2160(216後面加一個0)]


一盒蘋果有8個，10盒蘋果有多少個？　
一盒蘋果有8個，30盒蘋果有多少個？　
一盒蘋果有27個，80盒蘋果有多少個？　


◎加法策略：
8＋8＋8＋8＋8＋8＋8＋8＋8＋8＝80
8×10＝80、8×20＝160(80＋80)、8×30＝240(160＋80)  (又十倍策略)

◎幫助學生察覺幾乘以幾十的積，和幾乘以幾的積後面加一個0一樣大。
幾十幾乘以幾十的積，和幾十幾乘以幾的積後面加一個0一樣大。  
8×30＝240   [8×3＝24，8×30＝240(24後面加一個0)]
  27×80＝2160 [27×8＝216，27×80＝2160(216後面加一個0)]


一盒蘋果有36個，47盒蘋果有多少個？　

◎二位數乘以二位數的乘法問題。

◎被乘數及乘數都以「一」為單位策略(涉及乘法對加法的分配律)：
36×47＝(30＋6)×47                        3 6     30＋6
＝30×47＋6×47                  ×    4 7     40＋7
＝30×(40＋7)＋6×(40＋7)             4 2      6×7
＝30×40＋30×7＋6×40＋6×7          2 1 0     30×7
＝1200＋210＋240＋42              2 4 0      6×40
＝1692                        ＋1 2 0 0     30×40
                                       1 6 9 2
◎該策略無法(不易)省略成兩行來記錄解題過程。
◎國小學生無法理解36×47＝(30＋6)×(40＋7)＝30×40＋30×7＋6×40＋6×7


◎被乘數以「一」、「十」多單位，乘數以「一」為單位策略：

             3 6     3個「十」6個「一」
        ×    4 7     40＋7
             4 2     6個「一」的7倍
           2 4 0     6個「一」的40倍
           2 1       3個「十」的7倍
      ＋ 1 2 0       3個「十」的40倍
         1 6 9 2

◎被乘數及乘數都以「一」、「十」多單位策略(乘法直式算則)：
學生不易理解該策略
             3 6     3個「十」6個「一」
        ×    4 7     4個「十」7個「一」
             4 2     6個「一」的7倍
           2 4       6個「一」的4個「十」倍
           2 1       3個「十」的7倍
      ＋ 1 2         3個「十」的4個「十」倍
         1 6 9 2
◎被乘數及乘數都以「一」、「十」多單位策略(乘法直式算則)：
       3 6     3個「十」6個「一」              
×    4 7   　40＋7        
             2 5 2     36的7倍是252             
         ＋1 4 4 0     36的40倍是1440    
           1 6 9 2     36的47倍是1692    
因為144的10倍是1440個蘋果，「1440」的「0」記在個位，可以省略不寫出來。

       3 6     3個「十」6個「一」              
×    4 7   　40＋7        
             2 5 2     36的7倍是252             
         ＋1 4 4       36的4倍是144(36×40＝1440，36×4＝144，省略1440的「0」)    
           1 6 9 2         

◎已知37×40＝1480，37×42＝( )；37×39＝( )。
  檢查學生是否掌握乘法算式的意義。 
◎何時學生才能掌握「n位數×一位數的乘法」
二位數×一位數    三位數×一位數    四位數×一位數     
◎何時學生才能掌握「n位數×n位數的乘法」
兩位數×二位數    三位數×二位數    二位數×三位數    三位數×三位數

















一盒蘋果有457個，38盒蘋果有多少個？　

◎三位數乘以二位數的乘法問題。

     4 5 7     4個「百」5個「十」7個「一」              
×    3 8   　30＋8        
           3 6 5 6     457的8倍是3656             
       ＋1 3 7 1 0     457的30倍是13710    
         1 7 3 6 6         

因為1731的10倍是17310個蘋果，「17310」的「0」記在個位，可以省略不寫出來。

     4 5 7     4個「百」5個「十」7個「一」               
×    3 8   　30＋8        
           3 6 5 6     457的8倍是3656             
       ＋1 3 7 1       457個蘋果的3倍是1371    
         1 7 3 6 6      (457×30＝13710，457×3＝1371，省略13710的「0」)         


一盒蘋果有457個，38盒蘋果有多少個？　

◎三位數乘以二位數的乘法問題。
       5 6     5個「十」6個「一」              
×  2 3 8   　200＋30＋8        
             4 4 8     56的8倍是448             
           1 6 8 0     56的30倍是1680
＋1 1 2 0 0     56的200倍是11200    
         1 3 3 2 8         

因為168的10倍是1680個蘋果，「1680」的「0」記在個位，可以省略不寫出來。
112的100倍是11200個蘋果，「11200」的「00」記在個位和十位，可以省略不寫出來。
 
       5 6     5個「十」6個「一」             
×  2 3 8   　200＋30＋8        
          4 4 8     56的8倍是448             
        1 6 8       56的3倍是168(56×30＝1680，56×3＝168，省略1680的「0」)
＋1 1 2         56的200倍是112    
      1 3 3 2 8      (56×200＝11200，56×2＝112，省略11200的「00」)      
 
  31400×56000＝( )

◎乘法直式算則解題
◎察覺「被乘數、乘數」及「積數」「0」個數的關係。
◎乘法交換律及乘法結合律。

※整數乘除情境及互逆關係教材架構表
[bookmark: _GoBack]

※


整數乘法教材架構
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※ 整數乘法教材架構     1 、 2 、 3 、 …………………            5 和 3 合起來是 8     1 個 7 、 2 個 7 、 3 個 7 、 ……… .      5 個「 7 」和 3 個「 7 」合起來是 8 個「 7 」      5 個「 7 」合起來是 35 (7 × 5)         1 個 10 、 2 個 10 、 3 個 10 、 ……      5 個「 10 」和 3 個「 10 」合起來是 8 個「 10 」      5 個「 10 」合起來是 50 (10 × 5)     1 個 0.1 、 2 個 0.1 、 3 個 0.1 、 ……… .      5 個 0.1 合起來是 0.5 (0.1 × 5)      5 個 3.7 合起來是 18.5 (3.7 × 5)     1 個   1     7   、 2 個   1     7   、 3 個   1     7   、 ……… .      5 個   1     7   合起來是   5     7   (   1     7   × 5)      5 個   11     7   合起來是   55     7   (   11     7   × 5)       1     7   個 1 是   1     7   (1 ×   1     7   )     1     7   個 5 是   5     7   (5 ×   1     7   )     5     7   個 5 是   25     7   (5 ×   5     7   )     5     7   個   2     3   是   10     21   (   2     3   ×   5     7   )     整數×整數       分數×整數 ( 小數×整數 )    整數×分數 ( 整數×小數 )  

