
國小階段量與實測教材：

感官量：長度、面積、容量、重量、
角度、體積
 
工具量：時間 


時間的特徵：

流動性：
時間不斷的在運行。
不可逆性：
時間無法重回到過去，而且時間無法複製。
缺乏觀測的方式：
時間看不到、聽不到、摸不到。





工具量概念的學習發展，應經歷下面四個階段
第一階段：比對刻度觀點
第二階段：建立相對量感
第三階段：建立等相對量感
第四階段：時間的計算與應用


第一階段：比對刻度觀點
建立時間的初步概念，並學會報讀時刻。
能夠報讀幾點幾分，但是不一定有幾分鐘或幾小時的量感。




第二階段：建立相對量感
感官量的量感稱為絕對量感，時間的量感必須
透過工具才能建立，稱為相對量感。
下課20分鐘，升旗10分鐘，學童感覺升旗的時間比較長。



第三階段：建立「等」相對量感

建立多個不同時間單位間的量感
1小時和60分鐘，1分鐘和60秒鐘一樣長。

名稱時(特例)：
分針由刻度12開始轉一圈稱1小時    
週期時(等價類)：
分針由任意刻度旋轉一圈稱1小時    




第四階段：時間的計算與應用

時間的化聚：
時間的四則運算：






時間　vs　時刻

時刻指某一事件發生的時候，概念上是時間數線上一個點，透過事件發生的先後學習時刻概念。
日常生活中常透過「現在是什麼時候（間）」，
要求回答時刻。

時間指的是某一事件經過了多久，概念上是時間數線上的一段距離，透過事件發生的長短學習時間的概念。
日常生活中常透過 「經過多久」「花了多少時間」
要求回答時間量。


時間：天、小時、分鐘、秒鐘
時刻：日、時、分、秒
教學或命題時，名稱可以混用嗎？





時鐘　vs　數字鐘

時鐘可以有兩種不同的設計方式
分針以及時針都是等角速度的轉動。 
分針及時針靜止不動，在整分或整時才突然改變位置(分針跳一小格，時針跳一大格)。

第一種設計方式常讓學童報讀錯誤。
數字鐘採用第二種設計方式




如何報讀傳統時鐘？

鐘面有1小格、1大格、1圈三種刻度，
其數線結構比直尺更複雜。
1圈有12大格、60小格。
1大格有5小格。
每一大格對應一個數字(1〜12)。




引入分針轉「半圈」時請注意：
如果沒有先介紹「一圈」，半圈只是專有名詞，
和一圈無關。
如果先介紹「一圈」，再說明轉一圈的一半是
半圈，半圈和一圈才有部份與全體的關係。


如果鐘面有兩組數字：
1〜12幫助報讀幾時。
1〜60幫助報讀幾分。

鐘面只有12個數字：
如何透過這些數字報讀幾點幾分
1、2、3…、12        5、10、15…、60











鐘面有長針和短針(秒針)

以二維的觀點來指導如何報讀幾點幾分。
先分別報讀時針的刻度及分針的刻度，
再同時報讀時針及分針的刻度。
先將鐘面分鐘(時鐘)數線拉直，待學童熟悉數線的報讀方式後，再將數線還原成圓形。




撥弄教具鐘時應注意：

不宜逆時針方向撥弄時鐘。
教學重點是報讀刻度，不宜與時間量連結。
部份時鐘鐘面上呈現羅馬數字。




日曆 vs 月曆 vs 年曆

日曆是一天一張，月曆是將日曆結構化，
年曆是將月曆結構化。
日曆上很容易報讀幾年、幾月、幾日和星期幾但必須掌握二維關係，才能報讀月曆


常用時間月語：

  今天、昨天、 明天  (前天、後天)
上午、中午、下午

上午12時 vs 下午0時      中午 
下午12時 vs 上午0時　　　 





日常生活中的說法與數學上說法的異同。

現在是什麼時間       現在是什麼時刻
下午12時40分       下午0時40分
中午12時40分       下午12時40分
中午11時40分       上午11時40分





閏年及平年判斷的方法

透過西元幾年來判斷閏年：
4的倍數的年份是閏年
100的倍數的年份是平年
400的倍數的年份是閏年
400年中，只有97個閏年(4的倍數有100個，100的倍數有4個，400的倍數有1個)。





時間的化聚：

秒、分、時、日、星期的化聚是有意義的，
因為這些時間的單位量是固定的。
年、月、日的化聚是沒有意義的，因為一個月、一年的單位量是不固定的。


整數倍單名數及複名數的化聚
3小時＝180分鐘
200分鐘＝ 3小時20分鐘
小(分)數倍單名數及複名數的化聚
0.4小時＝24分鐘
1.2小時＝1小時12分鐘






時間的加減：

(1)時間量的加減：
(2)時刻及時間的加減：
兩時刻間經過多少時間。
甲時刻經過某時間量後是什麼時刻。
甲時刻在某時間量之前是什麼時刻。


12時制　vs  24時制

二年級教學重點：12時制
三年級教學重點：24時制

二年級教學時應強調12時制，例如上午8點升旗，下午4點放學，為三年級引入24時制鋪路。



[bookmark: _GoBack]
已熟悉12時制　　　　學習24時制　
24時制是重新命名的命名活動

不熟悉12時制　　　　學習24時制



12時制
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24時制
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