國民小學數學科補救教學
國立台南大學應用數學學系  謝 堅

一、數學(補救)教學應有的態度
◎面對數學問題，教第一次學生不會時，當然要教第二次，教第二次學生還是不會時，
是否要教第三次，第四次？
教很多、很多次後學生一定能夠學會嗎？
學生最後終於學會了，他是背起來，或真正的理解？
如何幫助不會的學生學會解數學問題？

◎除了點數個數之外，國小所有的數學問題，都可以使用以前學過的策略解題嗎？

教師只要幫助學生解決問題即可，或要求學生必須使用最有效率的策略解題？
如何幫助學生以他的(不是老師的)舊經驗為基礎，發展出較有效率的解題策略？
◎得到數學分數，就等同於理解數學概念嗎？

成人較能掌握國小數學的問題，常提供一些有效率，但是學童不理解意義的解題怪招，

透過「怪招」解決數學問題，但是沒有掌握數學概念，會妨礙以後數學概念的發展嗎？
◎教學與學習的時間都有限，所有的數學問題都需要精熟嗎？
哪些數學問題必須精熟？哪些數學問題只要經驗一下就可以了？
◎數學學習方法或態度不佳的學童，數學成積都不會太好。
如何幫助學生培養較佳的數學學習方法或態度？

◎進行數學學習障礙教學之教學師的數學專業能力應該比一般教師更強，或可以差一點？
國小二年級到六年級都有除法的教材，教師是否應該掌握國小二年級至六年級除法教材的意義及脈絡，或只須掌握該年級除法教材，就能幫助不會除法的學生？

如何幫助教師掌握數學的意義及脈絡？

◎原來會算，但是忘記了，其實就是沒有學會。

數學概念是一步一步累積出來的，前面的概念沒有建立，後面的概念也沒有辦法建立

如何透過延後測，幫助教師掌握學生已確實掌握哪些數學概念？
◎請學生先填(是  不是  不確定)，再說明理由。
您覺得多數學生會如何圈選？為什麼？

(1)剛開始要解決一個新的或以前沒有算過的數學問題時，我常不知道怎麼辦？

(是  不是  不確定)

(2)我喜歡數學。  (是  不是  不確定)
(3)我喜歡算困難或沒有算過的數學問題。  (是  不是  不確定)
(4)我以前比較喜歡數學，現在比較不喜歡。  (是  不是  不確定)
(5)我比較喜歡每次作業都是同一種類型的問題，不喜歡很多不同類型的問題混在一起。

(是  不是  不確定)
想想看，為什麼學生會這樣回答？
二、補救教學基本學習內容(正式版草案舉例)

	3-n-18
	能認識面積單位「平方公分」，並做相關的實測與計算。(同3-s-05)
	N-2-21

S-2-02


	基本學習內容
3-nc-18-1 能認識面積單位「平方公分」，並進行實測、估測及計算。


	基本學習表現
3-ncp-18-1 能認識面積單位「平方公分」。

3-ncp-18-2 能以平方公分為單位作相關的實測與估測。

3-ncp-18-3 能以平方公分為單位進行加、減及整數倍乘法計算。

3-ncp-18-4 能用乘法算出平方公分板上長方形的面積。

3-ncp-18-5 能在方格紙上畫出給定面積的長方形。

3-ncp-18-6 知道沿著對角線，能將長方形剪成兩個全等的直角三角形，也知道兩個全等的直角三角形可以拼成一個長方形，其中一個直角三角形的面積是長方形面積的一半。


說明：

· 本基本學習內容為2-n-18之後續學習概念，故學生應該已經認識面積，並能進行面積的直接、間接與個別單位比較。

本基本學習內容開始引入面積的常用單位「平方公分」，並做相關的實測、估測及計算。

· 教師應多提供學生以「1平方公分」為單位的實測活動，例如名片和45個「1平方公分」合起來一樣大，所以名片的面積是45平方公分，幫助學生建立「1平方公分」面積的量感。

· 當學生理解「1平方公分」和「蘋果、花片等」相同，都是可以被計數的單位時，就能幫助學生進行平方公分面積單位的加、減和整數倍計算。

例如甲紙片和10個「1平方公分」合起來一樣大，乙紙片和8個「1平方公分」合起來一樣大，可以利用加法「10＋8＝18」算出兩張紙片合起來的面積與18個「1平方公分」合起來一樣大，所以兩張紙片的面積和是18平方公分。

也可以利用減法「10－8＝2」算出甲紙片的面積比乙紙片大2個「1平方公分」，所以甲紙片和乙紙片的面積差是2平方公分。

· 以求長方形面積為例，教師可以透過平方公分板，先幫助學生點數長方形的面積和幾個1平方公分合起來一樣大，也就是幾平方公分；再要求學生透過「一排有幾個1平方公分，有幾排」的方式，用乘法計算出長方形的面積是幾個1平方公分，也就是幾平方公分。
三年級只能討論給定長方形的面積是幾平方公分，不能引入長方形的面積公式，四年級(4-n-18)才引入長方形面積公式。

· 在九九乘法的範圍內，幫助學生在邊長1公分的方格紙上畫出已知面積的長方形，例如畫出面積是24平方公分的長方形。
· 應要求學生沿著對角線，將長方形剪成兩個三角形後，認識這兩個三角形是全等的直角三角形；也知道這兩個全等的直角三角形，可以拼成一個長方形，其中一個直角三角形的面積是長方形面積的一半。
也可以要求學生沿著對角線，將正方形剪成兩個三角形後，認識這兩個三角形是全等的等腰直角三角形；也知道這兩個全等的等腰直角三角形，可以拼成一個正方形，其中一個等腰直角三角形的面積是正方形面積的一半。

三年級不可引入「直角三角形」及「等腰直角三角形」的名詞。
· 二年級只進行面積的直接、間接及個別單位比較。

三年級引入面積單位「平方公分」。

四年級引入面積單位「平方公尺」。

五年級引入面積單位「公畝」、「公頃」、「平方公里」。

範例：

	
	
	

	
	
	

	
	
	


1.如圖，每一個方格的面積都是1平方公分，此圖形的面積是多少平方公分？

(1) 5平方公分

(2) 6平方公分

(3) 8平方公分

(4) 9平方公分

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


2.如圖，每一個方格的面積都是1平方公分，用乘法算出長方形的面積是多少平方公分？

	4-s-03
	能認識平面圖形全等的意義。
	S-2-06


	基本學習內容
4-sc-03-1 能認識平面圖形全等的意義。


	基本學習表現
4-scp-03-1 能判斷兩平面圖形是否全等。

4-scp-03-2 能用「對應頂點」、「對應邊」及、「對應角」描述兩全等圖形對應的關係。

4-scp-03-3 知道圖形的性質，在全等的操作下不會改變。


說明：

· 本基本學習內容為1-s-04之後續學習概念，故學生應該已經能透過疊合判斷兩個圖形是否全等。

本基本學習內容幫助學生認識平面圖形全等的意義，引入「全等」的名詞，並能用「對應頂點」、「對應邊」及、「對應角」描述兩全等圖形對應的關係。

· 甲圖形經過平移、旋轉或翻轉後，和乙圖形完全疊合，稱甲、乙兩個圖形全等。
下面以圖一、圖二及圖三為例說明。

在圖一中，只要將左邊的圖形平移至右邊，就能透過疊合的方式知道這兩個圖形全等。

在圖二中，必須先將左邊的圖形平移至右邊，再將左邊的圖形順時針旋轉90度，或逆時針旋轉270度，才能透過疊合的方式知道這兩個圖形全等。

在圖三中，將左邊的圖形平移至右邊，不論如何旋轉，這兩個圖形都無法完全疊合，必須將左邊的圖形翻轉，才能透過疊合的方式知道這兩個圖形全等。
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· 四年級引入全等圖形、五年級引入線對稱圖形、六年級引入放大與縮小圖，這些教材討論的重點都是兩個圖形之間的關係，例如都出現「對應點」、「對應邊」、「對應角」的名詞。
全等是最容易溝通的關係，教師應透過操作，幫助學生認識兩圖形間構成要素的對應關係，例如三角形ABC和三角形DEF全等，將兩圖形疊合後，AB邊和DE邊重合，稱AB邊的對應邊為DE邊，也稱AB和DE互為對應邊；∠A和∠D重合，稱∠A的對應角為∠D，也稱∠A和∠D互為對應角；A點和D點重合，稱A點的對應點為D點，也稱A點和D點互為對應點，為五年級及六年級學習相關教材鋪路。

· 教師應透過平移、旋轉或翻轉圖形，幫助學生理解圖形的性質，在全等的操作下不會改變。例如將等腰三角形橫放、直放、斜放或翻轉，兩腰等長或兩底角相等的性質不會改變。
範例：

1.如圖，兩個四邊形為全等圖形，請問頂點B的對應點為何？
(1) 頂點E 
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(2) 頂點F
(3) 頂點G
(4) 頂點H
2.如圖，三角形A、B為全等圖形，請問邊甲乙的對應邊為何？
(1) 邊甲丙
(2) 邊乙丙
(3) 邊己丁
(4) 邊丁戊
3.將下列四個三角形剪下，說說看哪二個是全等三角形？


	2-n-03
	能用＜、＝與＞表示數量大小關係，並在具體情境中認識遞移律。 (同2-a-01)
	N-1-01

A-1-01


	基本學習內容
2-nc-03-1 能用＜、＝與＞表示數量大小關係。

2-nc-03-2 能在具體情境中認識遞移律。


	基本學習表現
2-ncp-03-1 能用＜、＝與＞記錄兩數大小比較的結果(例如73＞58)。

2-ncp-03-2 能用＜、＝與＞記錄兩算式或數字大小比較的結果

(例如17＋8＞25－8或21＝15＋6)。

2-ncp-03-3 能在具體情境中認識「＝」的遞移律。

2-ncp-03-4 能在具體情境中認識「＞」與「＜」遞移律。


說明：

· 本基本學習內容為1-n-04之後續學習概念，學生應該已經理解加法與減法的意義，能使用＋、－、＝做橫式紀錄與直式紀錄，並解決生活中的問題。

本基本學習內容幫助學生用＜、＝與＞表示數量大小關係，並在具體情境中認識大於、小於及等於的遞移律。
· 一年級加法與減法算式中的等號是「得到答案」的意義，例如5＋3＝8指的是5和3合起來的新名字是8，一年級學生無法理解8＝5＋3記法的意義。

二年級算式中的等號是「兩邊一樣大」的意義，例如5＋3＝8指的是

「5＋3」和「8」經過比較大小的活動後，得到5＋3和8一樣大的結果；8＝5＋3指的是「8」和「5＋3」經過比較大小的活動後，得到8和5＋3一樣大的結果。

· 本基本學習內容算式中的等號表示「兩邊一樣大」，是六年級學習等量公理的前置經驗。

· 本基本學習內容「在具體情境中認識遞移律」，包含大於、小於及等於的遞移關係。

「大於」的遞移：甲比乙高，乙比丙高，所以甲比丙高。

「小於」的遞移：甲比乙矮，乙比丙矮，所以甲比丙矮。

「等於」的遞移：甲和乙一樣重，乙和丙一樣重，所以甲和丙一樣重。
· 不宜引入「遞移律」的名詞。

· 透過比較活動引入「＞、＝、＜」。

例如：「5＋3比7大」可以記成「5＋3＞7」；

「7比5＋3小」可以記成「7＜5＋3」。

「5＋3和8一樣大」可以記成「5＋3＝8」；

「8和5＋3一樣大」可以記成「8＝5＋3」。

· 教師不宜透過「2＋7和8誰比較大」的問話，引入不等式「2＋7＞8」的記法；應透過「2＋7和8誰比誰大」的問話，引入不等式「2＋7＞8」的記法。

前者的問話只問誰比較大，學生只須回答「2＋7比較大」即可，無法將「2＋7比較大」記成「2＋7＞8」；後者的問話詢問兩者的大小關係，學生必須回答「2＋7比8大」，「2＋7比8大」較易引入算式「2＋7＞8」。

範例：

1.在□裡填入＞、＜或＝：
(1) 678 □ 867

(2) 8＋6 □ 16－2

(3) 59 □ 50＋9

2.甲有56元，乙有75元，丙的錢比乙多，請問甲和丙的錢誰比較多?

三、補救教學篩選測驗及成長測驗施測後回饋訊息及補救教學教材
四、數學教學內容示例
(1)幫助教師重走一趟學生學習加法的路程：

請使用英文字母「ａ、b、c、d..」替代印度－阿拉伯數字「1、2、3、4..」算算看。 

甲有ｆ個蘋果，乙有ｄ個蘋果，兩個人合起來共有多少個蘋果？

◎直接教加法「f＋d」是否很奇怪？
◎不用加法是否也能解決問題？算算看，答案是多少？

◎如何幫助學生使用加法解決問題？
◎剛開始，加法是「解題的記錄」或「解題的工具」。

◎當數量變大時，如何幫助學生解決法問題？
◎數學符號是「簡單易懂」或是「簡單看不懂」？

翻閱一些你沒有學過的數學符號，你能掌握這些數學符號的意義嗎？
(2)整數、分數、小數、時間等的加減。

◎它們的直式加減算法滿足同構的關係。

◎多單位與一單位算法的意義。

(3)整數、分數、小數、時間等的除法。

◎除法有等分除和包含除兩類問題。

◎除法有「a÷b＝q….r，0≦r＜b」、「a÷b＝ EQ \f( a , b )，b≠0」兩種記法

◎等分除類的除法問題滿足同構的關係，包含除類的除法問題滿足同構的關係。
(4)較簡單的分數問題

◎分數的意義

◎同分母分數的加減
◎等值分數 vs 約分與擴分 vs 通分

◎假分數與代分數的意義與互換

(5)面積

◎比較 vs 描述，單位量及數字化的意義

◎長方形(正方形)的面積

◎平行四邊形、三角形、梯形的面積

◎圓形及不規則圖形的面積

(6)幾何問題

◎特例與集合(等價類)

◎兒童幾何概念的發展(Van Hiele)

◎定義與定理
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