宜蘭縣102年度攜手計畫課後扶助方案
冬山國民中學數學科補救教學教材編寫活動設計
一、單元名稱：公式解一元二次方程式
二、適用年級：二年級

三、設計者：陳建淳

四、所屬學校：冬山國民中學

五、教學目標：

    (1)能知道整係數一元二次方程式的判別式。
    (2)能學會使用判別式判斷一元二次方程式解的情形。

    (3)能學會使用公式解來解一元二次方程式。
六、對應能力指標：
    (1)8-a-16能認識判別式，並利用公式解來解一元二次方程式。
七、基本學習內容：

    (1)8-ac-11-3整係數一元二次方程式的公式解。
    (2)8-ac-11-4整係數一元二次方程式的判別式。
八、基本學習表現：

    (1)8-acp-11-3能用公式解整係數一元二次方程式。

    (2)8-acp-11-4知道整係數一元二次方程式的判別式。

    (3)8-acp-11-5能用判別式判斷一元二次方程式解的情形。
九、前測(針對完整單元)：
	冬山國101學年度第2學期二年級數學科基本能力檢測(前測卷)  班級：二年○班
單元範圍：公式解解一元二次方程式                座號：○○ 姓名：○○○                                         

	(1)請判斷
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解的情形。
           (兩根相異、兩根相等、無解)


	(2)請判斷
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解的情形。
           (兩根相異、兩根相等、無解)

	(3)請說明
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是否有解或無解。
   (利用判別式嘗試一下)

	(4)請說明
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   (利用判別式嘗試一下)

	(5)請使用公式解求
[image: image5.wmf]0

1

4

4

2

=

+

+

x

x

的解。
  (可先將
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找出來，再求判別式)


	(6)請使用公式解求
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找出來，再求判別式)

	(7)請使用公式解求
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  (可先將
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找出來，再求判別式)


	(8)請使用公式解求
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  (可先將
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找出來，再求判別式)

	(9)請使用公式解求
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   (可先約分，再將
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找出來，然

    後求判別式)


	(10)請使用公式解求
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   (可先將分母同乘倍數化為整係數，再將
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找出來，然後求判別式)


十、八年級數學補救基本學習內容與試題分配表：(針對前測卷分析)
	主軸
	基本學習
表現
	基本內容
	評量的重點
	題號
	全體答對率

	公

式

解

解

一

元

二

次

方

程

式
	8-acp-11-4
8-acp-11-5
	1.知道整係數一元二
次方程式的判別式
2.能用判別式判斷一
元二次方程式解的
情形
	能判別一元二次方程式解的情形(兩根相異、兩根相等、無解)
	1
	0%

	
	
	
	
	2
	0%

	
	
	
	能判別一元二次方程式解的情形(有解或無解)
	3
	25%

	
	
	
	
	4
	0%

	
	8-acp-11-3
	能用公式解解整係數一元二次方程式。
	能使用公式解解出一元二次方程式的解(並完成化簡)
	5
	50%

	
	
	
	
	6
	50%

	
	
	
	
	7
	25%

	
	
	
	
	8
	0%

	
	
	
	能在使用公式前，先針對方程式的各項係數進行約分使其運算較方便
	9
	50%

	
	
	
	能在使用公式前，先針對方程式的各項係數(分數形態)進行同乘倍數化為整係數使其運算較方便
	10
	0%


[image: image365.wmf]a

[image: image366.wmf]¹


[image: image367.wmf]0

4

2

³

-

ac

b

[image: image368.wmf]0

2

=

+

+

c

bx

ax


十一、補救教學大綱：
(1)package 1：

   1-1.症狀：
       (1)孩子對於判別式裡的
[image: image29.wmf]a

、
[image: image30.wmf]b

、
[image: image31.wmf]c

有些觀念無法了解。
       (2)計算判別式時，會因
[image: image32.wmf]a

、
[image: image33.wmf]b

、
[image: image34.wmf]c

的判斷錯誤或者是粗心，造成判別式的結果有很

          大的出入。
   1-2.補救想法：
       判別式裡的
[image: image35.wmf]a

、
[image: image36.wmf]b

、
[image: image37.wmf]c

對於使用公式解解一元二次方程式的學習是很重要的，在過

   程中發現原來孩子對於係數這個名詞是似懂非懂的，更別論要求他們寫出
[image: image38.wmf]a

、
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、
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的

   值為何！！這兒，教師重新教導孩子何謂係數？並演示給孩子了解，再經由練習加強熟
   悉度。後來再次發現，孩子中除了有兩位粗心寫錯外，其餘都能寫出係數的值。
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   1-3.補救學習單：
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(找出
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：
一元二次方程式
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中的
[image: image45.wmf]a

、
[image: image46.wmf]b

、
[image: image47.wmf]c

分別為各項的係數。
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(2)package 2：

   2-1.症狀：
       (1)孩子對於判別式
[image: image96.wmf]2
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算出來的值到底要做甚麼無法了解。
       (2)孩子會一直問到底兩根相異、兩根相等、無解到底要如何去做一個確實的判斷。
   2-2.補救想法：
       教師先引導孩子熟悉觀念，到底何謂兩根相異、兩根相等、無解。而這跟
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   何關係？舉例說明如下：
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             此為兩根相等。
        (3)
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在國中的數學中是不存在的，所以此方程式為無解。

        在舉例後，我們發現孩子漸漸懂了，也較能寫出所要的概念了！！後來的練習中，

    有三個孩子則是因為計算粗心產生小錯誤，但是他們所寫的工整性及努力的結果讓人

    感到開心。
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  2-3.補救學習單：
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(判別式
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＝       ：讓我們知道一元二次方程式
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的解，有下列三種情形
	判別式
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(求出下列一元二次方程式的判別式，並判斷方程式的解為何種情形：
	(1)
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(3)package 3：

   3-1.症狀：  

       (1)孩子對於一元二次方程式判別式所計算出的值與兩根相異、兩根相等、無解及

          有解這些名詞到底真正的區分在哪裡感到困惑。

       (2)孩子對於所得的值要如何去分辨有解、無解等無法有效的了解。
   3-2.補救想法：
       教師先複習引導孩子熟悉觀念，到底何謂兩根相異、兩根相等、無解。而有解、無
   解的判斷跟
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有何關係？舉例說明如下：

       (1)
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            (若
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，此方程式為兩根相異。
            (若
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       (2)
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時，則此方程式為無解。

       在舉例後，我們發現孩子漸漸懂了，也較能寫出所要的概念了！！後來的練習中，

   這個症狀幾乎完全改正了，他們所寫的工整性及完整性讓人無不感到驕傲。
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   3-3.補救學習單：
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(4)package 4：

   4-1.症狀：
       (1)孩子對於判別式
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的害怕度是不一樣的。
       (2)孩子一看到那麼複雜的公式就已經退縮很多了！進而產生難以言喻的恐懼。

       (3)複雜的公式讓他們大都選擇放棄或隨便猜猜解的答案而已，因為他們突然不會

          代入了！
   4-2.補救想法：
       在過程中教師發現孩子在判斷根的情形時會先寫出判別式裡的
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(5)package 5：

   5-1.症狀：
       (1)孩子對於判別式
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的害怕度還是會存在。

       (2)孩子在引導之下會算出公式解的值，但是若不給予孩子模仿的算式，他們似乎

          又很快的回到原點。

   5-2.補救想法：
       在過程中教師發現孩子在判斷根的情形時會先寫出判別式裡的
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，再循序   

   漸進的代入
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[image: image225.wmf](

)

(

)

(

)

       

2

       

        

´

±

-

=

x

，把數字一一
   代入進而求出其x值。在後來的練習中，教師嘗試將引導撤下，發現孩子完全亂章法， 

   但經過不停的練習後，孩子亦漸漸找到規則及方式。而較常見的錯誤如下：
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   5-3.補救學習單：
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(6)package 6：

   6-1.症狀：
       (1)孩子對於判別式
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的害怕度還是會存在。

       (2)孩子在引導之下會算出公式解的值，但是若不給予孩子模仿的算式，他們似乎

          又很快的回到原點。
       (3)孩子在算出
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          就是所謂的重根。

       (4)孩子遇到係數很大的二次方程式，如：
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       (5)孩子遇到係數為分數的二次方程式，如：
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   6-2.補救想法：
       (1)教導孩子當計算到一元二次方程式的解
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       (2)當孩子遇到係數很大的二次方程式，教師先引導孩子進行係數的約分，再開始
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       (3)當孩子遇到係數為分數的二次方程式，教師先引導孩子將係數先化成整係數方

          程式，再開始進行計算及代入。如：
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               代入判別式及公式解進行求解，如此孩子會覺得比較簡單。
       (4)在這次練習裡，教師發現遇到
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          都到了下面的步驟而選擇停滯不前：
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解的情形。
           (兩根相異、兩根相等、無解)

	(3)請說明
[image: image339.wmf]0
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是否有解或無解。
   (利用判別式嘗試一下)


	(4)請說明
[image: image340.wmf]0
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是否有解或無解。
   (利用判別式嘗試一下)

	(5)請使用公式解求
[image: image341.wmf]0
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  (可先將
[image: image342.wmf]a

、
[image: image343.wmf]b

、
[image: image344.wmf]c

找出來，再求判別式)


	(6)請使用公式解求
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  (可先將
[image: image346.wmf]a

、
[image: image347.wmf]b

、
[image: image348.wmf]c

找出來，再求判別式)

	(7)請使用公式解求
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  (可先將
[image: image350.wmf]a

、
[image: image351.wmf]b

、
[image: image352.wmf]c

找出來，再求判別式)


	(8)請使用公式解求
[image: image353.wmf]0
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  (可先將
[image: image354.wmf]a

、
[image: image355.wmf]b

、
[image: image356.wmf]c

找出來，再求判別式)

	(9)請使用公式解求
[image: image357.wmf]0
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   (可先約分，再將
[image: image358.wmf]a

、
[image: image359.wmf]b

、
[image: image360.wmf]c

找出來，然

    後求判別式)


	(10)請使用公式解求
[image: image361.wmf]0
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   (可先將分母同乘倍數化為整係數，再將

    
[image: image362.wmf]a

、
[image: image363.wmf]b

、
[image: image364.wmf]c

找出來，然後求判別式)


十三、八年級數學補救基本學習內容與試題分配表：(針對後測卷分析)
	主軸
	基本學習

表現
	基本內容
	評量的重點
	題號
	全體答對率

	公

式

解

解

一

元

二

次

方

程

式
	8-acp-11-4
8-acp-11-5
	1.知道整係數一元二
次方程式的判別式
2.能用判別式判斷一
元二次方程式解的
情形
	能判別一元二次方程式解的情形(兩根相異、兩根相等、無解)
	1
	100%

	
	
	
	
	2
	100%

	
	
	
	能判別一元二次方程式解的情形(有解或無解)
	3
	75%

	
	
	
	
	4
	75%

	
	8-acp-11-3
	能用公式解解整係數一元二次方程式。
	能使用公式解解出一元二次方程式的解(並完成化簡)
	5
	100%

	
	
	
	
	6
	100%

	
	
	
	
	7
	75%

	
	
	
	
	8
	100%

	
	
	
	能在使用公式前，先針對方程式的各項係數進行約分使其運算較方便
	9
	100%

	
	
	
	能在使用公式前，先針對方程式的各項係數(分數形態)進行同乘倍數化為整係數使其運算較方便
	10
	100%
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十四、補救教學課間照片：
[image: image446.emf][image: image447.emf]
[image: image448.emf][image: image449.emf]
十五、教學省思：
    來到冬山國中已經14個年頭了，在這不算短的歲月裡，看到手中的部份孩子因為數學難以理解的概念或複雜的計算模式而停滯不前，甚至於逃避。我常在想，『數學』給了眼前這批低成就孩子甚麼東西？國小的數學都是簡易、直接的，到了國一階段，數學開始需要思考、理解、應用，從數的四則運算、一元一次方程式，甚至是二元一次聯立方程式，儘管這批孩子都能用努力去面對它、克服它，進而可能的了解方程式在做甚麼，並且能夠解出簡易的方程式。但是一元二次方程式卻是重重的打擊他們，這個科目本來就有點艱澀，所以孩子更是在挫敗中選擇了放棄，每次看在眼裡，建淳的心中總是帶著難以言喻的感覺，
因此，在授課期間，我要求自己要在他們的身旁，看著他們、陪著他們、鼓勵著他們，這次藉由主題式的將一元二次方程式逐步的指導孩子們，我發現孩子有信心了，而且真的學會了，從他們每個人開心的臉龐我體會了、懂了！！
    在教師的這條路上，也許我們都曾為這批成就低落的孩子付出過，也許我們也都曾因心灰意冷而難過落淚，但是每位伙伴加油了！看到了不願放棄的孩子為了拯救數學而努力不懈，此時給他機會，陪他走過最艱辛的過程，是非常重要的！這是好棒好棒的一種感覺，讓我們為每個想學習的孩子付出我們所擁的一切吧！！



班級：_____ 姓名：____________





當� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���0，且� EMBED Equation.3  ���時，一元二次方程式� EMBED Equation.3  ���的解為� EMBED Equation.3  ���








�





�





小叮嚀：


注意係數的正負號喔！





孩子，你的表現真的 □太棒了  □還不錯喔  □需要再拼一下喔





�








班級：_____ 姓名：____________





當� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���0，且� EMBED Equation.3  ���時，一元二次方程式� EMBED Equation.3  ���的解為� EMBED Equation.3  ���








有解





�





孩子，你的表現真的 □太棒了  □還不錯喔  □需要再拼一下喔





�








班級：_____ 姓名：____________





方程式中，若判別式� EMBED Equation.3  ���時，則此一元二次方程式� EMBED Equation.3  ���有解。


方程式中，若判別式� EMBED Equation.3  ���時，則此一元二次方程式� EMBED Equation.3  ���無解。





�





（2）請問 � EMBED Equation.3  ��� 是否有解


令� EMBED Equation.3  ���____ � EMBED Equation.3  ���____ � EMBED Equation.3  ���____


� EMBED Equation.3  ���


           � EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���


           � EMBED Equation.3  ��� □ 0





∴此方程式 ○有解(         )


           ○無解








（3）請問 � EMBED Equation.3  ��� 是否有解


令� EMBED Equation.3  ���____ � EMBED Equation.3  ���____ � EMBED Equation.3  ���____


� EMBED Equation.3  ���


           � EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���


           � EMBED Equation.3  ��� □ 0





∴此方程式 ○有解(         )


           ○無解








（4）請問 � EMBED Equation.3  ��� 是否有解


令� EMBED Equation.3  ���____ � EMBED Equation.3  ���____ � EMBED Equation.3  ���____


� EMBED Equation.3  ���


           � EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���


           � EMBED Equation.3  ��� □ 0





∴此方程式 ○有解(         )


           ○無解








�





孩子，你的表現真的 □太棒了  □還不錯喔  □需要再拼一下喔





（1）請問 � EMBED Equation.3  ��� 是否有解


令� EMBED Equation.3  ���____ � EMBED Equation.3  ���____ � EMBED Equation.3  ���____


� EMBED Equation.3  ���


           � EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���


           � EMBED Equation.3  ��� □ 0





∴此方程式 ○有解(         )


           ○無解











班級：_____ 姓名：____________





用公式解ㄧ元二次方程式的步驟：


（1）把方程式化為� EMBED Equation.3  ���


（2）找出� EMBED Equation.3  ���


（3）求出判別式� EMBED Equation.3  ���


（4）若判別式� EMBED Equation.3  ���時，則� EMBED Equation.3  ���代入� EMBED Equation.3  ���


     若判別式� EMBED Equation.3  ���時，則此方程式無解








小叮嚀：


根號要記得化簡喔！





(短除法





(短除法





(短除法





(短除法





�





孩子，你的表現真的 □太棒了  □還不錯喔  □需要再拼一下喔








班級：_____ 姓名：____________





用公式解ㄧ元二次方程式的步驟：


（1）把方程式化為� EMBED Equation.3  ���


（2）找出� EMBED Equation.3  ���


（3）求出判別式� EMBED Equation.3  ���


（4）若判別式� EMBED Equation.3  ���時，則� EMBED Equation.3  ���代入� EMBED Equation.3  ���


     若判別式� EMBED Equation.3  ���時，則此方程式無解








小叮嚀：


根號要記得化簡喔！





(短除法





(短除法





(短除法





(短除法





孩子，你的表現真的 □太棒了  □還不錯喔  □需要再拼一下喔





�





�





�








班級：_____ 姓名：____________





(短除法





(短除法





(短除法





(短除法





(短除法





(短除法





孩子，你的表現真的 □太棒了  □還不錯喔  □需要再拼一下喔





�





�





�





�





�





�





�





�





�





稱為有解。
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