
版本 年級 單元名稱 活動 學習活動 實驗名稱 目的

N 六上 天氣的變化 大氣中的水 雲和霧 模擬水蒸氣的凝結

雲和霧是空氣中的水蒸氣凝結而

形成的，一起做個模

擬實驗來觀察。

雨、露、霜、雪 製造露和霜

露和霜都是水蒸氣變成的，但是

形成時的溫度不同，形態也不相

同。

水的循環

水從海面、河面上蒸發成水蒸氣

，水蒸氣於高空中凝結成雲，雲

飄散到各地，以雨或雪等形式降

落地面，形成

河水或冰，有些則滲入地下，最

後水又流入大海中。溫度的變化

使水不斷重複蒸發、凝結、凝固

及融化，這個過程就稱為水循

環。

天氣圖與天氣變化 認識衛星雲圖

衛星雲圖是由太空中的氣象衛星

將觀測到的大氣雲層變化資訊及

照片傳回地面接收站後，經由電

腦及專家處理分析之後繪製而成

的。

認識地面天氣圖 地面天氣圖上的符號與意義



鋒面與天氣變化

春、夏季節交替時，在臺灣附近

，由北方西伯利亞來的大陸冷氣

團和由南方太平洋來的暖氣團，

常勢均力敵形成滯留鋒。當它滯

留臺灣上空時，天氣變得陰雨不

穩定，此時稱為梅雨季節。

認識颱風 颱風來了

颱風

颱風是一種劇烈的熱帶氣旋，由

熱帶海洋上的低氣壓發展而成。

當低氣壓周圍空氣加快向漩渦中

心流動，流入愈快時，其風速就

愈大；接近低氣壓中心的最大風

速達到或超過每小時62 公里或每

秒17.2 公尺時，我們就稱它為「颱

風」。

熱和我們的生活

物質受熱的變化
物質受熱後形態

的變化

有些物質受熱後的性質會改變且

無法再變回原來的樣子，例如：

雞蛋。有些物質受熱後的性質不

會改變，還可以再變回原來的樣

子，例如：巧克力、冰塊。

物質受熱後體積

的變化
液體的熱脹冷縮

大部分的液體、氣體和固體受熱

時，體積會膨脹，遇冷時體積會

縮小，這種性質稱為「熱脹冷

縮」。



氣體的熱脹冷縮

大部分的液體、氣體和固體受熱

時，體積會膨脹，遇冷時體積會

縮小，這種性質稱為「熱脹冷

縮」。

固體的熱脹冷縮

大部分的液體、氣體和固體受熱

時，體積會膨脹，遇冷時體積會

縮小，這種性質稱為「熱脹冷

縮」。

熱的傳播方式 熱的傳導 固體的熱傳導

熱藉由接觸物質的方式從高溫傳

向低溫的地方，這種傳熱的方

式稱為「傳導」。

不同材料熱的傳導

情形

熱的對流
水受熱後的流動情

形

空氣和水等會流動的物質受熱後

，由受熱部分開始向上運動，同

時引起溫度較低的部分向下運動

，形成循環，這種熱傳播的現象

稱為「對流」。

觀察冷、熱空氣的

流動情形

空氣和水等會流動的物質受熱後

，由受熱部分開始向上運動，同

時引起溫度較低的部分向下運動

，形成循環，這種熱傳播的現象

稱為「對流」。



熱的輻射

在陽光下，物體的溫度會升高。

陽光的熱不靠任何物質傳遞，即

可進行熱的傳播，這種熱的傳播

方式稱為「輻射」。　太陽距離

地球很遠，太陽的熱經過太空輻

射到地球上，爐火、燈泡等產生

的熱，除了以對流和傳導的方式

來傳播之外，也會用輻射的方式

來傳熱。

保溫

保溫其實是維持物體溫度的穩

定。例如：穿羽絨衣是將熱保

留在內；冰塊放在保麗龍盒裡，

是防止外面的熱流入。

炎熱地區的房屋建

築

窗戶的採光、通

風和隔熱

房屋建築設計和

熱

變動的大地 岩石與礦物 觀察岩石

自然界中，同一種或一種以上的

礦物組合可以形成不同的岩石，

不同的岩石大多由不同的礦物組

成，因此岩石是礦物的集合體。



認識礦物

硬度是礦物抵抗磨損的能力。兩

種礦物互相刻劃，硬度較小的會

被刻劃出痕跡。我們也可以拿隨

身的物品（例如：硬幣）在不同

的礦物表面刻劃，作為比較硬度

的工具。

地表的變化 風化與土壤

「風化作用」是破壞岩石的一種

作用，會使大塊的岩石最後粉碎

成土壤。

土壤是岩石經過風化作用後變成

碎屑，和生物遺體腐化分解後的

物質混合，經過長時間的作用而

形成。植物由根吸收土壤裡的礦

物質，動物也間接攝取到這些維

持生命的物質，對生物生存十分

重要。

流水作用

流水具有侵蝕、搬運和堆積的作

用，被侵蝕和搬運的泥土或砂石

，會因為流水的流速變慢而堆積

下來。顆粒愈小的泥沙，愈容易

被流水搬運、堆積到較遠的地

方。水流愈大，被侵蝕搬運的顆

粒就愈大，被搬運的距離也愈

遠。

河流的地形

地表長時間受到河流的侵蝕、搬

運和堆積等作用，會形成不同的

地形景觀



海岸地形

海水或海流也會搬運泥沙到海岸

附近沉積，會形成礫灘、沙灘或

沙洲等地形。

地震來了

在中央氣象局網

站上可以查到相

關的地震報告，

地震報告資料中

包含哪些項目

呢？

電與磁的

奇妙世界
指北針與地磁

生活中我們常利

用指北針來指引

方向，為什麼指

針會固定指向、

北方位呢？指北

針的指針是什麼

材質做的？

用什麼方法可以

判斷？

地球的內部就好像有一個大型的

磁鐵，也有Ｎ極和Ｓ極，所產生

的磁場就稱為「地磁」。地磁的N

極靠近地理南極，地磁的S 極靠近

地理北極指北針的指針具有磁性

，指針尖端是N 極，另一端是S

極。磁鐵具有異極相吸的特性，

因此指針尖端（N 極）才會受到位

在地球北方的地磁S 極吸引而指向

北方。

神奇的電磁鐵 電可以產生磁

通電的電線或電池

擺放的方式不同，

也會影響指針的偏

轉方向嗎？

通電的線圈 製作漆包線圈

漆包線做成的線圈，通電後也會

產生磁性使指北針的指針產生偏

轉



電磁鐵裝置

加了鐵棒的線圈通電後，磁力增

強許多，就像一般的磁鐵。

像這種有纏繞漆包線的鐵棒，通

電後會產生磁性的裝置，稱為

「電磁鐵」。

電磁鐵的應用 電磁鐵的磁力

在通電的線圈中放

入鐵棒，磁力會增

強，還有哪些因

素會影響電磁鐵磁

力的強弱呢？

比較串聯不同電池數量的電磁鐵

比較纏繞不同線圈數的電磁鐵

生活中的電磁鐵

人類利用電能生磁

的原理發展出電磁

鐵，為了讓生活更

便利，將電磁鐵裝

置應用在許多的電

器產品上。上網或

到圖書館看看還有

哪些例子呢？

H 六上 多變的天氣 大氣中的水

水會以氣態、液態和固態三種形

式存在於自然界中，而且會受到

溫度的影響而改變形態。

雲和霧、雨和雪 模擬雲和霧的形成

空氣中通常有許多灰塵和微小的

顆粒，當溫度降低時，水蒸氣就

會在這些微小的顆粒上形成小水

滴或冰晶，飄浮在空中就形成雲

，懸浮在地面附近就形成霧。



露和霜 模擬露和霜的形成

露和霜都是水蒸氣遇冷形成，只

是形成時的溫度不同。當氣溫較

低時，水蒸氣會凝結成液態的露

，若氣溫低於0℃以下，水蒸氣就

會變成固態的冰晶，形成霜。

水的循環

水遇熱後會蒸發，變成水蒸氣飄

浮在空氣中，當溫度下降時就會

形成小水滴或冰晶，而且會因溫

度的不同，而產生雲、雨、霧、

露、霜和雪等形態，因而產生各

種不同的天氣變化。

認識天氣圖 衛星雲圖

人造衛星是人類從地面發射到太

空中的飛行物體，它以適當的高

度停在太空中，或以適當的速度

在高空繞著地球運轉，提供科學

研究、氣象預報、全球通訊，及

軍事偵查等方面的用途。衛星雲

圖就是氣象衛星拍攝地球上空雲

層的照片，將照片與雲層溫度、

覆蓋範圍及厚度等資訊，經過電

腦處理分析後，再分送到各地區

的主要氣象中心，就可以作為氣

象預報的資料。

地面天氣圖與衛

星雲圖

天氣圖的符號及

意義



氣團

鋒面與天氣

颱風與防災 認識颱風

我們可以從中央氣象局發布的

「颱風消息」，以及電視、廣

播、報紙和網路等媒體所提供的

颱風相關訊息，迅速掌握颱風動

態，以提高警覺、隨時應變。

防颱準備

聲音與樂器 聲音的產生與傳播 聲音的產生
產生時，都會有振動的現象，當

振動停止時，也就沒有聲音了

聲音的傳播

聲音是藉由物質來傳播的，例

如：空氣、水、棉線等物質，都

可以傳播聲音。

多樣的聲音 聲音的音色

不同樂器所發出的聲音具有不同

特質，這種聲音的特質稱為音

色。根據音色，我們可以區分不

同樂器所發出的聲音，也可以分

辨人們的說話聲。

聲音的大小

除了透過演奏力量的強弱，讓樂

器發出大小不同的聲音之外，吉

他和烏克麗麗等具有音箱構造的

樂器，還可以藉由音箱使發出的

聲音變大。



聲音的高低

製作簡易樂器 自製簡易樂器

從觀察樂器的聲音可以發現，聲

音有音色、高低及大小不同的特

性，稱為聲音三要素。參考各種

樂器發出聲音的方式，試試看，

設計並製作一種簡易樂器，再和

同學分享。

噪音與防治 噪音

樂器可以演奏出美妙的樂曲，但

是生活中也常聽到某些吵雜、刺

耳或令人難受的聲音，例如：工

地的施工聲音、車子的喇叭聲、

大聲說話或嬉鬧的聲音等。因為

每個人對聲音的感受不同，所以

當聲音超過法令所管制的音量，

或是會對身心產生不良效果的聲

音，都叫作噪音。

噪音防治



地表的變化 流水的作用 流水改變地貌 流水實驗

水會由高處往低處流，侵蝕高處

的泥沙和石頭，使土堆變矮；水

同時也會將泥沙和石頭搬運到低

處，最終因流速減緩而堆積下

來。此外，顆粒較小的泥沙容易

被流水搬運到更遠的地方堆積。

而當土堆的坡度較陡和水量較大

時，流水侵蝕和搬運的力量也較

大，這就如同豪雨來襲時，雨水

夾帶大量土石由山區一洩而下，

造成的洪水或土石流災害。

河流地形

海岸地形

岩石、礦物與土壤 岩石

礦物 辨認礦物

兩種不同的礦物互相刻劃，較軟

的礦物容易被刮出凹痕，表示這

兩種礦物的硬度不同。

岩礦與生活

岩石與土壤

岩石暴露於地表，若受到外力影

響，如樹根撐裂、日晒和風沙吹

襲，甚至人為的破壞，而由堅硬

變得鬆散、碎裂。我們經常看見

的石頭、泥土和沙子，就是岩石

受到風化、侵蝕而逐漸形成。



地震與防災 地震

長久以來，科學家不斷的進行預

測地震的研究，但是都無法掌握

地震發生的地點、時間和規模。

既然無法克服地震突然發生的威

脅，只有加強地震防護觀念，做

好防災準備，才能將傷害降到最

低。

電磁作用 指北針與地磁 磁力影響指北針

指北針的指針和磁鐵一樣，都會

受到另一個磁鐵的影響，產生相

斥或相吸的現象。指針的指北端

與磁鐵N極相斥、與S極相吸，由

此可知指北端為N極、指南端為S

極。

地磁

科學家發現地球本身就像一個大

磁鐵，具有磁性，稱為地磁。受

到地磁影響，指針N極被地磁的S

極吸引而指向北方；指針S極則被

地磁N極吸引而指向南方。

電磁鐵 電可以產生磁力
通電的電線對指北

針的影響

通電的電線像磁鐵一樣，會影響

指北針的指向，這是因為電線通

電後產生磁場，受到磁場的影響

，指針就偏轉了。



製作電磁鐵 製作電磁鐵

從通電的電線可以產生磁場，科

學家進一步以漆包線代替電線，

並且將漆包線繞在鐵棒上，通電

後不但能使指北針偏轉，甚至能

吸起鐵製品，這樣的裝置就稱為

電磁鐵

電磁鐵的磁極 檢測電磁鐵的磁極

電磁鐵和磁鐵一樣有N極和S極，

也具有同極相斥、異極相吸的特

性。電磁鐵通電後才具有磁性，

而且N極和S極可以改變。

電磁鐵的磁力 改變電磁鐵的磁力

電磁鐵的應用
應用電磁鐵的裝

置

電磁玩具 旋轉的線圈

線圈通電後產生的磁性，會與磁

鐵相斥或相吸，因而推動了線圈

轉動。

K 六上 天氣的變化 大氣中的水 雲和霧 模擬雲和霧的形成

地表的水受太陽照射，蒸發成水

蒸氣。水蒸氣上升到空中，溫度

逐漸降低，附著在灰塵等微小顆

粒上，凝結成細小的水滴或直接

變成冰晶，飄浮在空中，形成

雲；若飄浮在地面附近，就形成

霧。



雨和雪、露和霜 模擬露的形成

晴朗無風的夜晚，當氣溫夠低時

，地面附近的水蒸氣會附著在較

冷的草木或其他物體表面，凝結

成小水滴，就是露。當氣溫接近

或低於0℃時，地面附近的水蒸氣

會附著在低於0℃的物體上，直接

變成冰晶，就是霜。

大自然中的水循

環

地表上的水會蒸發變成水蒸氣，

當溫度降低時，空氣中的水蒸氣

可能變成雲、霧、雨、雪、露或

霜等不同形態，產生多變的天氣

現象。

認識天氣的變化 認識衛星雲圖

我們可以從衛星雲圖中知道在特

定時間和區域，高空中雲層的厚

度及分布情形，中央氣象局根據

長時間衛星雲圖的觀察紀錄，可

以預測未來幾天的天氣狀況。

認識地面天氣圖

中央氣象局分析天氣狀況時，會

以地面天氣圖做說明，地面天氣

圖是天氣預報的重要依據。



氣團與鋒面

在一個廣大空曠的地區，經過一

段時間，空氣的溫度、溼度等性

質會變得相近，這些性質相近的

空氣稱為氣團。溫度較高的氣團

稱為暖氣團，例如太平洋地區的

氣團；溫度較低的氣團稱為冷氣

團，例如西伯利亞、蒙古地區的

氣團。

冷氣團和暖氣團相遇時，在交界

處會形成鋒面。冷、暖氣團的勢

力大小會影響鋒面的移動狀況，

形成冷鋒、暖鋒和滯留鋒等不同

的鋒面。

颱風 颱風來了

颱風的等壓線分布較密集，雲層

較濃密，造成天氣劇烈變化，通

常帶來強風、豪雨。

防颱準備

熱對物質的影響 物質受熱後的變化 熱與溫度

物質受熱的變化

有些物質受熱後會產生顏色、軟

硬、形狀等性質的變化，而且無

法復原，例如雞蛋、玉米粒、陶

土等；有些物質受熱時形態會改

變，但是冷卻後又會恢復成原來

的形態，性質並沒有改變，例如

奶油、巧克力、熱熔膠等。



物質的熱脹冷縮 氣體的熱脹冷縮
通常氣體受熱時，體積會膨脹變

大；冷卻時，體積會收縮變小。

液體的熱脹冷縮
通常液體受熱時，體積會膨脹變

大；冷卻時，體積會收縮變小。

固體的熱脹冷縮

大部分的固體受熱時，體積會膨

脹變大；冷卻時，體積會收縮變

小。

熱的傳播 熱的傳導 固體的熱傳導
物質加熱時，熱會從加熱的位置

，傳到較遠的地方。

熱的對流 液體的熱對流

液體被加熱時，溫度較高的液體

會上升，溫度較低的液體則會下

降，持續加熱會不停的循環流

動。

空氣的熱對流

氣體的傳熱方式和液體一樣，溫

度較高的氣體會上升，

溫度較低的氣體則會下降，不停

的循環流動。

熱的輻射

不需要透過空氣、水或其他物質

就能傳熱，這種傳熱方式稱為輻

射。利用輻射傳熱時會受到物體

阻擋，因此在樹蔭下會比在陽光

下涼快



保溫與散熱 保溫 保溫效果實驗

熱會透過傳導、對流或輻射等方

式傳播，只要阻隔或減緩熱的傳

播，就能達到保溫的效果。

散熱

減緩熱的傳播速度可以保溫，相

反的，加快熱的傳播速度就可以

達到散熱的效果

大地的奧祕 多變的大地景觀 流水改變大地 流水實驗

水由高處往低處流，會侵蝕高處

的泥土和砂石。水柱越粗，泥

土、砂石流失得越多、越快，使

土堆的高度變得越低。

　流水同時也會將泥土、砂石搬

運到低處，顆粒越小的泥土、砂

石越容易被搬運、堆積在較遠的

地方 。

地形坡度越陡峭，水流速度越快

，侵蝕和搬運的力量也越大。

　流水有侵蝕、搬運和堆積的作

用。流水對地形景觀的影響，會

因為水量和坡度而有不同的變

化。

河流地形



海岸地形

海水侵蝕海岸造成的地形，常見

的有海蝕崖、海蝕平臺、豆腐岩

和海蝕洞等 。

海水侵蝕夾帶的岩石碎屑和泥沙

等，經由搬運、堆積，會在沿海

地區形成沙灘、沙洲和潟湖等地

形。

地震對地表的影

響

岩石與礦物 岩石

礦物

岩石是由一種或一種以上的礦物

組成的，例如石灰岩主要由方解

石組成；花岡岩主要由長石、石

英和黑雲母（或白雲母）等礦物

組成。

岩石、礦物與生

活

風化與土壤
土壤的形成與利

用

電磁作用 指北針和地磁 磁力影響指北針
磁鐵對指北針的影

響

指北針的指針和磁鐵一樣，具有 N

極和 S 極，會受到另一個磁鐵影

響，產生同極相斥、異極相吸的

現象。



懸空磁鐵棒的指向
懸空的磁鐵棒和指北針一樣，N 極

會指向北方，S 極會指向南方。

電磁鐵 電可以產生磁
通電前、後的電線

對指北針的影響

通電的電線會使指北針的指針偏

轉

通電的電線對指北

針的影響

電線擺放位置不變，改變電流方

向時，指北針的指針箭頭偏轉方

向會相反。電流方向不變，改變

電線的擺放位置時，指北針的指

針箭頭偏轉方向也會相反。通電

的電線具有磁性，像磁鐵一樣會

影響指北針的指針偏轉情形，。

通電線圈吸引迴紋

針的情形

通電的線圈具有磁性，但線圈通

電後靠近迴紋針，卻不足以吸起

迴紋針。當電流的方向改變後，

再將線圈靠近迴紋針時，也無法

吸起迴紋針。

電磁鐵的特性 製作電磁鐵

在線圈內放入鐵棒，通電後就和

磁鐵一樣具有磁性，可以吸引鐵

製品，利用這種方法製作的磁鐵

稱為電磁鐵。斷電一段時間後，

它的磁性也會跟著消失。



電磁鐵的磁極

電磁鐵會吸引指北針　N　極的一

端是　S　極；會吸引指北針

S　極的一端是　N　極。當電流

的方向改變，電磁鐵的磁極也

會跟著改變。

怎樣改變電磁鐵

的磁力

線圈圈數對電磁鐵

磁力的影響

電磁鐵的線圈數越多，磁力越大

，能吸引的迴紋針數量越多。

電池數量對電磁鐵

磁力的影響

串聯的電池數量越多，電磁鐵的

磁力越大，能吸引的迴紋針數量

也越多。

電磁鐵的應用 生活中的電磁鐵

製作簡易小馬達

通電的線圈會產生磁性，在這線

圈下方放置磁鐵，會與通電線圈

所產生的磁性相斥或相吸，因而

推動線圈轉動。


