
9年級第02次段考自然 試題分析與授課策略 

整體難易度分析 

本次九年級第二次段考自然科試題整體難易度設定為中等偏難。全校 86 位學生的整體測驗結

果表現如下： 

 

統計項目 分析數據 說明 

全校平均分數 55.75 分 略低於及格標準 (60分) 

全校中位數 54.80 分 反映整體分數分布微幅偏左 

題目難度指數 ($P$) 0.4 – 0.7 多數題目落於中等至中等偏難區間 

題目鑑別度指數 ($D$) > 0.4 全卷具備優良之鑑別能力 

 

平均分數偏低之主因，在於本卷包含數題高鑑別度的跨觀念綜合題。該類試題需要學生具備多

重概念整合能力、三維空間視覺化想像力，或是多步驟的複雜計算能力，導致中後段學生在答

題時易產生觀念混淆或計算失誤。 

 

 



學生薄弱觀念分析 

根據答對率統計與錯題分析，學生在以下四個核心單元觀念表現較為薄弱： 

 

1. 電能、電功率與電費的實務計算 

○ 常見迷思與瓶頸： 面對真實生活情境題目（如：第 32 題、第 29 題）時，學生

容易被題目中給予的次要資訊或干擾敘述所影響，無法迅速粹取出解答所需的

關鍵數據（如：伏特數、安培數、使用時間等）。 

2. 電化學綜合應用（電池與電解串聯） 

○ 常見迷思與瓶頸： 當試題呈現包含化學電池與電解池的複合串聯電路時（如：

第 30 題），學生對於正負極判斷、電子流向以及兩極氧化還原反應的對應關

係感到吃力，缺乏系統性的判定步驟。 

3. 電流磁效應與帶電粒子受力（3D 空間判讀） 

○ 常見迷思與瓶頸： 學生難以將 2D 平面考卷圖示轉化為 3D 立體空間概念

（如：第 12 題）。在應用右手開掌定則時，常因忽略負電荷（如電子束）運

動方向與傳統電流方向相反，導致受力方向判斷錯誤。 

4. 地面天氣圖與等壓線數值推演 

○ 常見迷思與瓶頸： 學生對於地面天氣圖上等壓線的分布規律（如：等壓線間距

與間隔數值）缺乏直觀把握，在面對未標示完整數值的區域時，無法順利推演

該處的氣壓值（如：第 35 題）。 

 

 



授課策略與改進措施 

針對上述四項薄弱觀念，規劃具體的教學策略與課堂介入方案： 

1.  電能與電費實務計算：強化資訊淬鍊與解謎邏輯 

● 線索過濾訓練： 設計「密室逃脫」風格的導學單，將題目設計成包含多餘干擾訊息的

情境，訓練學生劃記並篩選出有效數據的習慣。 

● 生活實境對照： 引入真實的台電電費單、電器能源效率標籤與電器規格銘牌，讓學生

直接在實物上練習尋找功率（W/kW）與時間（h），進行度數與電費計算。 

2.  電化學綜合應用：模組化拆解與視覺化標記 

● SOP 拆解法： 建立標準解題三步驟： 

a. 找電源： 先確認主電池的正負極。 

b. 定極性： 依據電流方向標註電解池兩端的陽極（＋）與陰極 (－)。 

c. 寫反應： 依據電極種類與溶液離子寫出半反應式。 

● 動態圖解演練： 鼓勵學生在考題圖示上使用雙色筆進行視覺化標記（例如：紅筆標示

電子流向，藍筆標示正負離子移動方向）。 

3.  磁場與帶電粒子受力：跨越 2D 空間的立體實作 

● 具象化肢體記憶： 課堂上搭配實體 3D 空間模型（XYZ 軸架構），並引導學生主動做

出右手開掌定則的手勢，將抽象物理方向轉換為肌膚記憶。 

● 建立防呆機制： 制定標準操作規範——只要題目出現「帶負電粒子（如電子）」移

動，第一步必須先畫出反方向的「等效電流方向」，再進行右手定則判斷。 



4.  天氣圖與等壓線：地景轉換與數值推敲 

● 地景尋寶類比： 將天氣圖的「等壓線」概念連結學生已知的「等高線」地貌，利用校

園定向越野地圖或等高線地形圖進行類比教學，建立等值線的空間閉合概念。 

● 等值線推廣挑戰： 設計「等壓線數值填空謎題」，給定部分已知氣壓值與固定等壓線

間距（如 4 hPa），讓學生推算特定點的氣壓，培養數值推算的主動思考習慣。 
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