
宜蘭縣壯圍國中 114 學年度第一學期數學科教學研究會第(二)次會議記錄 

一、日期時間：民國 114 年 9月 20日（星期一）13：30  

二、地點：莊園樓 M教室  

三、主席：賴麗如 

四、紀錄：賴麗如 

五、出席人員：黃雅玲、謝明智、賴麗如、賴志鴻、林鈺嘉。 

六、報告事項：  

(ㄧ)主席：今天主要是初階社群專業成長活動，將由銘智老師主導，針對 114年度學生 

          會考做一個診斷分析，討論補救。 

            *****會議中除逐題討論外也請 gemini協助處理歸納      

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

  



    夥伴們：能理解７１０的定義，訓練四則運算 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

          夥伴們:加強學生去括號的概念 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 核心問題解析 

題目：這是一個由八條線段組成的線對稱圖形。任務是判斷「擦去哪兩條線段後，剩下 

   的圖形**『不再是』**線對稱圖形」。 

原始圖形分析：原始的 8 條線段圖形，關於「中間的水平線」呈「上下對稱」。 

正確解法 (逐一檢驗)： 

(A) 擦去 ① 和 ②：剩下的圖形仍是上下對稱。 

(B) 擦去 ① 和 ③：剩下的圖形仍是上下對稱。 

(C) 擦去 ② 和 ③： 

擦去了左側的中豎邊(②)和下橫邊(③)。 

剩下左上的上橫邊(①)。 

由於**上橫邊(①)沒有對應的下橫邊(③)**與之對稱，圖形的上下對稱性

被破壞。 

因此剩下的圖形「不再是」線對稱圖形。 

(D) 擦去 ② 和 ④：剩下的圖形仍是上下對稱。 

正確答案：(C) 

2. 迷思之處與誤導原因 

根據資料表，「待加強」群體中： 

選 (C) (正確答案)： 72.5% 

選 (A) (主要誘答選項)： 15% 

選 (D) (次要誘答選項)： 7.5% 

選 (B)： 5% 

這題的答對率 72.5% 相當高，即使在「待加強」群體中也是如此。這表示它是一道相對簡單

的題目，但仍有 27.5% 的學生答錯。 



答錯的主要原因是：學生「誤判」了對稱性。 

主要迷思：選 (A) 的學生 (佔 15%) 

錯誤路徑： 學生選擇 (A)，代表他們**「錯誤地認為」擦去 ① (上橫邊) 和 ② (中

豎邊) 之後，圖形會「不再是」**線對稱。 

迷思根源： 

1. 視覺混淆 / 憑感覺判斷： 當學生擦去 ① 和 ② 後，左上角變空了，只剩下左

下角的 ③。而右側的 "U" 形仍然完整。 原始圖形： [ ] (左方塊) + U (右 U

形) 擦去 ① 和 ② 後： _ (左下角 ③) + U (右 U形) (示意圖) 

學生看到這種「左下有、右上無」的視覺不平衡，就直覺地**「感覺」它不再對

稱，而沒有**實際去檢查那條「水平對稱軸」是否仍然有效。 

2. 無法「主動測試」對稱軸： 這些學生沒有被訓練（或忘記了）去「測試」對稱

軸。 正確的測試： 「如果我沿著中間的水平線對折，剩下的圖形會完全重疊

嗎？」 選 (A) 的學生沒有做這個測試。 (如果他們測了，會發現左下角的 ③ 

仍然與右上角的橫條對稱，左側的豎線也與右側的 ④ 對稱，因此仍然是對稱

的。) 

次要迷思：選 (D) 的學生 (佔 7.5%) 

錯誤路徑：學生選擇 (D)，認為擦去 ② (左中豎) 和 ④ (右中豎) 後會失去對稱性。 

迷思根源：這和選 (A) 的理由相似。學生看到圖形兩側的「豎邊」都不見了，變成了

「開口」的 C 形。他們將這種「不封閉」或「不完整」的視覺感受，錯誤地等同於

「不對稱」。他們同樣沒有去測試那條水平對稱軸是否依然有效。 

 

3. 解決方法與教學建議 

1. 從「直覺」轉向「檢驗」： 

學生最大的問題是「用看的」、「憑感覺」，而不是「用定義」。 

  教學重點： 線對稱不是「看起來平衡」，而是「存在一條線，對折後能完全重疊」。 

2. 強化「對折測試」的 SOP： 

在課堂上，遇到這種題目，禁止學生憑直覺搶答。 

SOP： 

1. 找出原始圖形的對稱軸 (這題是水平中線)。 

2. 逐一檢查選項：在腦中 (或在紙上) 擦掉該選項的線段。 

3. 沿著「同一條」對稱軸進行「對折檢驗」。 

4. 自問：「上下的圖形是否還能完全重疊？」 

3. 使用錯誤選項進行反例教學： 

拿 (A) 選項來教： 「很多人選 (A)，因為擦掉 ①② 後，左上角空了，『感

覺』不對稱。但我們來『折』看看...」 

帶領學生發現，擦掉 ①② 後，剩下的圖形沿著水平中線對折仍然會重疊。 

結論： 「看起來不平衡」不等於「不是線對稱」。必須實際測試！ 

 

        夥伴們:提醒孩子可適時旋轉題本 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

夥伴們：學習判斷兩式是同號或是異號，應該相加或相減 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  



 

****我們發現透過 chatgpt 詢問，它給的答案是 B 150度，回應後才說是 C正確，並說這題的 

    陷阱真的狠，很多學生（甚至老師）會被角的位置誤導。 

    詢問 gemini時，它給的答案是 D 180度，還強調 180才對，官方答案錯誤，質疑這道題 

    目本身在設計上就存在重大的數學瑕疵，但它同時也極度精準地揭示了學生的迷思。 

   夥伴們:加強學生內外角的關係 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

核心問題解析 

• 題目： 從點 (-1, 2) 出發，**「向下」移動再「向右」**移動，會到達哪個點？ 

• 評量目標： 評量學生是否能根據坐標判斷點在坐標平面上的位置。 

• 正確解法： 

1. 起始點： (-1, 2) 

2. 向下移動： y 坐標必須減少。新的 y 坐標必須 y < 2 

3. 向右移動： x 坐標必須增加。新的 x坐標必須 x > -1 

• 檢驗選項： 

o (A) (4, 1)： 

▪ x=4， 4> -1 (向右✓) 

▪ y=1， 1 < 2 (向下✓) 

▪ 這是可能的答案。 

o (B) (4, 3)： 

▪ x=4， 4 > -1 (向右 ✓) 

▪ y=3， 3 < 2 (錯誤，這是「向上」) 

o (C) (-4, 1)： 

▪ x=-4， -4 > -1 (錯誤，這是「向左」) 

▪ y=1， 1 < 2 (向下 ✓) 

o (D) (-4, 3)： 

▪ x=-4， -4 > -1 (錯誤，這是「向左」) 



▪ y=3， 3 < 2 (錯誤，這是「向上」) 

• 正確答案：(A) 

迷思之處與誤導原因 

根據資料表，「待加強」群體中： 

• 選 (A) (正確答案)： 30% 

• 選 (B)： 20% (誘答選項) 

• 選 (C)： 25% (主要誘答選項) 

• 選 (D)： 25% (主要誘答選項) 

這組數據非常關鍵：高達 70% 的「待加強」學生都答錯了，而且錯誤非常均勻地分佈在 

(B)、(C)、(D) 三個選項。這顯示學生對坐標平面的方向存在根本性的混淆。 

    主要迷思：選 (C) 和 (D) 的學生 (合計 50%) 

• 迷思： 混淆了「向右」與「向左」。 

• 錯誤路徑： 這些學生 (佔了 25% + 25% = 50%) 都將 x$坐標從 -1 移動到了-4。 

• 誤導原因： 

1. 負數的混淆： 這是最可能的原因。學生在處理 $x$ 坐標 $-1$ 時，錯誤地認為

「向右」是數字變大 (絕對值變大)，所以 -4 比 -1 更「右邊」。 

2. 數線觀念不清： 他們沒有建立起「數線上，越右邊的數值越大」的觀念，即 0 

在 -1 的右邊，4 在 -1 的右邊，但 -4 在 -1 的左邊。 

    次要迷思：選 (B) 和 (D) 的學生 (合計 45%) 

• 迷思： 混淆了「向下」與「向上」。 

• 錯誤路徑： 這些學生 (佔了 20% + 25% = 45%) 都將 y坐標從 2 移動到了 3。 

• 誤導原因： 學生可能將 y軸的「上 / 下」與 x 軸的「左 / 右」規則搞混，或是單純

的粗心，將「向下」看成了「向上」。 

    完全混淆：選 (D) 的學生 (佔 25%) 

• 迷思： 這些學生同時犯了上述兩種錯誤。 

• 分析： 他們既把「向下」(y應< 2) 搞成「向上」(y = 3)，也把「向右」(x 應 > -1) 

搞成「向左」(x = -4)。這代表他們對坐標移動的觀念完全相反或處於隨機猜測的狀

態。 

3. 最容易誘答的選項 

** (C) 和 (D) 是最主要的誘答選項。** 



• 原因： 這兩個選項合計吸引了 50% 的學生，它們都指向同一個核心迷思：無法正確處 

理 x坐標從 -1「向右」移動。 

• 學生對於 y 軸的上 ( +, 增加) / 下 ( -, 減少) 通常比較直觀，但對於 x 軸的左 

( -, 減少) / 右 ( +, 增加)，尤其是在負數區域，非常容易出錯。 

4. 解決方法與教學建議 

1. 口訣強化與「身體記憶」： 

o 必須讓學生反覆練習口訣： 

▪ 「上加 y，下減 y」 

▪ 「右加 x，左減 x」 

o 可以在教室地板上畫一個大坐標軸，讓學生親自「走」一遍：從 -1「向右」一

步是 0，再一步是 1。 

2. 數線觀念重於坐標觀念： 

o 這個問題的本質是兩條數線（x 軸和 y 軸）。 

o 拆解教學： 

1. 先只看 x 軸 (水平數線)：問學生「-1 的右邊是 -2 還是 0？」 

2. 再只看 y 軸 (垂直數線)：問學生「2 的下面是 1 還是 3？」 

o 確保學生在兩條獨立的數線上都不會犯錯，才能組合到坐標平面上。 

2. 使用「估計」來排除答案： 

o 讓學生在圖上直接畫： 

1. 「先標出 (-1, 2) 在哪裡？」（在第二象限） 

2. 「從那裡，『向下』 畫     往下走。」 

3. 「再『向右』畫   往右走。」 

o 學生會發現，最終的點一定會落在第四象限或第一象限。(A) (4, 1) 在第一象

限，是可能的。 (B) (4, 3) 在第一象限，但位置偏上。 (C) (-4, 1) 和 (D) 

(-4, 3) 都在第二或第三象限，光用畫圖就能 100% 排除。 

   夥伴們:加強直角座標的意義 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 核心問題解析 

• 題目： 根據圖(四)的「人口變動數直方圖」，估計該國 60 歲以上的人口，50 年後會

增加或減少多少人？ 

• 評量目標： 評量學生是否能理解直方圖上的資訊。 

• 正確解法 (存在陷阱)： 

1. 辨識圖表： 

▪ Y 軸（縱軸）：人口變動數（萬人）。 

▪ X 軸（橫軸）：年齡（歲）。 

▪ 0 軸以上為「增加」（正數），0 軸以下為「減少」（負數）。 

2. 找出「60 歲以上」的所有組別： 

▪ 60-70 歲：-215 萬人 (減少) 

▪ 70-80 歲：+112 萬人 (增加) 

▪ 80-90 歲：-109 萬人 (減少) 

▪ 90 歲以上：+204 萬人 (增加) 

3. 計算總和： 

▪ (-215) + (+112) + (-109) + (+204) 

▪ 將正負數分開計算： 

▪ 增加： 112 + 204 = 316$ 

▪ 減少： -215 + (-109) = -324$ 



▪ 總變動： 316 - 324 = -8 萬人。 

   發現問題： 

正確答案 -8萬人並不在選項中。這顯示題目很可能存在瑕疵。 

4. 尋找「命題者的意圖」： 

▪ (A) 增加 207 萬人 

▪ (B) 增加 425 萬人 

▪ (C) 減少 109 萬人 

▪ (D) 減少 271 萬人 

5. 嘗試不同的組合以找出答案 (A) 207 萬人： 

▪ (+112) + (-109) + (+204) = 3 + 204 = 207 

6. 結論： 

這道題目的「標準答案」 (A) 207 萬人，是計算「70 歲以上」的總和，而非題

目所問的「60 歲以上」。 

• 正確答案：(A) 

 

2. 迷思之處與誤導原因 

這道題目的設計瑕疵（題目文字與答案不符）是學生產生迷思的主因。 

根據資料表，「待加強」群體中： 

• 選 (A) (正確答案)： 42.5% 

• 選 (C) (主要誘答選項)： 25% 

• 選 (B)： 17.5% 

• 選 (D)： 15% 

    主要迷思：選 (C) 減少 109 萬人 (佔 25%) 

• 錯誤路徑： 

學生在計算「60 歲以上」時，需要加總 4 個數字，過程繁瑣且充滿正負號。當他們算

出 -8 萬人卻發現沒有選項時，他們會感到困惑並放棄加總。 

• 迷思根源 (「抓取單一數字」)： 

o 學生放棄了「總和」的概念，轉而從「60 歲以上」的範圍內**「挑選」一個看

起來最合理的數字**。 

o (C) 選項「減少 109 萬人」完全等於 80-90 歲年齡組的變動數。 

o 這是一種典型的「化繁為簡」的錯誤策略：當學生無法處理多重資訊時，他們會

隨意抓取其中一項資訊作為答案。 

    次要迷思：選 (D) 減少 271 萬人 (佔 15%) 

• 錯誤路徑： 

這個選項來自於嚴重的圖表誤讀。 

1. 學生誤讀了問題，可能只看了 70 歲以上的區域。 

2. 他們誤讀了圖表，將 70-80 歲的 $+112$ 萬（在 0 軸上方）錯看成圖上標示在 

70-80 歲附近的另一個數字 -162。 

3. 他們將這個錯看的 -162 與 80-90 歲的 -109 相加。 

4. (-162) + (-109) = -271。 



• 誤導原因： 

圖表上的標示（尤其是 -162）位置混亂，導致學生將不相關的數字錯誤地組合在一

起。 

 

3. 解決方法與教學建議 

1. 坦承題目瑕疵： 

教學時，老師應首先承認「這道題目有問題」。 

o (1) 帶學生算出「60 歲以上」的正確答案是 -8 萬人。 

o (2) 告訴學生 -8 不在選項中。 

o (3) 接著帶學生算出「70 歲以上」的答案是 207 萬人，並指出這才是命題者想

要的答案。 

2. 強調「總和」概念，對抗「抓取單一數字」： 

o 針對選 (C) 的學生，要反覆強調「60 歲以上」不是指 60-90 歲中的任何「一

個」年齡組，而是所有相關組別的「總和」。 

o 在圖上用色筆把 60-70, 70-80, 80-90, 90+ 四個長條都圈起來，強化「全部都

要算」的觀念。 

3. 訓練「正負數加總」的計算習慣： 

o 很多學生在 (-215) + (+112) + (-109) + (+204) 這一步就出錯了。 

o 教學技巧： 訓練學生使用「T 字帳」或「分開加總」： 

▪ 增加 (正)： 112 + 204 = 316 

▪ 減少 (負)： 215 + 109 = 324 

▪ 比較： 減少的 (324) 比 增加的 (316) 多了 8     總結果為 -8 萬。 

o 透過有條理的計算，減少學生因正負號混淆而產生的挫折感。 

            夥伴們:提升閱讀能力 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

核心問題解析 

• 題目： 這是一道「植樹問題」（或稱「間隔問題」）的生活應用題。 

• 評量目標： 評量學生是否能在生活情境中應用等差數列解決問題。 

• 正確解法： 

1. 辨識規律： 

▪ 題目要計算 20 個停車位「相鄰」排列的總寬度。 

▪ 關鍵句：「兩個相鄰的停車位之間皆有下車區」。 

▪ 模型： 這就像是「種 20 棵樹，樹與樹之間有間隔」。 

▪ [車位 1] - [下車區] - [車位 2] - [下車區] - ... - [下車區] - [車

位 20] 

2. 計算元素： 

▪ 停車位 (樹)： 20 個 

▪ 下車區 (間隔)： 20 個停車位，中間會有 19 個下車區。 

3. 計算總寬度： 

▪ (停車位總寬) + (下車區總寬) 

▪ = (20 × 200) + (19 ×150) 

▪ = 4000 + 2850 

▪ = 6850 

• 正確答案：(A) 6850 

 

2. 迷思之處與誤導原因 

根據資料表，「待加強」群體中： 

• 選 (A) 6850 (正確答案)： 32.5% 

• 選 (B) 7000 (主要誘答選項)： 37.5% (比例最高) 

• 選 (C) 7150： 12.5% 

• 選 (D) 7200： 17.5% 

    主要迷思：選 (B) 7000 的學生 (佔 37.5%) 

這道題最主要的迷思是「未能正確辨識『植樹問題』的規律」。 

• 錯誤的計算過程： 

o 學生錯誤地認為 20 個停車位就需要 20 個下車區。 

o 他們將 [停車位 + 下車區] 視為一個完整的單位，並將這個單位重複了 20 

次。 

o (停車位寬 + 下車區寬) × 20 

o = (200 + 150) × 20 

o = 350 × 20 = 7000 

o 或者，他們分別計算： 20 × 200 + 20 ×150 = 4000 + 3000 = 7000 



• 誤導原因： 

o 直覺陷阱： 學生直覺地認為「20 個車位」就對應「20 個下車區」，他們沒有

仔細思考「之間」這個詞的含意，即第 20 個車位之後並不需要再多一個下車

區。 

o 閱讀理解錯誤： 他們將「相鄰的停車位可以共用下車區」和「兩個相鄰的停車

位之間皆有下車區」這兩句話，誤解為「一個車位配一個下車區」。 

    次要迷思：選 (C) 7150 的學生 (佔 12.5%) 

• 錯誤的計算過程： 

o 這是「植樹問題」的另一種典型錯誤：「兩端都種」的模型。 

o 學生可能認為 20 個車位，除了中間的 19 個間隔外，在最開頭和最結尾也各需

要一個下車區。 

o (停車位總寬) + (21 個下車區總寬) 

o = (20 × 200) + (21 ×150) 

o = 4000 + 3150 = 7150 

• 誤導原因： 學生套用了錯誤的「植樹模型」（例如馬路頭尾都種樹），而沒有根據題

目的圖示和情境來判斷。 

 

3. 解決方法與教學建議 

1. 簡化問題，建立模型： 

o 不要一開始就用 20 個車位，而是從 2 個或 3 個車位開始畫圖： 

▪ 2 個車位： [車位 200] - [間隔 150] - [車位 200]     總寬 = 2 × 

200 + 1× 150 = 550 

▪ 3 個車位： [車位 200] - [間隔 150] - [車位 200] - [間隔 150] - 

[車位 200]     總寬 = 3 × 200 + 2× 150 = 900 

o 讓學生自己發現規律：「N 個車位，只需要 N-1 個間隔。」 

2. 明確「間隔」的定義： 

o 強調「間隔」（下車區）是存在於「兩個物體之間」的。 

o 帶領學生練習：2 根手指之間有 1 個縫隙；5 根手指之間有 4 個縫隙。 

o 將「停車位」類比為「手指」，「下車區」類比為「縫隙」，強化 N 與 N-1 的

關係。 

3. 分析錯誤選項： 

o (B) 7000： 直接問學生：「你多算的 1 × 150 = 150 是在哪裡？」(答案：在

第 20 個車位的後面，但那裡已經不需要了)。 

o (C) 7150： 問學生：「你多算的 2 × 150 = 300 是在哪裡？」(答案：在第 1 

個車位的前面和第 20 個車位的後面)。 

   夥伴們:加強學生圖形觀察能力 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

核心問題解析 

• 題目：比較阿嘉和小楊從各自「蓋住的牌」中翻一張，阿嘉數字大於小楊數字的機率。 

• 評量目標： 評量學生是否能在情境中應用樹狀圖（或表格法）求出機率。 

• 正確解法： 

1. 找出各自「蓋住的牌」： 

▪ 牌有 {1, 2, 3, 4, 5}。 

▪ 阿嘉 顯示了 {1, 3}   他蓋住的牌是 {2, 4, 5} (共 3 張)。 

▪ 小楊 顯示了 {2, 5}   他蓋住的牌是 {1, 3, 4} (共 3 張)。 

2. 找出所有可能組合 (樣本空間)： 

▪ 兩人各自從 3 張蓋住的牌中隨機翻 1 張。 

▪ 總組合數 = 3 × 3 = 9 種。 

3. 使用表格法列出所有 9 種組合 (阿嘉, 小楊)： 

| | 小楊翻出 1 | 小楊翻出 3 | 小楊翻出 4 | 

| :--- | :--- | :--- | :--- | 

| 阿嘉翻出 2 | (2, 1) | (2, 3) | (2, 4) | 

| 阿嘉翻出 4 | (4, 1) | (4, 3) | (4, 4) | 

| 阿嘉翻出 5 | (5, 1) | (5, 3) | (5, 4) | 

4. 找出「阿嘉 > 小楊」的事件： 

▪ (2, 1) ✓ 

▪ (2, 3) X 

▪ (2, 4) X 

▪ (4, 1) ✓ 

▪ (4, 3) ✓ 

▪ (4, 4) X 



▪ (5, 1) ✓ 

▪ (5, 3) ✓ 

▪ (5, 4) ✓ 

5. 計算機率： 

▪ 在 9 種所有可能中，有 6 種是「阿嘉 > 小楊」。 

▪ 機率 = 
𝟔

9
 = 

𝟐

3
 

• 正確答案：(B) 2/3 

 

2. 迷思之處與誤導原因 

根據資料表，「待加強」群體中： 

• 選 (B) 2/3 (正確答案)： 40% 

• 選 (A) 1/3 (主要誘答選項)： 30% (比例最高) 

• 選 (C) 1/9： 15% 

• 選 (D) 2/9： 15% 

    主要迷思：選 (A) 1/3 的學生 (佔 30%) 

• 迷思： 計算不完全 / 簡化比較。 

• 錯誤路徑推導： 

1. 學生正確意識到總共有 9 種可能 (或分母是 3 的倍數)。 

2. 錯誤點： 他們在計算「阿嘉 > 小楊」的事件時少算了。 

3. 最可能的錯誤： 他們只比較了阿嘉的 {2, 4, 5} 和小楊的 {1, 3, 4} 中的單

一配對。例如，他們只拿阿嘉的所有牌去和小楊的 {1} 比較： 

▪ (2, 1) ✓ 

▪ (4, 1) ✓ 

▪ (5, 1) ✓ 

▪ 學生找到了 3 個事件，然後就停止了。 

4. 他們算出的機率是 3/9，約分後得到 1/3。 

• 誤導原因： 

o 學生沒有使用表格法或樹狀圖等系統性工具，而是試圖在腦中「配對」，導致嚴

重遺漏。 

o (A) 1/3 是一個非常「基本」的機率數字 (例如「三張牌抽中一張」)，學生在

混亂中很容易猜向這個答案。 

    次要迷思：選 (C) 1/9 的學生 (佔 15%) 

• 迷思： 只找到一個事件。 

• 錯誤路徑推導： 

1. 學生正確算出總事件數為 3 × 3 = 9。 

2. 錯誤點： 他們只找到了一個「阿嘉 > 小楊」的組合，例如 (2, 1)。 

3. 他們以為答案就是 1/9，並停止了搜索。 

 

 



3. 解決方法與教學建議 

1. 強調「閱讀理解」為第一步： 

o 學生最大的第一個陷阱是「搞錯比較的對象」。必須先花時間帶學生圈出「蓋住

的牌」有哪些，算出 {2, 4, 5} 和 {1, 3, 4}。如果這一步錯了，後面就全錯

了。 

2. 強制使用「表格法」或「樹狀圖」： 

o 針對這種「兩個獨立事件」的複合機率，嚴禁學生憑「感覺」或「心算」來配

對。 

o 表格法 (如上所示) 是最清晰的：一排當阿嘉、一列當小楊，然後把 9 個格子

全部填滿，最後再一個一個打 ✓ 或  

o 這能 100% 避免選 (A), (C), (D) 的學生所犯的「計算不完全」的錯誤。 

夥伴們:加強樹狀圖 

 

 

  



核心問題解析 

• 題目： 這是一道生活情境題，評量學生是否能根據定義（分數）比較大小，並應用到

情境中。 

• 定義： 齒輪比 =前齒輪齒數/後齒輪齒數 

• 規則： 齒輪比越大，踩起來越費力。 

• 目標： 找出「最費力」的選項，即找出**「齒輪比最大」**的選項。 

• 原始狀態： 前 33 / 後 21≒1.57 

• 逐一計算選項： 

o (A) 前 33 / 後 18 ≒1.83 

o (B) 前 33 / 後 24 = 1.375 

o (C) 前 22 / 後 21 ≒ 1.05 

o (D) 前 44 / 後 21 ≒ 2.095 

• 比較： (D) 2.095 > (A) 1.83 > (原始) 1.57 > (B) 1.375 > (C) 1.05 

• 正確答案：(D)（齒輪比最大，最費力） 

2. 迷思之處與誤導原因 

根據資料表，「待加強」群體中： 

• 選 (D) (正確答案)： 22.5% (答對率極低) 

• 選 (B) (主要誘答選項)： 30% (比例最高) 

• 選 (C) (次要誘答選項)： 27.5% (比例也非常高) 

• 選 (A)： 17.5% 

這組數據顯示，高達 77.5% 的「待加強」學生都答錯了。錯誤高度集中在 (B) 和 (C)，這揭

示了兩個主要的迷思概念。 

    主要迷思：選 (B) 的學生 (佔 30%) 

• 迷思： 顛倒了「後齒輪」與「力氣」的關係。 

• 錯誤路徑： 

1. 學生知道「費不費力」主要看「後齒輪」的變化（這是騎車的經驗）。 

2. 迷思發生點： 他們錯誤地將「越費力」與「後齒輪齒數越大」直接聯繫起來。

他們可能想成「齒輪越大顆，踩起來越費力」。 

3. 他們在 (A) 18 齒 和 (B) 24 齒 之間比較，並選擇了數字較大的 (B) 24 齒。 

• 誤導原因： 

o 這是最強的誘答選項，因為它利用了學生「一知半解」的日常經驗，並將其與一

個錯誤的直覺（大 = 費力）相結合。 

o 正確觀念是：上坡時（省力），要換到大的後齒輪；平路時（費力），要換到小

的後齒輪。選 (B) 的學生完全搞反了這個規則。 

    次要迷思：選 (C) 的學生 (佔 27.5%) 

• 迷思： 顛倒了「齒輪比」的公式。 

• 錯誤路徑： 

1. 學生錯誤地將「齒輪比」記成 後齒輪齒數/前齒輪齒數 (分子分母顛倒)。 

2. 他們正確地套用了「齒輪比越大越費力」的規則。 



3. 計算錯誤的齒輪比： 

▪ (A) 後 18 / 前 33≒ 0.54 

▪ (B) 後 24 / 前 33 ≒ 0.72 

▪ (C) 後 21 / 前 22 ≒0.95 (最大) 

▪ (D) 後 21 / 前 44 ≒ 0.47 

4. 學生找到了 (C) 這個「錯誤的最大值」，並將其選為答案。 

• 誤導原因： 

o 這是典型的「程序錯誤」。學生背錯了公式（定義），但後續的計算和比較都是

正確的。 

o (C) 選項的誘答性極強，專門吸引那些「記錯公式」的學生。 

 

3. 解決方法與教學建議 

1. 口訣化「省力」與「費力」的規則： 

o 這是本題的關鍵。學生必須理解分數 前/後 如何變大或變小。 

o 要「最費力」 = 要「齒輪比最大」 

o 如何讓前/後變最大？ 

▪ (1) 分子（前）越大越好    (D) 44 是最佳選擇。 

▪ (2) 分母（後）越小越好    (A) 18是最佳選擇。 

o 結論： 真正的答案一定在 (A) 或 (D) 之間。這一步就能刪去 (B) 和 (C) 兩

個最強的誘答選項。 

2. 連結真實情境（矯正迷思 B）： 

o 直接問學生：「你騎腳踏車上坡時（需要省力），你會把後齒輪換到大片還是小

片？」 

o 答案：「換到大片（齒數多）。」 

o 推論： 「省力」=「後齒輪大」。 

o 反推： 「費力」=「後齒輪小」。 

o 這個結論可以直接打臉選 (B)（後齒輪 24）的學生。 

3. 強調定義的閱讀（矯正迷思 C）： 

o 針對選 (C) 的學生，他們的問題出在「閱讀不仔細」。 

o 帶他們重讀一次定義：「齒輪比 =前齒輪齒數/後齒輪齒數，並要求他們在計算

時，先把這個公式寫在旁邊，防止自己不小心把分子分母搞反。 

 

 

 

  



 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 迷思之處與誤導原因 

根據資料表，「待加強」群體中： 

• 選 (B) (正確答案)： 22.5% (答對率非常低) 

• 選 (C) 11/8 (主要誘答選項)： 30% (比例最高) 

• 選 (A) 11/6 (次要誘答選項)： 25% 

• 選 (D) 11/9： 20% 

    主要迷思：選 (C) 11/8的學生 (佔 30%) 

• 迷思： 「不完整的系統性檢驗」。 

• 錯誤路徑： 

1. 這道題目的「認知負擔」非常重。學生必須逐一測試 4 個選項，每個選項又要

分別對 3 個前齒輪進行檢查，總共要進行 4 × 3 = 12 次的計算和比對。 

2. 「待加強」的學生缺乏耐心或系統去完成這 12 次檢查。 

3. 最可能的錯誤： 學生採用了「找到就好」的策略。 

▪ 他們可能先檢查 (A) 11/6，找到了 (33/18) 這一組，就停止了。 

▪ 接著檢查 (B) 11/7，找到了 (22/14) 這一組，也停止了。 

▪ 接著檢查 (C) 11/8，他們找到了 (22/16) 和 (33/24) 這兩組。 

▪ 此時，他們發現 (C) 有 2 組，比他們之前找到的 (A) 1 組 和 (B) 1 

組 都多。 

4. 學生錯誤地在此刻做出結論，認為 (C) 就是最多的，然後就停止了後續的檢

查。 

• 誤導原因： 

o (C) 是第一個學生在「不完整檢查」中能找到「超過 1 組」的選項。 

o 他們沒有回頭去徹底檢查 (A)（其實也有 2 組）和 (B)（其實有 3 組），因為

他們已經找到了一個「看似最大」的答案。 

    次要迷思：選 (A) 11/6的學生 (佔 25%) 

• 迷思： 同樣是「不完整的系統性檢驗」。 



• 錯誤路徑： 

o 這些學生的檢查順序可能不同，或者他們比選 (C) 的學生更幸運一點。 

o 他們檢查 (A) 11/6 時，找到了 (33/18) 和 (44/24) 這兩組。 

o 他們可能就此停止，認為 (A) 就是答案。這也解釋了為何 (A) 和 (C)（兩者都

各有 2 組）會吸引到最多答錯的學生。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     2.化繁為簡的提示： 

• 觀察前齒輪 {22, 33, 44} 都是 11 的倍數 (11×2, 11× 3, 11× 4)。 

• 這提示我們，所有選項的分母，都應該要分別 × 2, × 3, × 4 來檢查。 

• (B) 11/7   檢查 7 × 2=14, 7 × 3=21, 7 × 4=28。這三組剛好都在後齒輪的選項中。 

• 這種「模式識別」可以幫助學生更快找到答案。 

 

  



 

七、散會 

 

  活動照片 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

簽到表:如下 

 

 

 


