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因材網A1、A2、B1、B3講師



你看到甚麼？



實際上是這樣！

芬蘭科學館外部一隅



關於芬蘭，還想知道的事…



增加了什麼？

數學領綱學習內容

刪掉了什麼？

弱化了什麼？

三視圖、等比數列、三角比、
空間中的歪斜直線。

兩圓關係、圓內角、圓外角、弦切角、
二次函數配方法。 

長除法、因式分解、等差數列。

有想問的問題嗎？

課綱是評量的上限、教學的下限。



教育部潘文忠部長說：
新課綱強調探究與實作，探究過程就是「素養」，
重視學習方法和態度。

素養為何物？

央團數學召集人林福來教授說：
素養就是你學習幾年後，還可以很自然用得出來
的東西。



何為素養？

台灣 自發 互動 共好

Attitude       態度

Skill               能力

Knowledge  知識



先談會考非選擇題！



非選擇題

題號 全國平均得分(E) 貴縣平均得分 貴校平均得分

1
1.0249分

滿分率 10.92 

2
1.2314分

滿分率 18.90  

112年非選題



112年非選題有素養嗎？



112年非選題有素養嗎？



老師，您心目中的3分、2分與1分的量尺在哪裡？

112年非選題有素養嗎？



閱卷核心委員的量尺又在哪裡？

112年非選題有素養嗎？

3分樣卷



112年非選題有素養嗎？

3分樣卷



112年非選題有素養嗎？

3分樣卷



112年非選題有素養嗎？

2分樣卷

WHY？

未代入疫苗效力公式
驗證其疫苗效力90
解題不完整



112年非選題有素養嗎？

2分樣卷

WHY？

缺乏正確說明B廠施打
疫苗後感染數的變化，
未能回應題目要求，
解題過程不完整



112年非選題有素養嗎？

2分樣卷

WHY？



112年非選題有素養嗎？

2分樣卷

WHY？



112年非選題有素養嗎？

2分樣卷

WHY？



廿一世紀八大思考素養

八大技能 三元素

批判思考 察覺矛盾 說理反駁 判斷有效性

創造力 流暢性 變通性 獨創性

研究與探究 提想法 做試驗 下結論

自主堅持 自主導向 自動自發 堅持不懈

資訊使用 模擬操作 探究實驗 反思溝通

系統性思維 找元素 找關係 建系統

溝通 釐清想法 調適想法 統整想法

反思 事件描述 詮釋了解 批判評鑑



112年非選題有素養嗎？



112年非選題有素養嗎？



老師，您心目中的3分、2分與1分的量尺在哪裡？

112年非選題有素養嗎？



非選擇題

題號 全國平均得分(E) 貴縣平均得分 貴校平均得分

1
1.1814分

滿分率19.33

2
1.5750分
滿分率30

111年非選題



111年非選題有素養嗎？



111年非選題



110年非選題

非選擇題

題號 全國平均得分(E) 貴縣平均得分 貴校平均得分

1
1.2545分

滿分率22.41

2
1.2488分

滿分率12.60



110年非選擇題有素養嗎？



110年非選擇題有素養嗎？



非選擇題

題號 全國平均得分(E) 貴縣平均得分 貴校平均得分

1
1.1255分

滿分率16.09

2
0.9065分

滿分率7.02

109年非選題



109年非選擇題有素養嗎？







素養評量？文字情境包裝，改個人名？

素養評量？

大雄說：我不敢！
老師說：算數學，跟敢不敢有何關係？
                 你不懂數學？
大雄說：老師，你不懂胖虎。

學生可以體現的情境



素養評量的模樣

假情境、真數學？

長這樣？

日本數學題廣告.mp4


素養導向命題的三大重點

①情境化
試題素材引用生活情境或學術探究情境

②整合運用能力
包括閱讀理解、邏輯推論、圖表判讀、批判思考、
資料證據應用等

③跨領域或跨學科
題型：分選擇題、混合題型、非選題或是表格作答

善用不同領域或學科所學來處理一個主題中的相關
問題



1、數學內容分類：
   數與量、不確定性、變化與關係、空間與形狀。

真實生活情境問題的挑戰

2、真實生活情境分類：
   個人的、社會的、職業相關的、科學的

3、數學推理與問題解決：
   (1)數學概念、知識與技能
   (2)依據基礎概念進行數學推理
   (3)解題過程：轉化為數學問題，應用於解題、解
      釋與評鑑。



真實生活情境問題的挑戰



布魯姆認知領域教育目標



評量金字塔

複製

連結

分析

代數

幾何

數與量

統計與機率
簡單

難



評量金字塔(續)

• 思考層次一的問題通常是短答題、選擇
題與填空題，這一類的問題通常是孤立
存在，只要求單一的解答或解題策略。

• 思考層次二的問題為具有脈絡與開放性
的問題，需要學生整合手邊既有資訊、
選擇合適的數學工具與策略來解決問題。



評量金字塔(續)

• 思考層次三的問題也是開放性問題，最
不容易設計，問題條件並不充分；學生
可能要自訂條件，收斂問題範圍，以方
便解題；它要求學生分析與看出問題背
後的數學元素，進行抽象化與數學化，
學生常要從不同角度思考提出創新的看
法與解決策略。



思考層次一的問題

• 絕大多數測驗卷的題目。

• 可以很簡單，也可以很難。例如：

–小明付135元買3本作業簿，請問一本作業簿多
少錢?

–計算

• 教師喜歡出這種題目是因為這一類的題目容易評分。
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思考層次二的問題

為期六天的國際旅展即將在台北舉辦。準基正在尋
找書展的打工機會。以下是二家旅行社提供的打工
機會。
旅行社A：工作六天，每天 8 小時，每小時時薪 200 元，每

         多販售一套雜誌多加獎金 50 元。

旅行社B：工作六天，每天 8 小時，每小時時薪 250 元，每

多販售一套雜誌多加獎金 25 元。

如果準基的專長是行銷，他該在什麼情況下分別選
擇旅行社A或B的工作機會？



思考層次三的問題

• 如圖所示，一隻北極熊體重500公斤，它等於多
少個孩童的體重總和?說出你的理由。



一正方形邊長為x公分，把該正方形一邊增加6公分，
另一邊減少4公分則形成一新長方形。

(1)繪圖表示如何把原正方形變成新長方形。

(2)分別以式子表示正方形與長方形的面積。

(3)當x值為多少時?長方形面積大於正方形面積

當x值為多少時?長方形面積小於正方形面積?  

   當x值為多少時?長方形面積等於正方形面積?

思考層次三的問題



分組討論─三層次命題

動動腦，發揮您的想像力吧！

評量金字塔命題實作

資料引用：台南大學林素微教授 
111學年度初階人才培訓



庭碩住的鄉鎮中，有3家競爭激烈的補習班。
以下是這3家最近3年的學測成果：
因為彼此競爭激烈，一旦有抹黑、造假，就會被其
他兩家補習班合力圍剿，喪失信用與學生，還要面
臨廣告不實的罰緩，所以各補習班各自用真實資料，
設計有利於自己的宣傳單。

104學年 105學年 106學年
總人數 錄取大

學人數
總人數 錄取大

學人數
總人數 錄取大

學人數

R補習班 60 30 65 31 80 32

S補習班 130 40 120 40 125 40

Q補習班 35 12 42 15 39 15

素養情境1



陳穎來到便利商店買飲料，她發現便利商店正
在進行「健康輕鬆一夏」活動，如下圖。

素養情境2



鄧先生與鄧太太前往一個高級餐廳享受美食，該餐廳
要加收一成服務費。用餐後結帳，持餐廳會員卡可以
優惠打九折。鄧太太將會員卡交給店員，店員回答
「扣掉原本要加的服務費，直接付餐費即可。」

素養情境3



素養情境4



資料來源：國教院出版素養好問題-素養導向評量研發指南

素養命題策略

從課習題出發



素養題的情境不好找?

生活中的數學素養示例

一個輪胎編號？書籍的ISBN碼？
生活中需要解決的問題？



2012年PISA數學試題



2012年PISA數學試題

答：14毫米

答：37年

評量目標：引出學生使用已知公式的能力



2012年PISA數學試題



2012年PISA數學試題

答：0.5公尺或50公分

答：每分鐘89.6公尺；
    每小時5.376公里

評量目標：引出學生使用已知公式的能力



這樣改像會考題嗎？



感謝您的聆聽

我的email：ajohnajohn2001@gmail.com

我的cell-phone：0910885758
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